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Introducao

Este manual da informacdes de configuracéo, fuaciemto, resolugao de problemas e
manutencéao para os Chillers Refrigerados a Agu2AdKIN com 1, 2 e 3 circuitos e que usam
o Controlador Microtech 1.

| NFORMAGAO DE IDENTIFICACAO DE PERIGOS

APERIGO

Os perigos indicam uma situagéo perigosa que ira resultar na morte ou lesdes graves, se ndo
forem evitados.

AAVISO

Os avisos indicam situa¢8es potencialmente perigosas que podem resultar em danos
materiais, lesdes pessoais graves ou morte, se ndo forem evitados.

A CUIDADO

Os cuidados indicam situacdes potencialmente perigosas que podem resultar em danos
pessoais ou no equipamento, se ndo forem evitados.

Versao do software:Este manual abrange as unidades EWWD G-EWLD G-EWARWYLD
I-EWWD J-EWLD J-EWWQ B. O nimero da versdo do safevda unidade pode ser visto se
seleccionar o menu “About Chiller” (sobre o chijlacessivel sem palavra-passe. Em seguida,
se premir a tecla MENU, ir4 regressar ao ecra deuMe

Versao BSP minima:8.44

AAVISO

Perigo de choques eléctricos: pode provocar lesées pessoais ou danos no equipamento. Este
equipamento tem de estar devidamente ligado a terra. As ligagfes ao painel de controlo
MicroTech Il e a sua manutengdo tém de ser feitas apenas por pessoal familiarizado com o
funcionamento deste equipamento.

A CUIDADO

Componentes sensiveis a electricidade estatica. Uma descarga de electricidade estatica durante o
manuseamento das placas de circuitos electrénicos pode danificar os componentes. Descarregue
qualquer carga eventual de electricidade estatica, tocando no metal desprotegido, no interior do
painel de controlo, antes de efectuar qualquer intervencgéo técnica. Nunca desligue cabos, placas
de bornes das placas de circuitos, nem fichas da rede eléctrica, enquanto o painel estiver sujeito a
alimentacao eléctrica.

AVISO
Este equipamento gera, usa e pode radiar energia de frequéncias radio e, se néo for instalado e
usado de acordo com este manual de instrucdes, pode provocar interferéncias nas comunicacdes
radio. O funcionamento deste equipamento numa area residencial pode provocar interferéncias
nocivas, situacdo em que o utilizador ira ter de corrigir a interferéncia a expensas proprias. A
Daikin declina toda a responsabilidade resultante de qualquer interferéncia ou da correccao da
mesma.




Limites de funcionamento do controlador:

Funcionamento (IEC 721-3-3):

¢ Temperatura -40...+70 °C

e Restricdo LCD -20... +60 °C

e Restricdo Bus de Processo -25... +70 °C

e« Humidade < 90 % HR (sem condensacao)

e Pressao do ar min. 700 hPa, correspondendo a H@%. 13 acima de nivel do mar

Transporte (IEC 721-3-2):

e Temperatura -40...+70 °C
¢ Humidade < 95 % HR (sem condensacao)
. Presséo do ar min. 260 hPa, correspondendx.aL0.000 m acima de nivel do mar.

Propriedades do controlador

Leitura dos seguintes valores de temperatura sgwes

«  Temperatura da agua arrefecida de entrada e saida

«  Temperatura e pressao do refrigerante do evaposatimado

«  Temperatura e pressao do refrigerante do condensatwado

e Temperatura do ar exterior

»  Temperaturas do tubo de aspira¢ao e do tubo dardescsuper-calor calculado para tubos
de descarga e aspiracdo

* Pressao do dleo

Controlo automéatico das bombas de &gua arrefeerdasodo de espera. O controlo ir& iniciar
uma das bombas (com base nas horas de funcionamaisttbaixas) quando a unidade esta
activada para funcionar (ndo necessariamente alttealnuma solicitacao de arrefecimento) e
quando a temperatura da agua atinge a possibildagento de congelamento.

Dois niveis de proteccdo de seguranca contraragdie ndo autorizada de valores prescritos e
de outros parametros de controlo.

Diagnostico de aviso e avaria para informar osaipmes sobre avisos e condic@es de avaria em
linguagem simples. Todos os eventos e alarme$fioéane data marcada, para identificacdo de
qguando ocorreu a condigéo de avaria. Para al&n,dis condi¢cdes de funcionamento
verificadas imediatamente antes de um encerranpentalarme podem ser consultadas para
ajudar a isolar a causa do problema.

Estao disponiveis vinte e cinco alarmes difereatespectivas condi¢ées de funcionamento.

Sinais de entrada remotos para reposicao da agetailb, limitacdo por solicitacdo e activacao
da unidade.

O modo de teste permite que o técnico de assiaténotrole manualmente as saidas dos
controladores e pode ser Util para verificar cesist.

Capacidade de comunicacédo "Building Automation §yst(BAS) via protocolos padrédo
LonTalkd, Modbus$], ou BACnell para todos os fabricantes BAS.

Transdutores de pressao para leitura directa éas@es do sistema. Controlo preferencial das
condigcdes de pressédo baixa do evaporador e alfgetatara e presséo de descarga para tomar
medidas correctivas antes de um disparo por falha.
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Descricao geral

O painel de controlo esta situado na parte frafdalinidade no final do compressor. Ha trés
portas. O painel de controlo estd por detras de utar esquerda. O painel eléctrico esta por
detras das portas do meio e da direita.

Descrigéo geral

O sistema de controlo MicroTech lliconsiste num controlador baseado num
microprocessador e em varios modulos de extens#m,vgriam conforme o tamanho e
disposicdo da unidade. O sistema de controlo eneratorizagdo e as funcdes de controlo
necessarias ao funcionamento controlado e eficahider.

O operador pode monitorizar todas as condi¢cddsagitle funcionamento, utilizando o ecré
situado no controlador principal. Para além dedoen todos os controlos de funcionamento
normais, o sistema de controlo MicroTech Il irtnto medidas correctivas se o chiller
estiver a funcionar fora das condi¢des normais gsuguais foi projectado. Se houver uma
condicdo de avaria, o controlador ira desligar omgressor, ou a unidade inteira, e activar
uma saida de alarme.

O sistema esté protegido por palavra-chave e apenaste o acesso a pessoal autorizado. A
excepcao é que pode ser visualizada alguma inf@mags alarmes podem ser apagados
sem palavra-chave. Nao podem ser alteradas defico

Disposicao dos comandos de funcionamento

Figura 1, Comandos de funcionamento

Qo Q1
1 2
LOC 0 REM 0 1
Interruptor On/Off Interruptor On/Off
(ligar/desligar) da 1.° compressor

Interruptor On/Off Interruptor calor/frio
2.° compressor

D - EOMWCO00A11-11PT



Figura 2, Comandos de funcionamento

LOC REM

Interruptor On/Off
(liaar/desliaar da unidad
Interruptor On/Off 2.° compressor

Interruptor On/Off 1.° compressor

Qo
y 0 2
LOC REM

Interruptor On/Off

flinaridaclinar d= 11nidads

Interruptor da bomba de calor

Interruptor On/Off 1.° compressor
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Descricao do controlador

Estrutura de hardware

O sistema de controlo MicroTech 1l para chillees @bmpressor de parafuso arrefecidos a agua
consiste num controlador de unidade principal cariog modulos E/S de extenséo ligados,
dependendo do tamanho e configuragdo do chiller.

Poderéo ser incluidos, mediante pedido, até doikilng de comunicacdo BAS.
Poderd ser incluido um painel de Interface de Q@perfdemoto ligado até nove unidades.

Os controladores Advanced MicroTech Il usadosletslde compressor de parafuso arrefecidos a
agua ndo sao permutaveis com o0s anteriores cadrelMicroTech Il.

Figura 3, estrutura de hardware

L _Interface de Operador
L;&\ , w0 —.
H - 20:80
\a% =t I Controlador de Unidade | e
== e e e | s MR o \)
| R RIS =
BACnet/ BACnet/IP | Ll P b J |
e - e
! e o= ()
Placas de i i =
L I_l_ : il |
I i I [ 1
Z T | awc
| - | [ e e e e | e meme [
— . R LGN W e R R
Wik KL [ (
=] |

MODbus LON

Tt el I R o F | FEEE | mn
aahdn) a5 0% Ll o Faivivy sy 1t [331lis
| s B | | [ e (|| il

Médulos E/S de
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Arquitectura do sistema

A arquitectura global dos controlos usa o seguinte:
* Um controlador principal MicroTech I
* Moddulos E/S de extensdo conforme necessério, depdndia configuracao da
unidade
« Interface BAS opcional conforme seleccionado
Figura 4, Arquitectura do sistema

BAS Interface
(BacnetLon Mod
bus)

Microtech 11l Main Controller

Pernpheral Bus

110 Extension
CoolHeaat Switch

I/ Extensian
Fans Circuit 2

110 Extension
Fans Circult 3

i extension IfQ extension
Compressor 1 EXV 1
L Iy extension 11D extension

Comprassor 2 Ex\ 2

[ entension 10 extension

Comprassaor 3 EXV 3
BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus) Interface BAS (Bacnet, Lon, Modbus)
Microtech Il Main Controller Controlador Principal Microtech 11l
Peripheral Bus Barramento periférico
1/0 Extension Cool/Heat Switch Extens&o E/S Interruptor Frio/Calor
1/0 Extension Fans Circuit 2 Extensé&o E/S Circuito Ventoinhas 2
1/0 Extension Fans Circuit 3 Extenséo E/S Circuito Ventoinhas 3
1/0 Extension Compressor 1 Extens&o E/S Compressor 1
1/0 Extension EXV 1 Extensé&o E/S EXV 1
1/0 Extension Compressor 2 Extens&o E/S Compressor 2
1/0 Extension EXV 2 Extensé&o E/S EXV 2
1/0 Extension Compressor 3 Extens&o E/S Compressor 3
1/0 Extension EXV 3 Extensé&o E/S EXV 3
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Pormenores da rede de controlo

O barramento periférico é usado para ligar as e&eE/S ao controlador principal.

Controlador/ Numero de Peca Endereco Uso
Modulo de Siemens
extensdo
Unidade POL687.70/MCQ n/a q d
Comp. #1 POL965.00/MCQ 2 Usa c;.em todas as
EEXV #1 POL94U.00/MCQ 3 configuragoes
Comp. #2 POL965.00/MCQ 4
EEXV #2 POL94U.00/MCQ 5 Usado se configurado
Ventoinha (fan) n.9  POL945.00/MCQ 6 para 2
2
Comp. #3 POL965.00/MCQ 7 Usado se configurado
EEXV #3 POL94U.00/MCQ 8
Ventoinha n.0 3 POL945.00/MCQ 9 para 3
HP POL925.00/MCQ 25 Opcao da bomba d
calor

D

Modulos de comunicacéo

Qualquer um dos seguintes modulos pode ser ligaectaimente ao lado esquerdo do

controlador principal para permitir que a interf&S funcione.

Mdédulo Numero de Peca Siemens Uso
BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcional
Lon POL906.00/MCQ Opcional
Modbus POL902.00/MCQ Opcional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcional
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Sequéncia de funcionamento

circuito )

Unit power up

Figura 5, Unidade Sequéncia de Funcionamento (ver Figura 9 para sequ

Unit in Off state

Is unit enabled?

Yes

Is low ambient lockout
active?

No
v

Evaporator pump output on

Is flow present?

Yes

Wait for chilled water loop to
recirculate.

éncia de funcionamento do

Chiller Sequence of Operation in Cool Mode

The chiller may be disabled via the unit switch, the remote switch, the keypad
enable setting, or the BAS network. In addition, the chiller will be disabled if all
circuits are disabled, or if there is a unit alarm. If the chiller is disabled, the unit
status display will reflect this and also show why it is disabled.

If the unit switch is off, the unit status will be Off:Unit Switch. If the chiller is
disabled due to network command, the unit status will be Off:BAS Disable. When
the remote switch is open, the unit status will be Off:Remote Switch. When a unit
alarm is active, the unit status will be Off:Unit Alarm. In cases where no circuits
are enabled, the unit status will be Off:All Cir Disabled. If the unit is disabled via
the Chiller Enable set point, the unit status will be Off:Keypad Disable.

Low ambient lockout will prevent the chiller from starting even if it is otherwise
enabled. When this lockout is active, the unit status will be Off:Low OAT Lock.

If the chiller is enabled, then the unit will be in the Auto state and the evaporator
water pump output will be activated.

The chiller will then wait for the flow switch to close, during which time the unit
status will be Auto:Wait for flow.

After establishing flow, the chiller will wait some time to allow the chilled water loop
to recirculate for an accurate reading of the leaving water temperature. The unit
status during this time is Auto:Evap Recirc.

Keep pump output on while
chiller is enabled and either
running or ready to run.

Is there enough load to
start chiller?

Yes

The chiller is now ready to start if enough load is present. If the LWT is not higher
than the Active Setpoint plus the Start Up Delta T, the unit status will be Auto:Wait
for load.

If the LWT is higher than the Active Setpoint plus the Start Up Delta T, the unit
status will be Auto. A circuit can start at this time.
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Chiller Sequence of Operation in Cool Mode

Sequéncia de funcionamento do chiller em modo
frio

Unit power up

Ligagdo da unidade

Unit is Off state

O estado da unidade é "Off"

Is unit enabled?

A unidade est4 activa?

No Nao

Yes Sim

Yes Sim

Is low ambient lockout active? O lockout de ambiente baixo esta activo?
No Nao

Evaporator pump output on Saida da bomba do evaporador ligada
No Nao

Is flow present? Ha caudal?

Yes Sim

Wait for chilled water loop to recirculate.

Espere até o circuito de agua fria recircular.

Keep pump output on while chiller is enabled and either
running or ready to run.

Mantenha a saida da bomba ligada enquanto o chiller
esta ligado e a funcionar ou pronto a funcionar.

No Nao
Is there enough load to start chiller? Ha& carga suficiente para iniciar o chiller?
Yes Sim

The chiller may be disabled via the unit switch, the remote
switch, the keypad enable setting, or the BAS network. In
addition, the chiller will be disabled if all circuits are disabled
if all circuits are disabled, or if there is a unit alarm. If the
chiller is disabled, the unit status display will reflect this and
also show why it is disabled.

O chiller pode ser desactivado no interruptor de
unidade, no interruptor remoto, na definicdo de
activacdo do teclado ou pela rede BAS. Além disso, o
chiller sera desligado se todos os circuitos forem
desligados ou se houver um alarme de unidade. Se o
chiller for desligado, a exibi¢&o de estado de unidade
reflectird este facto e também mostra porque é que foi
desligado.

If the unit switch is off, the unit status will be Off: Unit
Switch . If the chiller is disabled due to network command,
the unit status will be Off: BAS Disable. When the remote
switch is open, the unit status will be Off: Remote Switch.
When a unit alarm is active, the unit status will be Off: Unit
Alarm . In cases where no circuits are enabled, the unit
status will be Off: All Circ Disabled . If the unit is disabled
via the Chiller Enable set point, the unit status will be Off:
Keypad Disable .

Se o interruptor de unidade estiver em OFF, o estado
da unidade sera Off: Interruptor da unidade . Se o
chiller for desligado devido a um comando de rede, o
estado da unidade serg Off: Desactivar BAS. Se o
interruptor remoto estiver aberto, o estado da unidade
sera Off: Interruptor remoto.  Se um alarme da
unidade estiver activo, o estado da unidade ser& Off:
Alarme da unidade . Se n&o houver circuitos
activados, o estado da unidade seré Off: Todos os
circ. desligados . Se a unidade for desligada através
de uma defini¢cdo Activar do Chiller, o estado da
unidade sera Off: Desligar teclado

Low ambient lockout will prevent chiller from starting even if
it is otherwise enabled. When this lockout is active, the unit
status will be Off: Low OAT Lock.

O lockout de ambiente baixo ira evitar que o chiller se
inicie, mesmo que seja activado de outra forma. Se
este alarme estiver activo, o estado da unidade sera
Off: Bloqueio OAT baixo.

If the chiller is enabled, then the unit will be in the Auto state
and the evaporator water pump output will be activated.

Se o chiller for activado, a unidade estard em estado
Auto e a saida da bomba de dgua do evaporador sera
activada.

The chiller will then wait for the flow switch to close, during
which time the unit status will be Auto: Wait for flow.

O chiller aguardara que o fluxéstato se feche, e
durante esse periodo o estado da unidade sera Auto:
Espere pelo fluxo.

After establishing flow, the chiller will wait some time to allow
the chilled water loop to recirculate for an accurate reading
of the leaving water temperature. The unit status during this
time is Auto: Evap Recirc.

Depois de estabelecer o fluxo, o chiller esperara algum
tempo para permitir que o circuito de agua fria recircule
para se obter uma leitura exacta da temperatura da
agua de saida. O estado da unidade durante esta
altura é Auto: Recirc Evap

The chiller is now ready to start if enough load is present. If
the LWT is not higher than the Active Setpoint plus the Start
Up T, the unit status will be Auto: Wait for load.

O chiller esta agora pronto para comecar se tiver carga
suficiente. Se o LWT for inferior ao Valor Prescrito
Activo, mais o T do arranque, o estado da unidade
sera Auto: Espere pela carga.

If the LWT is higher than the Active Setpoint plus the Start
Up Delta T, the unit status will be Auto. A circuit can start at
this time.

Se o LWT for superior ao Valor Prescrito Activo, mais o
Delta T do arranque, o estado da unidade sera Auto:
Um circuito pode comecar por esta altura.
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Yes
'

Start first circuit.

The first circuit to start is generally the available circuit with the least number of
starts. This circuit will go through its start sequence at this point.

A

Load/unload as needed to
satisfy load.

Is more capacity
needed to satisfy load?

Yes

Has the stage up time
delay expired?*

Yes

v

Start next circuit. *

Load/unload as needed to
satisfy load.*

Can less circuits handle
the load?*

Yes

v

Shut down one circuit. *

No

The first circuit will be loaded and unloaded as needed in an attempt to satisfy the
load by controlling LWT to the Active Setpoint.

If a single circuit is not enough to satisfy the load, additional circuits will need to be
started. An additional circuit will be started when all running compressors are
loaded to a specific capacity and the LWT is higher than the Active Setpoint plus
the Stage Up Delta T.

A minimum time must pass between the starting of circuits. The time remaining
can be viewed on the HMI if the minimum password level is active.

The second circuit will go through its start sequence at this point.

Note that a third circuit can be started if available. The two preceding conditions
must again be satisfied after starting the second circuit before starting the third
circuit.

All running circuits will now be loaded/unloaded as needed to satisfy the load.
When possible, they will load balance so that running circuits are providing nearly
equal capacity.

As the load drops off, the circuits will unload accordingly. If the LWT drops below
the Active Setpoint minus the Stage Down Delta T, one circuit will shut off. If all
running circuits are unloaded below a minimum value, this can also result in one
circuit shutting off.

A minimum time must pass between the shutting down of circuits. The time
remaining can be viewed on the HMI if the minimum password level is active.

The next circuit to shut off is generally the one with the most run hours.
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Yes

Sim

Start first circuit.

Iniciar primeiro circuito.

Load/unload as needed to satisfy load.

Carregar/descarregar conforme necessario para satisfazer a

carga.
No Nao

Is more capacity needed to satisfy load? E necesséria mais capacidade para satisfazer a carga?
No N&o

Yes Sim

Has the stage up time delay expired?* O atraso do tempo de stage up expirou?*

Yes Sim

Start next circuit.*

Iniciar circuito seguinte.*

Load/unload as needed to satisfy load.*

Carregar/descarregar conforme necessario para satisfazer a

carga.*
No Nao
Yes Sim

Shut down one circuit.*

Desligar um circuito*

The first circuit to start is generally the available circuit
with the least number of starts. This circuit will go
through its start sequence at this point.

O primeiro circuito a comecar é geralmente o circuito
disponivel com o menor nimero de inicios. Este circuito ir&
passar pela sequéncia de inicio por esta altura.

The first circuit will be loaded and unloaded as needed
in an attempt to satisfy the load by controlling LWT to
the Active Setpoint.

O primeiro circuito sera carregado e descarregado conforme
necessario numa tentativa de satisfazer a carga,
controlando o LWT para o Valor Prescrito Activo.

If a single circuit is not enough to satisfy the load,
additional circuits will need to be started. An additional
circuit will be started when all running compressors are
loaded to a specify capacity and the LWT is higher
than the Active Setpoint plus the Stage Up Delta T.

Se um Unico circuito ndo for suficiente para satisfazer a
carga, terdo de ser iniciados circuitos adicionais. Um circuito
adicional seré iniciado quando todos os compressores a
funcionar séo carregados a um capacidade especifica e o
LWT é mais alto do que o que o Valor Prescrito Activo mais
o Delta T do Stage Up.

A minimum time must pass between the starting of
circuits. The time remaining can be viewed on the HMI
if the minimum password level is active.

Um tempo minimo deve passar entre o inicio dos circuitos.
O tempo restante pode ser visto no HMI se o nivel minimo
de palavra-passe estiver activo.

The second circuit will go through its start sequence at
this point.

O segundo circuito ira passar pela sequéncia de inicio por
esta altura.

Note that a third circuit can be started if available. The
two preceding conditions must again be satisfied after
starting the second circuit before starting the third
circuit.

Note que um terceiro circuito pode ser iniciado, se
disponivel. As duas condi¢des anteriores tém, mais uma
vez, de ser satisfeitas depois de iniciar o segundo circuito e
antes de iniciar o terceiro circuito.

All running circuits will now be loaded/unloaded as
needed to satisfy the load. When possible, they will
load balance so that running circuits are providing
nearly equal capacity.

Todos os circuitos a funcionar serdo agora
carregados/descarregados conforme necessario para
satisfazer a carga. Se possivel, irdo carregar o equilibrio de
modo a que os circuitos activos forne¢gam uma capacidade
guase igual.

As the load drops off, the circuits will unload
accordingly. If the LWT drops below the Active
Setpoint minus the Stage Down Delta T, one circuit will
shut off. If all running circuits are unloaded below a
minimum value, this can also result in one circuit
shutting off.

A medida que a carga diminui, os circuitos descarregam-se
em conformidade. Se o LWT descer abaixo do Valor
Prescrito Activo menos o Delta T do Stage Down, sera
desligado um circuito. Se todos os circuitos activos forem
descarregados abaixo de um valor minimo, isto também
pode resultar na inactivacdo de um circuito.

A minimum time must pass between the shutting down
of circuits. The time remaining can be viewed on the
HMI if the minimum password level is active.

Um tempo minimo deve passar entre a inactivagdo dos
circuitos. O tempo restante pode ser visto no HMI se o nivel
minimo de palavra-passe estiver activo.

The next circuit to shut off is generally the one with the
most run hours.

O préximo circuito a ser desligado é, geralmente, aquele
com o maior nimero de horas de funcionamento.

* Os pontos sublinhados s6 séo considerados em unid

ades de 2 ou 3 circui tos
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Figura 6, Circuito:

Unit power up

Circuit is in Off state

start?

Yes

timers active?

ready?

Yes

Is circuit is enabled to

Are compressor cycle

Is compressor oil sump

Circuit is ready to start

start?

Yes
\ 4

Is circuit commanded to

Run circuit

shut down?

Yes
\ 4

Is circuit commanded to

No

Pumpdown circuit

Sequéncia de Funcionamento

Sequence of Operation - Circuits

When the circuit is in the Off state the EXV is closed, compressor is off, and all fans
are off.

The circuit must be enabled before it can run. It may be disabled for several
reasons. When the circuit switch is off, the status will be Off:Circuit Switch.

If the BAS has disabled the circuit, the status will be Off:BAS Disable. If the circuit
has an active stop alarm then the status will be Off:Cir Alarm. If the circuit has
been disabled via the circuit mode set point, the status will be Off:Cir Mode
Disable.

A minimum time must pass between the previous start and stop of a compressor
and the next start. If this time has not passed, a cycle timer will be active and the

circuit status will be Off:Cycle Timer.

If the compressor is not ready due to refrigerant in the oil, the circuit cannot start.
The circuit status will be Off:Refr In Oil.

If the compressor is ready to start when needed, the circuit status will be
Off:Ready.

When the circuit begins to run, the compressor will be started and the EXV, fans,
and other devices will be controlled as needed. The normal circuit status at this
time will be Run.

When the circuit is commanded to shut down, a normal shut down of the circuit will
be performed. The circuit status during this time will be Run:Pumpdown. After
the shut down is completed, the circuit status will normally be Off:Cycle Timer
initially.
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Unit Power up Ligacéo da unidade

Circuit is in Off state O circuito esta no estado Off

No Nao

Yes Sim

Is circuit enabled to start? O circuito foi activado para iniciar?

Yes Sim

Are compressor cycle times active? Os tempos de ciclo do compressor foram activados?

No Nao

No N&o

Is compressor oil sump ready? O cérter do 6leo do compressor esta pronto?

Yes Sim

Circuit is ready to start O circuito esta pronto para iniciar

No Nao

Is circuit commanded to start? O circuito recebeu um comando para iniciar?

Yes Sim

Run circuit Executar circuito

No Nao

Is circuit commanded to shut down? O circuito recebeu um comando para se desligar?

Yes Sim

Pumpdown circuit Circuito de Pumpdown

Sequence of Operation — Circuits Sequéncia de funcionamento - circuitos

When the circuit is in the Off state the EXV is closed, Quando o circuito esta no estado Off, a EXV esta

compressor is off, and all fans are off. fechada, o compressor esta desligado e todas as
ventoinhas estéo off.

The circuit must be enabled before it can run. It may be O circuito tem de ser activado antes de poder funcionar.

disabled for several reasons. When the circuit switch is off, | Pode ser desactivado por varias razdes. Se o interruptor

the status will be Off: Circuit Switch. do circuito estiver Off, o estado sera Off: Interruptor do
circuito.

If the BAS has disabled the circuit, the status will be Off: Se 0 BAS desactivou o circuito, o estado sera Off:

BAS disable. If the circuit has an active stop alarm then Desactivar BAS. Se o circuito tiver um alarme de

the status will be Off: Cir Alarm . If the circuit has been paragem activo, entdo o estado sera Off: Alarm cir . Se

disabled via the circuit mode set point, the status will be o circuito tiver sido desactivado através do valor

Off: Cir Mode disable. prescrito de modo do circuito, o estado sera Off:
Desactivar Modo Cir.

A minimum time must pass between the previous start and | Um tempo minimo deve passar entre o inicio prévio e

stop a compressor and the next start. If this time has not paragem de um compressor e o préximo inicio. Se este

passed, a cycle timer will be active and the circuit status tempo nao tiver passado, sera activado um

will be Off: Cycle Timer. temporizador de ciclo e o estado do circuito sera Off:
Temporizador de ciclo

If the compressor is not ready due to refrigerant in the oil, Se 0 compressor ndo estiver pronto devido a

the circuit cannot start. The circuit status will be Off: Refr refrigerante no 6leo, o circuito ndo pode iniciar. O estado

In Qil. do circuito sera Off: Refr no dleo.

If the compressor is ready to start when needed, the circuit | Se o compressor estiver pronto para iniciar quando

status will be Off: Ready. necessario, o estado do circuito sera Off: Pronto.

When the circuit begins to run, the compressor will be Quando o circuito comega a funcionar, 0 compressor

started and the EXV, fans, and other devices will be sera iniciado e a EXV, ventoinhas e outros dispositivos

controlled as needed. The normal circuit status at this time | ser&@o controlados conforme necessério. O estado do

will be Run. circuito normal sera por esta altura Run.

When the circuit is commanded to shut down, a normal Quando o encerramento do circuito é ordenado, sera

shut down of the circuit will be performed. The circuit realizado um encerramento normal do circuito. O estado

status during this time will be Run: Pumpdown . After the do circuito ser& por esta altura Run: Pumpdown .

shut down is completed, the circuit status will normally be Depois de o encerramento estar concluido, o estado do

Off: Cycle Timer initially. circuito serd Off: Temporizador de ciclo inicialmente.
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Funcionamento do controlador

Entradas / Saidas MicroTech Il
O chiller podera estar equipado com um, dois aidodnpressores.

Entradas analOgicas

# Descricédo Fonte de sinal Amplitude esperada
A1 | Temp da Agua de Entrada no Termistor NTC (10K@25%) -50C — 120C
Evaporador
Al2 Eemp da Agua de Saida do Termistor NTC (10K@25%) 50T — 120C
vaporador
a3 | Temp da Agua de Entrada no Termistor NTC (10K@25C) -50C - 120C
Condensador
x1 | Témp da Aguade Saida do Termistor NTC (10K@25%) -50C — 120C
Condensador
X4 | LWT Reposigéo Corrente de 4 a 20 mA la23mA
X7 | Limite de solicitagao Corrente de 4 a 20 mA la23mA
X8 | Corrente da unidade Corrente de 4 a 20 mA la23mA
Saidas analdgicas
# Descri¢édo Sinal de saida Amplitude
5 =
X5 | Bomba do condensador VFD 0-10vDC 0 2 100% (resolugdo de 1000
passos)
3 =
X6 | Valvula de bypass do condensador 0-10vDC 02 100% (resolugao de 1000
passos)
Entradas digitais
# Descricédo Sinal Desligado Sinal Ligado
DI1 | PVM da unidade Avaria Sem avaria
DI2 | Fluxéstato do evaporador Sem caudal Caudal
DI3 \n/ggg prescrito duplo / Interruptor de Modo "cool" (frio) Modo "ice" (gelo)
DI4 | Alarme externo Remoto desligado Remoto ligado
DI5 | Interruptor da unidade Unidade desligada Unidade ligada
DI6 | Paragem de emergéncia Unidade desl,lg.ada/ Unidade ligada
paragem rapida
X2 | Activagéo do limite de corrente Desactivado Activado
X3 Fluxostato do condensador Sem caudal Caudal
Saidas digitais
# Descricédo Saida DESLIGADA Saida LIGADA
DO1 Bomba de agua n.° 1 do evaporador Bomba desligada Bomba ligada
DO2 Alarme da unidade Alarme néo activo Al_arme activo (.a piscar
= alarme do circuito)
DO3 Saida 1 da torre de refrigeragao Ventoinha desligada Ventoinha ligada
DO4 Saida 2 da torre de refrigeragao Ventoinha desligada Ventoinha ligada
DO5 Saida 3 da torre de refrigeracao Ventoinha desligada Ventoinha ligada
DO6 Saida 4 da torre de refrigeracao Ventoinha desligada Ventoinha ligada
DO7
DO8 Bomba de agua n.° 2 do evaporador Bomba desligada Bomba ligada
DO9 Bomba de 4gua do condensador Bomba desligada Bomba ligada
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E/S Extensao Compressorn.®l1an.°3

Entradas analdgicas

# Descricao Fonte de sinal Amplitude esperada
X1 Temperatura de descarga Termistor NTC (10K@25<) -50C - 120
X2 Presséo do evaporador Coeficiente (0,5-4,5 Vcc) O0ab5Vce
X3 Presséao do 6leo Coeficiente (0,5-4,5 Vcc) O0ab5Vce
X4 Presséo do condensador Coeficiente (0,5-4,5 Vcc) O0ab5Vce
X7 Protecgdo do motor Termistor PTC n/a
Saidas analdgicas
# | Descri¢ao Sinal de saida l&mplitude
N&o é necessario
Entradas digitais
# Descricao Sinal Desligado Sinal Ligado
X6 Falha no arranque Avaria Sem avaria
X8 Interruptor do circuito Circuito desligado Circuito ligado
DI1 | Interruptor de alta presséo Avaria Sem avaria
Saidas digitais
EU. Configuracao
# Descri¢édo Saida DESLIGADA Saida LIGADA
DO1 | Iniciar compressor Compressor desligado Compressor ligado
DO2 | Alarme do circuito Alarme do circuito Alarme do circuito
desligado ligado
——= 5 —— 5
DO3 | Circuito de carga n.° 2 Clrcylto de cargan.’ 2 Qrcunto de cargan.’ 2
desligado ligado
Descarregar circuito n.° 2 | Descarga do circuito 2
Descarregar circuito n.° 2 / injeccao desligado ligada /
DO4 Pl YT P A Lo
de liquido Injeccéo de liquido Injeccéo de liquido
desligada ligada
——< 5 —— 5
DO5 | Circuito de carga n.° 1 Clrcylto de cargan®1 Qrcunto de cargan®1
desligado ligado
—— 5 ——
DO6 | Descarga circuito n.° 1 Descarga circuito n.° 1 Descarga do circuito 1
desligada ligada
X5 Turbo Slide Turbo Slide Desligado Turbo Slide Ligado

E/S Circuito EXV nl1an.3

Entradas analdgicas

# Descricao Fonte de sinal Amplitude esperada

x1 | Iemp daAgua de Saida do Termistor NTC (10K@25C) | -50C — 120C
Evaporador (*)

X2 Temperatura de aspiragédo Termistor NTC (10K@25<C) -50C - 120C

X3

Saidas analégicas

# | Descricao Sinal de saida }Amplitude

N&o é necessario

Entradas digitais

# Descri¢édo Sinal Desligado Sinal Ligado

DI1 FI_uxogtato do evaporador Sem caudal Caudal
(circuito)
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Saidas digitais

# Descricao Saida Desligada Saida Ligada

DO1 Valvula Solendide Tubo de Valvula Solendide Tubo de Valvula Solendide Tubo
Liguido Liguido Desligada de Liquido Ligada

Saida do Motor Stepper (Passo a Passo)

# Descri¢éo

M1+ )
EXV Stepper Bobina 1

M1-

M2+ .

M2 EXV Stepper Bobina 2

Extensao E/S Circuito de Mdédulo da Ventoinha n.° 2
Saidas digitais

#

Descricédo

Saida Desligada

Saida Ligada

DO1

Circuito n.° 2 Passo da ventoinha n.°1
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

DO2

Circuito n.° 2 Passo da ventoinha n.°2
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

DO3

Circuito n.° 2 Passo da ventoinha n.° 3
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

DO4

Circuito n.° 2 Passo da ventoinha n.° 4
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

Extensao E/S Circuito de Mddulo da Ventoinha n.° 3
Saidas digitais

#

Descricédo

Saida Desligada

Saida Ligada

DO1

Circuito n.° 3 Passo da ventoinha n.°1
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

DO2

Circuito n.° 3 Passo da ventoinha n.°2
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

DO3

Circuito n.° 3 Passo da ventoinha n.° 3
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

DO4

Circuito n.° 3 Passo da ventoinha n.° 4
Ventoinha Desligada Ventoinha Ligada

Ventoinha desligada

Ventoinha ligada

Extensdo E/S Bomba de Calor da Unidade

Entradas digitais

Descri¢édo Sinal Desligado

Sinal Ligado

DI1

Interruptor calor/frio Modo de refrigeracéo

Modo de aquecimento
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Valores prescritos

Os seguintes parametros sédo recordados com aaudesiigada, sdo definidos na fabrica como
valorPredefinido e podem ser ajustados na colémaplitude.

O acesso de leitura e escrita a estes valoregippese determinado pela Especificagdo Padrao
Global HMI (Interface Homem-Maquina).

Tabela 1, Valor e Amplitude do Valor Prescrito

Descri¢céo Predefinido .
- Amplitude
Unidade Ft/Lb SIM
Local de fabrico N&o seleccionado N&o seleccionadmpa, EUA
Activar unidade Desactivado Desactivado, Activado
Fonte de controlo Local Local, Rede
Modos disponiveis Cool ARREFECIMENTO
ARREFECIMENTO/COM
GLICOL
ARREFECIMENTO/GELO COM
GLICOL
GELO C/GLICOL
CALOR/FRIO
CALOR/FRIO COM GLICOL
CALOR/GELO COM GLICOL
TESTE
Cool LWT 1 44 °F 7 °C Ver secgdo 0
Cool LWT 2 44 °F 7 °C Ver secgdo 0
Calor LWT 1 113°F 45 °C ]
Calor LWT 2 113 °F 45 °C 8§
Ice LWT 25°F -4 °C 20a38F/-8a4°C
Delta T Arranque 5°F 2,7°C 0al0°F/0ab5°C
Delta T Encerramento 2.7°F 1.5°C 0a3°F/0al,7°C
Delta T Stage Up (entre compressorgs) 2 °F 1°C 0a3°F/0al,7°C
Delta T Stage Down (entre o o ° .
compressores) 1°F 0,5°C 0a3°F/0al,7°C
. 1,7° . .
Queda Max 3 °F/min C/min 0,5-5,0°F /min / 0,3 a 2,7 °C/min
. o . 1,7 3 3
Queda Max 3°F/min | o< i | 0,5-5,0°F /min /0,3 a2,7 °C/min
Temporizador de Recirc Evap 30 0 a 300 segundos
n.° 1 Apenas, n.° 2 Apenas, Auto,
o
Controlo Evap n.® 1 Apenas n.° 1 Primario, n.° 2 Primario
Tipo de reposicdo LWT Nenhum Nenhum, 4-20mA, Retorno
Reposi¢cdo Max 10°F 5°C 0a20°F/0al10°C
Delta T Inicio Reposicédo 10°F 5°C 0a20°F/0a10°C
Carga suave Desactivar Desactivar, Activar
Iniciar limite de capacidade 40% 20-100%
Rampa Carga Suave 20 min 1-60 minutos
Limite de solicitagdo Desactivar Desactivar, Aativa
Corrente @ 20mA 800 Amp 0 a 2000 Amp =4 a 20 mA
Valor Prescrito limite corrente 800 Amp 0 a 2000@Am
n.° de Circuitos 2 1-2-3
Atraso Ciclo Ice 12 1-23 horas
Valor prescrito da temperatura da agua 95 °F 35°C 69,8 a140°F/21a60°C
do condensador
Valor de controlo da condensacéo Cond In Cond In, CargdPress
Tipo de saida analdgica de Nenhum Nenhum, Vfd, valvula de bypass
condensacao
Torre 1 Valor prescrito 95 °F 35°C 69,8 a 140 2H /a 60 °C
Torre 2 Valor prescrito 98,6 °F 37 °C 69,8 a 140 2/ a 60 °C
Torre 3 Valor prescrito 102,2 °F 39 °C 69,8 a 180 21 a 60 °C
Torre 4 Valor prescrito 105,8 °F 41 °C 69,8 a 180 21 a 60 °C
Torre 1 Diferencial 2,7 °F/1,5 °C 0,2a9dF /8,10 dK
Torre 2 Diferencial 2,7 °F/1,5 °C 0,2a9dF /8,10 dK
Torre 3 Diferencial 2,7 °F/1,5 °C 0,2a9dF /8,10 dK
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Descrigdo Predefinido )
- Amplitude
Unidade Ft/Lb SIM
Torre 4 Diferencial 2,7 °F/1,5 °C 0,2a9dF /8,10 dK
Velocidade Min VFD 10% 0 a 100%
Velocidade Max VFD 100% 0 a 100%
Funcionamento min da valvula de byp 0% 0 a 100%
Funcionamento méax da valvula de byp 95% 0 a 100%
E%(zglho prop PID da véalvula Vfd/ Byp 10.0 0a50
;I'Tedn;po deriv PID da vélvula Vfd/ Byg 10s 0 a 180s
g_ai;npo int PID da valvula Vfd/ Byp 6000 s 0 a 6005
Atraso de limpeza de gelo No N&o, Sim
Comunicagdo SSS No Nao, Sim
PVM Multiponto Ponto Unico, multiponto, nenhurj
(SSS)
Reducéo de ruido Desactivado Desactivado, Activado
Hora de Inicio Reducao Ruido 21:00 18:00 — 23:59
Hora de Fim Reducéo Ruido 6:00 5:00 — 9:59
gg?;gensagao Condensador Reducéo 10.0°F 5°C 0.0 a 25.0F
Compensacédo do sensor LWT evap 0°F 0°C -5,0a 5,80 A9,0°F
Compensacéo do sensor EWT evap 0°F 0°Q -5,0a5%C49,0°F
Temporizador iniciar-iniciar 10 min 6-60 minutos
Compressor — Global Ft/Lb | SIM
Temporizador parar-iniciar 5 min 3-20 minutos
Pressdo de Pumpdown 14,3 PSI | 100 kPa 10 a 40/ 280 kPa
Limite Tempo Pumpdown 120 seg 0 a 180 seg
Ponto Stg Dn Carga Suave 50% 20 a 50%
Ponto Stg Up Carga 50% 50 a 100%
Atraso Stage Up 5 min 0 a 60 min
Atraso Stage Down 3 min 3 a 30 min
Limpar Atraso Stage No N&o, Sim
N.° max compressores a trabalhar 2 1-3
N.° sequéncia Cir 1 1 1-4
N.° sequéncia Cir 2 1 1-4
N.° sequéncia Cir 3 1 1-4
Activacdo da Injeccéo de Liquido 185°F | 85°C 75 a@0
Valvulas Solenoide Tubo de Liquidg Desactivar Degar Activar
Presséo baixa evap - Descarga 23.2 PSI 160 kPa sededio 0
Presséo baixa evap - Manter 27,5 PSI 180 kPa \ehod
Atraso presséo do 6leo alta 30 seg 10-180 seg
Diferencial da pressdo do 6leo alta 35 PS 250 kPa 0-60 PSI /0 a 415 kPa
Atraso Nivel do Oleo Baixo 120 seg 10 a 180 seg
Temperat. Descarga Alta 230°F ‘ 110°C 150a230°F/65a110°C
Atraso Racio Pressdo Baixa 90 seg 30-300 seg
Limite Hora Inicio 60 seg 20 a 180 seg
Congelamento Agua Evaporador 36°F ‘ 2,2°C Ver secgdo 0
Prova Caudal Evaporador 15 seg 5 a 15 seg
Tempo esgotado recirculagéo evap 3 min 1a10 min

Os seguintes valores prescritos existem individeatspara cada circuito:

Descricdo Predefinido Amplitude
FULb [ SIM
Modo de circuito Activar Desactivar, activar, testa
Controlo de capacidade Auto Auto, Manual
Capacidade 0% 0 a 100%
En Cap economizador 40% 40% a 75%
Limpar Temporizadores Ciclo Desligado Desligado abig
Controlo EXV Auto Auto, manual
Posicdo EXV Ver nota 2 debaixo da 0% a 100%
tabela
Pumpdown de Servigo Desligado Desligado, Ligado
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Compensacao pressao evap OPS OkPa -14,5a 1451664 100 kPa
Compensacao pressdo cond OPSI OkPa -14,5a 14,51B%hk 100 kPa
Compensacéo pressao do 6leo OPS OkPa -14,5 &RB1,5100 a 100 kPga
Compensacéo temp aspiragdo, 0°F 01C -5,0 a 5,0 graus
Compensacéo tem descarga 0°F 01C -5,0 a 5,0 graus
\Valor prescrito Ventoinha 1 95 °F 35°C 69,8 a 180 21 a 60 °C
\Valor prescrito Ventoinha 2 98,6 °F 37°C 69,8 a 180 21 a 60 °C
\Valor prescrito Ventoinha 3 102,2 °H 39°C 69,8814 /21 a60°C
\Valor prescrito Ventoinha 4 105,8 °H 41°C 69,8818 /21 a60°C
\Ventoinha 1 Diferencial 2.7°F 15°C 0,2a9 drl/a10dK
'Ventoinha 2 Diferencial 2.7 °F 1.5°C 0,2a9dklal0dK
'Ventoinha 3 Diferencial 2.7 °F 1.5°C 0,2a9dklal0dK
'Ventoinha 4 Diferencial 2.7 °F 1.5°C 0,2a9dklal0dK
\Velocidade Min VFD 10% 0 a45%
\Velocidade Max VFD 100% 55 a 100%

Ganho prop PID Vfd (kp) 10.0 0ab50

Tempo deriv PID Vfd (Td) 10s 0 a 180s

Tempo int PID Vfd (Ti) 600.0 s 0 a 600s

Amplitudes ajustadas automaticamente

Algumas definicbes tém amplitudes de ajuste ditesehaseadas noutras defini¢des.
Cool LWT 1 e Cool LWT 2

Seleccao de modo disponivel Imp. Amplitude Sl
Amplitude
Sem glicol 40 a 6F 4a1l5°C
Com glicol 25 a 6F -4a15°C
Congelamento Agua Evaporador
Seleccao de modo disponivel Imp. Amplitude SI
Amplitude
Sem glicol 36 a 4F 2a6°C
Com glicol 0a4F -18a6 °C
Presséo baixa evaporador - Manter
Seleccao de modo disponivel Imp. Amplitude SI
Amplitude
Sem glicol 28 a45PSIG 195 a 310 kPa
Com glicol 0a45PSIG| 0a310kPa
Presséo baixa evaporador - Descarga
Selecc¢do de modo disponivel Imp. Amplitude Sl
Amplitude
Sem glicol 26 a 45 Psigl 180 a 310 kPa
Com glicol 0 a 45 Psig 0 a 410 kPa
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Funcdes da unidade

Calculos

Angulo LWT
O angulo LWT é calculado de forma a que o anguyloesente a alteracdo em LWT no
prazo de um minuto com pelo menos cinco amostnampito para ambos o evaporador e
condensador.

Taxa de queda
O valor do angulo calculado acima ird ser negatineedida que a temperatura da agua
desce. Para utilizacdo em algumas fungBes deotmntrangulo negativo é convertido num
valor positivo multiplicando por -1.

Modelo da unidade

O modelo da unidade pode ser seleccionado entjeato disponiveis para esta aplicacéo.
Consoante o modelo, os limites de temperaturaoedirefrigerante sdo seleccionados
automaticamente.

Activar unidade

A activacédo e desactivacao do chiller é feita ones prescritos e entradas no chiller. O
interruptor da unidade, interruptor de entrada tereca Valor Prescrito de Activacao da
Unidade tém de estar ligados para que a unidadexsgyada quando a fonte de controlo é
definida para local. O mesmo se aplica se a fdateontrolo for definida para rede, com o
requisito adicional de que a solicitagcdo BAS edigla.

A unidade é activada de acordo com a seguintegabel
NOTA: Um "x" indica que o valor é ignorado.

Valor Entrada Valor
Unidade Prescrito Interruptor Prescrito Solicitacd | Activar
Interruptor Fonte Activar o0 BAS unidade
Remoto .
Controlo Unidade
Desligado X X X X Desligado
X X X Desligado X Desligado
X X Desligado X X Desligado
Ligado Local Ligado Ligado X Ligado
X Rede X X Desligado | Desligado
Ligado Rede Ligado Ligado Ligado Ligado

Todos os métodos para desactivar o chiller disositigesta sec¢ao irdo provocar um
encerramento normal ("pumpdown") dos circuitosvasti

Quando o controlador esta ligado, o Valor Presédtivar Unidade serd iniciado para "off"
se o Valor Prescrito do Estado da Unidade ApésaFd¢hAlimentacao for "off".

Seleccédo do modo da unidade

O modo de funcionamento da unidade é determinadegbores prescritos e entradas no
chiller. O Valor Prescrito Modos Disponiveis detara quais sdo os modos de
funcionamento que podem ser usados. Este valscrietambém determina se a unidade
esta configurada para uso de glicol. O Valor Ritesde Fonte de Controlo determina de
onde ira surgir um comando para alterar os motlmsa entrada digital alterna entre o
modo "cool" e 0 modo "ice" se estiverem disponieegsfonte de controlo for definida para
local. O modo de solicitagcdo BAS alterna entrecalon’cool" e 0 modo "ice" se estiverem
ambos disponiveis e a fonte de controlo for defimidra rede.
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O Valor Prescrito de Modos Disponiveis s6 podeaterado quando a unidade esta
desligada. O objectivo é evitar alterar modosutkeibnamento inadvertidamente
enguanto o chiller est4 a trabalhar.

O Modo Unidade é activado de acordo com a segtabtda.
NOTA: Um "x" indica que o valor € ignorado.

. Entrad | Interrupt - .
Valor prescrito Solicitagéo Valor prescrito .
a or HP . P Modo Unidade
Fonte Controlo Modo BAS Modos Disponiveis
X X X X Cool Cool
X X X X Cool ¢/ Glicol Cool
Local Daeds:)lg X X Cool/lce ¢/ Glicol Cool
Local Ligado X X Cool/lce ¢/ Glicol Ice
Rede X X Cool Cool/lce ¢/ Glicol Cool
Rede X X Ice Cool/lce ¢/ Glicol Ice
X X X X Ice c/ Glicol Ice
Local X Des(l)lgad X Frio/Calor Cool
Local X Ligado X Frio/Calor Calor
Rede X X Cool Frio/Calor Cool
Rede X X Calor Frio/Calor Calor
Deslig | Desligad Frio/Gelo c/Glicol/
Local X Cool
ado 0 Calor
Local Ligado Desligad X Frio/Gelo c/Glicol/ Ice
0 Calor
Local X Ligado X Frio c/Glicol/ Calor Cool
Local X Ligado X Frio c/Glicol/ Calor Calor
Rede X X Cool Frio/Gelo c/Glicol/ Cool
Calor
Frio/Gelo c/Glicol/
Rede X X Ice Ice
Calor
Rede X x Calor Frio/Gelo c/Glicol/ Calor
Calor
X X X Teste Teste

Configuragao do glicol
Se o Valor Prescrito dos Modos Disponiveis forrddé para uma opcao c/ glicol, entdo
o funcionamento com glicol é activado para a ureda@ funcionamento com glicol
tem de ser desactivado apenas se o Valor PredogtModos Disponiveis for definido
para Cool.

Estados de controlo da unidade

A unidade vai estar sempre num dos seguintes estado

*  Off — Unidade ndo est4 activa para trabalhar.

* Auto — Unidade esté activa para trabalhar.

*  Pumpdown — Unidade esta a realizar um encerranmenioal.

A unidade vai estar no estado Off, se qualquer demsaseguintes situagdes for

verdadeira:

» Esta activo um alarme de unidade com reposi¢éo ahanu

» Todos os circuitos estéo indisponiveis para inigido podem iniciar mesmo depois
de expirados os eventuais temporizadores de ciclo)

» O modo da unidade € "ice", todos os circuitos edé@tigados e o0 atraso do modo
"ice" esta activo.

A unidade vai estar no estado Auto, se qualquerdaaaeguintes situacoes for
verdadeira:

* Unidade activada com base em defini¢cdes e intenrept

» Se o modo da unidade for "ice" ou se o temporizédet tiver expirado
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* Na&o h& alarmes de reposicdo manual da unidadesctiv
* Pelo menos um circuito esté activo e disponived paciar

A unidade vai estar em "Pumpdown" até todos os cesspres a funcionar da unidade
terminarem o processo de encerramento e se qualmzedas seguintes condicdes for

verdade:

* Unidade esté desactivada através das definicde€prtmadas na secc¢édo 0

Estado da unidade

O estado da unidade exibido é determinado pelatig@®s da seguinte tabela:

Enum Estado Condicde s
0 Auto Estado da unidade = Auto
1 Off:Temporizador Modo | Estado da Unidade = Off, Modo da Unidade = Ice, e
Ice Atraso Ice = Activo
2 - -
3 Off:Todos Cir Estado da Unidade = Off e todos os compressores
desactivados indisponiveis
4 Off: Alarme da Unidade | Estado da Unidade = Off e Alarme da Unidade Activo
5 Off: Desactivar Teclado Estado da Unldade_ = Off_e Actlvar Valor Prescrito da
Unidade = Desactivar
6 Off: Interruptor Remoto | Estado da Unidade = Off e Interruptor Remoto aberto
7 Off- Desactivar BAS Estado da Unidade = Off, Fontf de Controlo = Rede,
e Activar BAS = falso
8 Off: Interruptor da Estado da Unidade = Off e Interruptor da Unidade =
Unidade Desactivar
9 Off:Modo de Teste Estado da Unidade = Off e Modo da Unidade = Teste
10 Auto: Reducao de Estado da Unidade = Auto e Reducéo de Ruido
Ruido activos
Estado da Unidade = Auto, sem circuitos a funcionar
11 Auto: Aguardar carga e LWT inferior ao valor prescrito activo + delta
arrangue
12 Auto:Recirc Evap Estado da Unidade = AllJ:]ci)CtiaalrEstado do Evaporador =
13 Auto: Aguardar caudal Estado da Unld_a_de = Auto: Estado do Evaporador =
Iniciar e Fluxostato aberto
14 Auto:Pumpdown Estado da unidade = Pumpdown
15 Auto: Queda Max Estado da Unidade = Auto, taxa queda max foi
alcancada ou ultrapassada
Auto: Limite Cap Estado da Unidade = Auto, limite capacidade da
16 X . ;
Unidade unidade foi alcancado ou ultrapassado
L Estado da Unidade = Auto, limite corrente da unidade
17 Auto: Limite Corrente .
foi alcancado ou ultrapassado
Off:Config mudou, Estado da Unidade = Off e Activar Valor Prescrito da
18 - X A .
Reiniciar Unidade = Desactivar
Off:Definir Localizagao Estado da Unidade = Off e Activar Valor Prescrito da
19 ; B :
Mfg Unidade = Desactivar

Atraso de Arranque em Modo "Ice"

Um temporizador de atraso de "ice" inicio-a-inf@jiostavel ird limitar a frequéncia com
a qual o chiller poderé iniciar em modo "Ice". @porizador comecga quando se inicia

0 primeiro compressor enquanto a unidade esta esho fince”. Enquanto o

temporizador estiver activo, o chiller ndo podeaictr em modo "Ice". O atraso de

tempo pode ser ajustado pelo utilizador.

O temporizador de atraso "ice" pode ser eliminadaualmente para forcar o reiniciar
em modo "ice". Esta disponivel um valor prescripezifico para eliminar o atraso do
modo "ice". Para além disso, ligar e desligairaeitacdo do controlador ir4 eliminar o

temporizador de atraso "ice"
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Controlo da bomba do evaporador

O controlo de bomba do evaporador a trés significantrolo das bombas do
evaporador:

» Off (desligado) - Bombas todas desligadas.
» Start (iniciar) — Bomba estd ligada, o circuitoadga esté a ser recirculado.
* Run (funcionar) — Bomba esté ligada, o circuit@&dea recirculou.

O estado de controlo esta "Off" quando as seguattiedicdes sdo verdadeiras:
* O estado da unidade é "Off"
* LWT é superior ao valor prescrito "Evap Freeze"gfzCongelar) ou a falha do
sensor LWT esta activa
» EWT é superior ao valor prescrito Evap Congelaa éaiha do sensor EWT esta
activa

O estado de controlo esta "Start" quando as seguatindicfes sdo verdadeiras:
» O estado da unidade é auto
* LWT é inferior ao valor prescrito Evap Congelar w&0,6° C e a falha do
sensor LWT néo esta activa
 EWT é inferior ao valor prescrito Evap Congelar o#,6° C e a falha do
sensor EWT néo esta activa

O estado de controlo esta "Run" quando a entradlaxtistato foi fechada durante um
periodo de tempo superior ao valor prescrito "Evatpo Recirculate" (Evaporador
Recircular).

Seleccao da bomba

A saida da bomba usada € determinada pelo valscrgee"Evap Pump Control”
(Controlo da Bomba Evap). Esta definigcdo pernmsteeguintes configuracgoes:

* n.°1apenas— Abomba 1 sera sempre usada

* n.°2apenas — A bomba 2 sera sempre usada

* Auto - A bomba primaria € a bomba com menos hogdsigcionamento, a
outra € usada como backup

* n.°1Priméria - Bomba 1 é usada normalmente, cboméba 2 como backup

* n.°2 Priméria - Bomba 2 é usada normalmente, cbom@a 1 como backup

Faseamento da bomba primaria / secundéria

A bomba designada como priméria ira iniciar primeie o estado do evaporador for
"start" durante um periodo de tempo superior aoryaescrito de tempo limite de
recircular e ndo houver caudal, entédo a bomba peanra desligar-se e a bomba em
modo de espera ird iniciar. Se o evaporador estivestado "run", caso se perca
caudal por mais de metade do valor prescrito deaptle caudal, a bomba primaria ira
desligar-se e a bomba em modo de espera ira inidigpois de a bomba em modo de
espera iniciar, a l6gica de alarme de perda deat@&ddaplicar-se se o caudal ndo puder
ser estabelecido no estado "start" do evaporadse aucaudal se perder no estado "run"
do evaporador.

Controlo automatico

Se for seleccionado o controlo de bomba automéditigica priméria / modo de espera
mencionada continua a ser usada. Se o evaporada@stiver no estado "run", as horas
de funcionamento das bombas serdo comparadasmBabcom menor nimero de
horas sera designada bomba primaria desta vez.
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Controlo da bomba do condensador

Ha trés estados de controlo_ da bomba do condengadocontrolar a bomba do
condensador:

* Desligado
» Start (iniciar) — Bomba esté ligada, o circuitcédgia esta a ser recirculado
* Run (funcionar) — Bomba esta ligada, o circuit@dea recirculou

O estado de controlo esta "Off* quando qualquer segaiintes condicdes € verdadeira:
» O estado da unidade é "Off"
* LWT é superior ao valor prescrito "Evap Freeze"gfzCongelar) ou a falha do
sensor LWT esta activa
* EWT é superior ao valor prescrito "Evap Freeze'afE€ongelar) ou a falha do
sensor EWT esté activa

O estado de controlo esta "Start" quando as segudaindicdes séo verdadeiras:
» O estado da unidade é auto
* LWT é inferior a (Valor prescrito Evap Freez - &®) e a falha do sensor
LWT néo esté activa ou EWT é inferior a (Valor prés Evap Freez - 0,6 °C)
e a falha do sensor LWT n&o esta activa.

O estado de controlo esta "Run" quando a entradlaxtistato foi fechada durante um
periodo de tempo superior ao valor prescrito "LBepirculate” (Recircular Circuito).

Controlo de condensacéo

Estao disponiveis trés modos de controlo de coagéns

* Cond In (cond entrada) — a medida de controlo de@usacédo é a temperatura
da &gua que entra no condensador

e Cond Out (cond saida) — a medida de controlo ddertsacao € a temperatura
da agua que sai do condensador

« Pressure (pressao) - medida de controlo de conglmsaa presséo de gas
referida na temperatura saturada do condensador

O modo de controlo do Condensador é determinadaovadbr prescrito Valor de
Controlo de Condensacéo.

Dentro destes modos de controlo, a aplicagdo gesaidas para o controlo dos
dispositivos de condensacéao:
* n.4 sinais on/off, sempre disponivel
* n.l sinal de modulacado de 0-10V, cuja disponibilalé determinada pelo valor
prescritotipo de Saida Analégica de Condensacao.

Controlo de condensacédo Cond in / Cond out

Se o valor prescrito do Valor de Controlo de Cosde#o for definido para Cond In ou
Cond Out, entdo o controlo da Torre da ventoinha#lactivado para a unidade.

De acordo com o valor prescrito Torre da ventoihha4 e valores da pressao
diferencial enumerados na tabela Valores Presaéddnidade, o gréfico que se segue
resume as condicfes de activacdo e desactivactaridade ventoinhas.
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Towers
Qutput

Tower

Tower
#3

Tower
#2

Tower
#1

30 31 32 33 34 35 38 37 38 39 40 41 T° Cond
(In/Out)

Towers Output Saida das torres

Tower 4 Torre 4

Tower 3 Torre 3

Tower 2 Torre 2

Tower 1 Torre 1

T Cond (In/Out) T Cond (Entrada/Saida)

Os estados de controlo da Torre de ventoinh@nR.< 1..4) séo:
» Desligado
* Ligado

O estado de controlo da Torre de ventoinha "Offirglo qualquer uma seguintes
condicbes é verdadeira:
* O estado da unidade é "Off"
* O estado da Torre da ventoinha n.° é Off e EWT ¢Gohou LWT (Cond Out)
se inferior ao valor prescrito da Torre da ventai#h
* O estado da Torre da ventoinha n.° € On e EWT (@Yol LWT (Cond Out)
se inferior ao valor prescrito da Torre da ventaint? - Diff da Torre da
ventoinha n.°

O estado de controlo da Torre de ventoinha n.° guando qualquer uma seguintes
condicbes é verdadeira:
» O estado da unidade é auto
e EWT (Cond In) ou LWT (Cond Out) é igual ou maiorglee o valor prescrito
Torre de ventoinha n.°

Se o valor prescrito do Valor de Controlo de Cosdeéo for definido para Cond In ou
Cond Out e o valor prescrito Cond Aout for definmira Vfd ou Véalvula Byp, é
igualmente activado um sinal de 0 a 10V para aad@degular um dispositivo de
condensacdo de modulagéo através de um contré¥$dor

De acordo com os valores predefinidos Vfd/Valvuje Bnumerados na tabela de
Valores Prescritos da Unidade, p grafico que seeségim exemplo do comportamento
do sinal de modulagéo, caso um controlo seja purenpgoporcional.
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Analog
output max
value (10 V)

Analog
output min
value (0 V)

T° Cond
30 31 32 33 34 a 36 a7 a8 39 40 4 (InfOut)
Cond In/out Temp

Set Point

A

KP = PID Proportional Gain

Regulation Band = 100/KP

Analog output max value (10 V)
Analog output min value (0 V)
Cond In Out Temp Set Point
T° Cond In Out

Regulation Band = 100 KP

KP = PID Proportional Gain

Valor max da saida analégica (10 V)

Valor min da saida analégica (0 V)

Valor Prescrito de Temp de Entrada e Saida do Cond
T° Cond In Out

Regime de regulacdo = 100 KP

KP = Ganho Proporcional PID

Neste caso, a saida analdgica varia ao longo xia dei regulacéo calculada como Valor
Prescrito da Temp da Agua do Condensador + 108fkmue kp é o ganho
proporcional de controlo e centrado no Valor Pitsda Temp da Agua do
Condensador.

Controlo de condensacéo da presséo

Consulte as Funcgdes do Circuito

Reposicdo da Temperatura da Agua de Saida (LWT)
Alvo LWT

O "LWT Target" (Alvo LWT) varia com base nas defideés e entradas e € seleccionado
da seguinte forma:

Valor prescrito Entrad Interru Solicita Valor prescrito
Fonte ICé:ontrolo a ptor HP gao Modos Dpis oniveis Alvo LWT Base
Modo BAS P
Local OFF | OFF X cooL Valor Prescrito
Cool 1
Local Deslig OFF X COOL Valor Prescrito
ado Cool 2
Valor Prescrito
Rede X OFF COOoL COOoL Cool BAS
Local OFF OFF X COOL c/Glicol Valor Prescrito
Cool 1
Local Deslig | opp X COOL ¢/Glicol Valor Prescrito
ado Cool 2
. Valor Prescrito
Rede X OFF X COOL c/Glicol Cool BAS
Local OFF | OFF X COOL/ICE c/Glicol Valor Prescrito
Cool 1
Deslig . .
Local ado OFF X COOL/ICE c/Glicol Valor Prescrito Ice
. Valor Prescrito
Rede X OFF COOL COOL/ICE c/Glicol Cool BAS
Rede X OFF ICE COOL/ICE c/Glicol Valor Prescrito Ice
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BAS
Local X OFF X ICE c/Glicol Valor Prescrito Ice
. Valor Prescrito Ice
Rede X OFF X ICE c/Glicol BAS
Local OFF Desliga X CALOR Valor Prescrito
do Cool 1
Local Deslig | Desliga X CALOR Valor Prescrito
ado do Cool 2
X Valor Prescrito
Rede X CALOR CALOR BAS Calor

Reposicdo da Temperatura da Agua de Saida (LWT)
O alvo LWT base poderé ser reposto se a unidaeresd modo "Cool” (frio) ou

"Heat" (calor) e for configurada para uma reposi¢éeset”). O tipo de reposi¢cdo a usar

€ determinado pelo valor prescrito "LWT Reset TYfEipo de Reposicdo LWT).

Quando a reposicao activa aumenta, o Alvo LWT Acéwalterado a razdo de
0,05° C(0,1° F) a cada 10 segundos. Quando a repositi&a diminui, o Alvo LWT
Activo é alterado ao mesmo tempo.

Depois de aplicar as reposigdes, o alvo LWT nurck gxceder um valor d&°C

(60°F).

Tipo de Reposigdo - Nenhuma

A variavel "Active Leaving Water" (Agua de Saidatiia) € definida como igual ao
valor prescrito LWT actual.
Tipo de Reposicado - Retorno

A variavel da Agua de Saida Activa é ajustada peiperatura da agua de retorno.

LWT set Point+Max Rese

(54

Active
LWT

(°F)

Max Reset
(10)

Return Reset

LWT Set Point
(44)

A4

[
Start Reset Delta T

Evap Delta T (°F)

Return Reset

Reposicado de retorno

LWT set Point+Max Reset

Valor prescrito LWT + Reposicdo méx

Active LWT (°F)

Activo LWT (°F)

Max Reset

Reposigdo Méax

LWT Set Point

Valor Prescrito LWT

Start Reset Delta T

Delta T Inicio Reposicéo

Evap Delta T (°F)

Delta T Evap (°F)

O valor prescrito activo é reposto através dosiegggiparametros:
1. Valor prescrito Cool LWT
2. Valor prescrito Reposicdo Max
3. Valor Prescrito Delta T Reposicao Iniciar

4. DeltaT Evap

A reposicao varia de 0 a valor prescrito de ReposMéaxima tal como o Evaporador
EWT - LWT (Delta T Evap) varia do valor prescrit@l0 Delta T de Reposic¢ao Iniciar.

Reposicao de sinal externo de 4-20 mA
A variavel de Agua de Saida Activa é ajustada ppasicdo de 4 a 20 mA da entrada

analdgica.

Parametros usados:
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1. Valor prescrito Cool LWT
2. Valor prescrito Reposicdo Max
3. Sinal de Reposi¢cao LWT

A reposicdo € 0 se o sinal de reposic¢éao for infenioigual a 4 mA. A reposicao é igual
ao valor prescrito de "Max Reset Delta T" (DeltdeTReposicdo Max) se o sinal de
reposicao igualar ou exceder os 20 mA. A quanédbBdreposicao ira variar
linearmente entre estes extremos se o sinal dsigoose situar entre 4 mA e 20 mA.
Segue-se um exemplo do funcionamento da reposig@icesn modo "Cool".

4-20 mA Reset - Cool Mode

(B4) —qrrrr e - >
Active Max Reset
LWT (10)
(°F)
Cool LWT Set —¢ :
Point (44) .
I
0 4 20
Reset Signhal (mA)
4-20 mA Reset — Cool Mode Reposicdo 4 -20 mA — Modo Cool
Active LWT LWT Activo
(°F) (°F)
Max Reset Reposigdo Max
Cool LWT Set Point (44) Valor Prescrito LWT Cool (44)
Reset Signal (mA) Repdr Sinal (mA)

Controlo de capacidade da unidade
O controlo de capacidade da unidade € descrita sest&o.

Compressor activado em Modo "Cool"
O primeiro compressor da unidade ¢€ iniciado se & ld&/evaporador for superior ao
alvo mais o valor prescrito "Startup Delta T" (et Arranque).

Um compressor adicional € iniciado se a LWT Evagardor superior ao alvo mais o
valor prescrito "Stage Up Delta T".

Quando ha varios compressores a trabalhar, uneslégdr-se se a LWT do evaporador
for inferior do que o alvo menos o valor presctidtage Down Delta T".

O ultimo compressor a trabalhar ir4 desligar s&®\@ ldo evaporador for inferior ao
alvo menos o valor prescrito "Shut Down Delta Tel{a T Encerramento).

Compressor activado em Modo "Heat" (calor)
O primeiro compressor da unidade ¢ iniciado se & ld&/ condensador for inferior ao
alvo menos o valor prescrito "Startup Delta T" (@4l Arranque).

Um compressor adicional é iniciado se a LWT Condéosfor inferior ao alvo menos
o valor prescrito "Stage Up Delta T".

Quando hé varios compressores a trabalhar, uneglégdr-se se a LWT do
condensador for maior do que o alvo mais o valesgito "Stage Down Delta T".

O ultimo compressor a trabalhar ira desligar s&\d ldo condensador for superior ao
alvo mais o valor prescrito "Shut Down Delta T" (l2€l Encerramento).
Atraso Stage Up

Uma pequena quantidade de tempo ira transcorner @@trranque dos compressores, 0
que é definido pelo valor prescrito "Stage Up Dél@traso Stage Up). Este atraso so
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se aplica se houver pelo menos um compressoralheab Se o primeiro compressor
arrancar e rapidamente falhar devido a um alarote) gompressor ird arrancar sem
gue transcorra este tempo minimo.

Carga necessaria para "stage up"

Um compressor adicional ndo ira arrancar até qimstos compressores a trabalhar
estejam com uma capacidade superior ao valor jesicoad Stage Up" ou a trabalhar
num estado limitado.

Stage Down com pouca carga no modo Cool (frio)

Quando hé varios compressores a trabalhar, uneglégdr-se se todos os compressores
a trabalhar tiverem numa capacidade inferior aorvyalescrito "Load Stage Down" e a
LWT do evaporador for inferior ao alvo mais o vgboescrito "Stage Up Delta T".

Uma pequena quantidade de tempo ira transcorner effiaicto de os compressores
pararem em resultado desta l6gica, o que é defpatiovalor prescrito "Stage Down
Delay" (Atraso Stage Down).

Stage Down com pouca carga no modo Heat (calor)

Quando hé& varios compressores a trabalhar, unesligdr-se se todos os compressores
a trabalhar tiverem numa capacidade inferior aoryadescrito "Load Stage Down" e a
LWT do condensador for superior ao alvo menos onyalescrito "Stage Up Delta T".
Uma pequena quantidade de tempo ira transcorner erfiicto de os compressores
pararem em resultado desta logica, o que é defpetibvalor prescrito "Stage Down
Delay" (Atraso Stage Down).

Circuitos maximos a funcionar
Se o0 numero de compressores a funcionar for iguehkr prescrito "Max Circuits
Running " (Circuitos Maximos a Funcionar), ndo ieficancar mais compressores.

Se houver maltiplos compressores a funcionar, ardésligar-se se o nimero de
compressores a funcionar for superior ao valorgpitesCircuitos Maximos a
Funcionar.

Compressor activado em Modo "Ice"

O primeiro compressor ira iniciar se a LWT do evagor for superior ao alvo mais o
valor prescrito "Startup Delta T" (Delta T Arrangue

Se houver pelo menos um compressor a funcionaestentes compressores irdo
arrancar se a LWT do evaporador for superior ao @il&is o valor prescrito "Stage Up
Delta T".

Todos os compressores se desactivam ("stagedseff)LWT do evaporador for
inferior ao alvo.

Atraso Stage Up

Neste modo, € usado um atraso fixo de "stage upfrdminuto entre o arranque do
compressor. Quando pelo menos um compressor &stéianar, os restantes
compressores irdo arrancar o mais rapidamentevpbssh relacéo ao atraso de stage

up.

Sequéncia de faseamento ("staging")

Esta secc¢do define qual é o proximo compressaoaacar ou a parar. Regra geral, os
compressores com menos arranques irdo arrancagimienos compressores com mais
horas de funcionamento irdo, normalmente, parargro. A sequéncia de faseamento
dos compressores também pode ser determinada pasaquéncia definida pelo
operador através de valores prescritos.

Proximo a arrancar
O proximo compressor a arrancar tem de cumpriegsistes requisitos:

Numero de sequéncia mais baixo dos compressomsndi®is para arrancar
e -se 0s numeros de sequéncia forem iguais, temr denhenor nimero de arranques
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* -se 0 numero de arranques for igual, tem de teemmor nimero de horas de
funcionamento

* -se as horas de funcionamento forem iguais, tesede compressor com 0 numero
mais baixo.

Proximo a parar
O préximo compressor a parar tem de cumprir osiSEgUrequisitos:

Numero de sequéncia mais baixo dos compressoresstie a funcionar

*  se 0s numeros de sequéncia forem iguais, tem demeror nimero de horas de
funcionamento

* -se as horas de funcionamento forem iguais, tesede compressor com o
namero mais baixo.

Controlo de capacidade do compressor em modo "cool”

Em modo "cool", a LWT do evaporador é controladatidede0,2 °C (0,4 °F) do alvo
em condi¢des de caudal constantes, controlandpaeic&ade dos compressores
individuais.

Os compressores sao carregados com um esquenseddifas. A taxa de capacidade
de ajuste é determinada pelo tempo entre as digsale capacidade. Quanto mais
longe estiverem do alvo, mais rapidamente os casspres serdo carregados ou
descarregados.

A l6gica projecta de antemao para evitar sobreaggol, de forma a que a
sobreregulagéo néo faca com que a unidade en@idodho facto de a LWT do
evaporador descer abaixo do alvo menos o valocipi@sShutdown Delta T" enquanto
houver uma carga no circuito pelo menos igual acddpde minima da unidade.

A capacidade dos compressores é controlada payauwgredo possivel, as suas
capacidades sejam equilibradas.

Os circuitos que funcionem em controlo de capa&dadnual ou que funcionem com
eventos de limitacdo de capacidade activos ndoa@iderados na l6gica de controlo
de capacidade.

As capacidades do compressor sdo ajustadas urgaiadeutra, mantendo um
desequilibrio de capacidade que nédo exceda os 12,5%

Sequéncia de carga / descarga
Esta secc¢do define qual € o proximo compressar@gea ou a descarregar.

Préximo a carregar
O proximo compressor a carregar tem de cumpriegsistes requisitos:

Menor capacidade dos compressores a funcionaraflesnpcarregar

. se as capacidades forem iguais, tem de ter o niloeesequéncia mais alto dos
compressores que estéo a funcionar

. se 0s numeros de sequéncia forem iguais, tem demtenor numero de horas de
funcionamento

. se as horas de funcionamento forem iguais, terarderhaior nimero de
arranques

. se 0s arranques forem iguais, tem de ser 0 congpre@® 0 numero mais alto.

Proximo a descarregar
O proximo compressor a descarregar tem de cunmgpseguintes requisitos:

A capacidade maior dos compressores a funcionar

* se as capacidades forem iguais, tem de ter o nisleesequéncia mais baixo dos
compressores que estdo a funcionar

* se 0s numeros de sequéncia forem iguais, tem dent@ior nimero de horas de
funcionamento
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» se as horas de funcionamento forem iguais, terardermenor nimero de arranques
* se os arranques forem iguais, tem de ser o congpre®ms 0 nUmero mais baixo.

Controlo de capacidade do compressor em modo "lce"

Em modo "Ice", os compressores a funcionar sdegatios ao mesmo tempo a taxa
maxima possivel que permite um funcionamento eltfbgecircuitos individuais.

Sobreposicdes de capacidade da unidade

Os limites de capacidade de unidade podem ser sigada limitar a capacidade total da
unidade apenas em modo "Cool". Em qualquer alha@derdo estar activos limites
multiplos e o limite mais baixo é sempre usadoordrolo de capacidade da unidade.

A carga suave, limite de solicitacao e limite dderasam uma zona morta a volta do
valor limite real, de forma a que o aumento de ciglgale da unidade ndo seja permitido
nesta zona morta. Se a capacidade da unidaderestimma da zona morta, a
capacidade diminui até regressar de novo a zongamor

« Em unidades com 2 circuitos, a zona morta é 7%
 Em unidades com 3 circuitos, a zona morta é 5%
« Em unidades com 4 circuitos, a zona morta é 4%

Carga suave

O "Soft Loading", ou Carregamento Suave, € umadampnfiguravel usada para
aumentar a capacidade da unidade durante um dedd@ee tempo. Os valores
prescritos que controlam esta fun¢éo séo:

» Soft Load — (ON/OFF)

» Begin Capacity Limit (Iniciar Limite de Capacidad€)Unidade %)

» Soft Load Ramp (aumentar carga suave)— (segundos)

O Limite de Unidade "Soft Load" aumenta linearmenfmrtir do valor prescrito "Begin
Capacity Limit" até 100% da quantidade de tempe@fipada pelo valor prescrito

"Soft Load Ramp". Se a opcéo estiver desligadiaite de carga suave € definido para
100%.

Limite de solicitacédo
A capacidade maxima da unidade pode ser limitadamcsinal de 4 a 20 mA na

entrada analdgica "Demand Limit" (Limite de Sohc¢ifio) do controlador da unidade.
Esta funcéo so esté activa se o valor prescritorddel Limit" for definido para "ON".

Dado que o sinal varia de 4 mA até 20 mA, a cajpaeidndxima da unidade € alterada
em fases de 1%, de 100% a 0%. A capacidade dadm#&lajustada conforme
necessario para cumprir este limite, excepto qgilérao compressor a funcionar ndo
pode ser desligado para cumprir um limite infedi@apacidade minima da unidade.

Limite de rede

A capacidade maxima da unidade pode ser limitadamcsinal de rede. Esta fungéo
s6 esté activa se a fonte de controlo da unidadeedefinida para "network", ou rede.
O sinal sera recebido através da interface BASontralador da unidade.

Dado que o sinal varia de 0% até 100%, a capacigiasténa da unidade ¢é alterada de
0% a 100%. A capacidade da unidade é ajustadarco@fnecessario para cumprir este
limite, excepto que o Ultimo compressor a funciaré@w pode ser desligado para
cumprir um limite inferior a capacidade minima dédade.

Limite de corrente
O controlo "Current Limit", ou Limite de Corrent®) é activado se a entrada de
activacao do limite de corrente estiver fechada.

A corrente da unidade é calculada com base nadertiea4-20 mA que recebe um sinal
de um dispositivo externo. A corrente a 4 mA égiexda O e a corrente a 20 mA €
definida por um valor prescrito. A medida quertabivaria de 4 a 20 mA, a corrente
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calculada da unidade varia linearmente de 0 amp#éeso valor de amperes definido
pelo valor prescrito.

O limite de corrente usa uma zona morta centradadta do valor limite real, de forma a
que o aumento da capacidade da unidade néo sejagigerquando a corrente esta
dentro desta zona morta. Se a corrente estiveiaad® zona morta, a capacidade
diminui até regressar de novo a zona morta. A romida de limite de corrente é 10%
do limite de corrente.

Taxa de queda maxima da LWT

A taxa maxima a que a temperatura da agua de padigabaixar esta limitada pelo
valor prescrito "Maximum Rate", ou Taxa Maxima, egee so se a LWT for inferior a
60°F (15°C).

Se a taxa de queda for muito rapida, a capacidadeidade é reduzida até que a taxa
seja inferior ao valor prescrito "Maximum Pulldo®ate" ou Taxa de Queda Maxima.

Limite de capacidade de temperatura alta da agua

Se a LWT do evaporador excederl@s°C (65°F), a carga do compressor sera limitada
a um maximo de 75%. Os compressores irdo deseamesy75% ou menos se
estiverem a funcionar acima de 75% da carga ol_8¢Taexceder o limite. Esta
funcionalidade tem por objectivo manter o circaittvabalhar dentro da capacidade da
serpentina do condensador.

Sera usada uma zona morta abaixo do valor prefionite, para aumentar a
estabilidade da funcéo. Se a capacidade real esiveona, o carregamento da unidade
sera inibido.
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Funcdes docircuito

Calculos

Temperatura saturada do refrigerante

A temperatura saturada do refrigerante é calcdguztir das leituras do sensor de
pressédo de cada circuito. Uma funcao fornece @ ealovertido da temperatura para
corresponder aos dados dos valores publicados 84aR1

- dentro de 0,1 C para entradas de pressdo de &&R870kPa,

- dentro de 0,2 C para entradas de pressao dé*&8atk 0 kPa.

Abordagem do evaporador
A abordagem do evaporador é calculada para cadatoir E equagéo é a seguinte:

Abordagem do evaporador = LWT - Temperatura Satudadevaporador

Super-aquecimento de aspiragao
O super-aquecimento de aspiracéo é calculado eancadito através da seguinte
equacao:

Super-aquecimento de aspiragdo = Temperatura dead&p - Temperatura
Saturada do Evaporador

Super-aquecimento de descarga
O super-aquecimento de descarga é calculado entited#o através da seguinte
equacgéao:

Super-aquecimento de descarga = Temperatura dafgascTemperatura
Saturada do Condensador

Presséo diferencial do 6leo
A Presséo Diferencial do Oleo € calculada em cadaito com a seguinte equacgao:

Presséo Diferencial do Oleo = Pressdo do Condens&ulessao do Oleo

Temperatura maxima saturada do condensador

O calculo da temperatura maxima saturada do coadeng modelado apds o invélucro
operacional do compressor. Basicamente, 0 seu &&8r3° C, mas pode mudar se a
temperatura saturada do evaporador descer abab®Cle

Condensador Saturado Alto - Valor de Manutencao
Valor Manutencdo Cond Alto = Valor Maximo Saturdiondensador - 2,768

Condensador Saturado Alto - Valor de Descarga
Valor Descarga Cond Alto = Valor Maximo Saturadao@ensador - 1,6T

Alvo de temperatura saturada do condensador

O alvo de temperatura saturada do condensadocdadd para manter o racio de
pressao adequado, para manter o compressor ladofie para ter o melhor
desempenho do circuito.

O valor alvo calculado € limitado por uma amplitu@édinida pelos valores prescritos
min e max do Alvo de Temperatura Saturada do Caadiem. Estes valores prescritos
cortam o valor para uma amplitude de trabalhoa& @splitude pode ser limitada a um
valor Unico se os dois valores prescritos forenmatifs para o mesmo valor.

Légica de controlo do circuito

Disponibilidade do circuito

Um circuito esté disponivel para iniciar, se asigggs condi¢des forem verdadeiras:
* Interruptor do circuito esta fechado

* N&o h& alarmes de circuito activos

» Valor prescrito do Modo de Circuito esta definidogActivar
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» Valor prescrito do Modo de Circuito BAS esta defmpara Auto

* Nao h& temporizadores de ciclo activos

* Temperatura de Descarga € pelo menos 5° C supefimmperatura Saturada do
Oleo

Inicio

O circuito ir4 iniciar, se todas as seguintes ogiel forem verdadeiras:

» Pressdo adequada no evaporador e condensadordvereAde Auséncia de Pressao
no Arranque)

e Interruptor do circuito esta fechado

e Valor prescrito do Modo de Circuito esta definidogActivar

e Valor prescrito do Modo de Circuito BAS esta defmpara Auto

« Nao h& temporizadores de ciclo activos

* Nao h& alarmes activos

e Aldbgica de inicio exige que o circuito se inicie

* O estado da unidade é "Auto”

¢ O estado da bomba do evaporador é "Run"

Légica de arranque do circuito

O arranque do circuito é o periodo de tempo gueegee ao iniciar do compressor num
circuito. Durante o arranque, a l6gica de alarmerésséo baixa do evaporador é
ignorada. Quando o compressor estiver a funcioagrelo menos 20 segundos e a
pressdo do evaporador subir acima do valor predigitlescarga de pressao baixa do
evaporador, o arranque esta terminado.

Se a presséo ndo subir acima do valor prescritiesiearga e o circuito estiver a
funcionar ha mais tempo do que o valor prescrittSiartup Time", o circuito é
desligado e um alarme dispara. Se a pressao goradmr descer abaixo do limite
absoluto de presséo baixa, o circuito é desligadispara o mesmo alarme.

Paragem
Encerramento normal
Um encerramento normal exige que o circuito temmha queda, antes de o compressor

ser desligado. Isto é feito desligando a EXV,ob&ado a solendide (se houver) do tubo
de liquido enquanto o compressor esta a funcionar.

O circuito ird realizar um encerramento normal (fypaown"), se qualquer uma das
seguintes condi¢Oes for verdadeira:

» Aldgica de faseamento exige que o circuito pare

» Estado da unidade é "Pumpdown"

¢ Um alarme de "pumpdown" ocorreu no circuito

» Interruptor do circuito esté aberto

» Valor prescrito do Modo de Circuito esta definidogpDesactivar

» Valor prescrito do Modo de Circuito BAS esta defmpara "Off"

O encerramento normal esta concluido, se qualquardas seguintes condi¢des for

verdadeira:

» Pressédo do evaporador é inferior ao valor prest?iionpdown Pressure”

» Valor prescrito "Service Pumpdown" esté definidoag&im” e a Presséo do
Evaporador € inferior a
5 psi

e Circuito esta em "pumpdown" ha mais tempo do qualar prescrito "Pumpdown
Time Limit" (limite de tempo pumpdown)

Encerramento rapido

Um encerramento rapido obriga o compressor a pasasircuito a passar para o estado
"Off" imediatamente.
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O circuito ird fazer um encerramento rapido caseeséique uma das seguintes

condi¢bes em qualquer altura:
* O estado da unidade € "Off"

* Um alarme de paragem rapida ocorre no circuito

Estado do circuito
O estado do circuito € exibido é determinado pedaslicdes da seguinte tabela:

Enum Estado Condicdes
0 Off:Pronto Circuito esta pronto para iniciar quando for preciso
1 Off:Atraso Stage Up Circuito esta "off" e ga(?' pode |n|(I:'|ar devido ao atraso
e "stage up
> Off:-Temporizador de Circuito esta "off" e ndo pode iniciar devido ao
Ciclo temporizador de ciclo activo
3 Off: Desactivar Teclado Circuito esta "off ‘enéo pode iniciar devido a
desactivacao de teclado
4 Off: Interruptor do Circuito Circuito esta "off" e interruptor do circuito esta "off".
Desligado: Aquecimento Circuito esta "off" e Temperatura de Descarga -
5 do 6 9ado:Aq Temperatura Saturada do Oleo a pressao de gas <= 5°
o Oleo C
6 Off-Alarme Circuito esta "off" e n&o pqde iniciar devido ao alarme
de circuito activo.
7 Off:Modo de Teste Circuito esta em modo de teste.
8 EXV Pré-aberta Circuito esta no estado pré-aberto
9 Run:Pumpdown Circuito esta no estado "pumpdown"”
. Circuito esta no estado "run" e a funcionar
10 Run:Normal
normalmente.
11 Run:Baixo SD Desc Circuito estd a _funC|0nar e ndo pode carregar devido ao
baixo super-calor de descarga.
12 Run:Press&o Baixa Evap Circuito esta a.funC|onar~e nao pode carregar devido a
baixa pressao do evaporador.
13 Run:Pressio Alta Cond Circuito est4 a fun(jlonar e ndo pode carregar devido a
presséo alta do condensador

Controlo do compressor

O compressor so ird funcionar se o circuito esverestado "run" ou "pumpdown”.
Isto significa que o compressor ndo deve estaneidoar quando o circuito esta "off"
ou durante a pré-abertura da EXV.

Temporizadores de ciclo

Serao aplicados um tempo minimo entre 0s iniciasodgpressor e um tempo minimo
entre o encerramento e inicio do compressor. @segade tempo sédo definidos por
valores prescritos globais de circuito.

Estes temporizadores de ciclo sdo executados mesmahiller for ligado e desligado.

Estes temporizadores poderéo ser eliminados atdevéma definicdo no controlador.
Temporizador de Funcionamento do Compressor

Quando um compressor inicia, inicia-se um tempdoe@ue funciona durante o tempo
de funcionamento do compressor. Este temporizadsado no registo de alarme.
Controlo de Capacidade do Compressor

Depois de iniciar, 0 compressor sera descarregadd @apacidade fisica minima e ndo
é feita nenhuma tentativa de aumentar a capacttadempressor até que a diferenca
entre a pressao do evaporador e a presséao dotidlgouan valor minimo.

Depois de se atingir a pressao diferencial minam@pacidade do compressor é
controlada para 25%.

A capacidade do compressor ird ser sempre limdgada minimo de 25% enquanto
estiver a funcionar, excepto para o tempo apéf&mido compressor em que a pressao
diferencial est4 a acumular e excepto quando emefies da capacidade séao feitas
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conforme necessario para cumprir os requisitosadacidade da unidade (ver seccdo do
controlo de capacidade da unidade).

A capacidade ndo sera aumentada acima dos 25%etesyper-calor de descarga
tenha estado pelo menos a 12dGrante um periodo minimo de 30 segundos.

Controlo de capacidade manual

A capacidade do compressor pode ser controladaatmente. O controlo de
capacidade manual é activado através de um vasciito com escolhas de auto ou
manual. Outro valor prescrito permite definir pacidade do compressor de 25% a
100%.

A capacidade do compressor é controlada para o padecrito de capacidade manual.
As alteracBes serdo feitas a uma taxa igual ané@xama que permita um
funcionamento estavel do circuito.

O controlo de capacidade regressa a controlo atitmrse:

e 0 circuito encerrar por alguma razao; ou

« se o controlo de capacidade foi definido para miashwante quatro horas
Solendides de controlo deslizante (compressores ass imétricos)

Esta sec¢do aplica-se aos seguintes modelos deessap(assimétricos):

Modelo Placa de
especificacbes
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
FA4AS HSA241
FAAL HSA263

A capacidade exigida é alcangada através do cordeolm dispositivo de deslize de
modulagéo e de um dispositivo de deslize sem moéalaO dispositivo de deslize de
modulacdo pode controlar 10% a 50% da capacidsaedim compressor, infinitamente
variavel. O dispositivo de deslize sem modulag@aepontrolar 0% ou 50% da
capacidade total do compressor.

A solendide de carga ou descarga do dispositiviledbze som modulacao esta "on"
sempre que o0 compressor esta a funcionar. No easordpressores com capacidade de
10% até 50%, a solendide de descarga deslizantenselmacdo esta "on", para manter
esse dispositivo deslizante na posi¢do descarredéalaaso de capacidades de 60% até
100%, a solendide de carga deslizante sem modudstadon”, para manter esse

dispositivo deslizante na posigéo carregada.

O dispositivo de deslize € movido pelo impulso stalendides de carga e descarga, para
atingir a capacidade exigida.

Um solendide adicional € controlado para auxilianavimento do dispositivo
deslizante de modulagédo em determinadas condi¢ste. solenoide é activado se o
racio de presséao (pressédo do condensador dividldgppessédo do evaporador) for
inferior ou igual a 1,2 durante pelo menos

5 segundos. E desactivado se o racio de presséogferior a 1,2.
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Solendides de controlo deslizante (compressores sim étricos)
Esta seccdo aplica-se aos seguintes modelos deassop(assimétricos):

Modelo Placa de
especificacbes

F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

A capacidade exigida é alcangada através do cordeolum dispositivo de deslize com
modulagéo. O dispositivo de deslize de modulagdle gontrolar 25% a 100% da
capacidade total do compressor, infinitamente vatia

O dispositivo de deslize é movido pelo impulso stasnoides de carga e descarga, para
atingir a capacidade exigida.

Sobreposic¢des de capacidade - limites de funcioname  nto

As seguintes condi¢des sobrepdem o controlo deciciguie automético se o chiller
estiver no modo "COOL". Estas sobreposicdes impegue o circuito entre num
estado para o qual nao foi projectado para funciona

Pressédo baixa do evaporador
Se o0 evento "Low Evaporator Pressure Hold" (Martéierda Presséo do Evaporador
Baixa) disparar, 0 compressor ndo pode aumentapacidade.

Se o evento "Low Evaporator Pressure Unhold" (Naoutencéo da Pressao do
Evaporador Baixa)disparar, o compressor ira congec¢aduzir a capacidade.

O compressor ndo pode aumentar a capacidade atéayeato "Low Evaporator
Pressure Hold " seja eliminado.

Consulte a seccao dos Eventos do Circuito parapoaimenores sobre as accdes de
disparo, reposicéo e descarga.

Presséo alta do condensador

Se o evento "High Condenser Pressure Hold" (Mdhtessdo Condensador Baixa)
disparar, 0 compressor ndo pode aumentar a cagacida

Se o evento "High Condenser Pressure Unhold" (Dgad&essdo Condensador Baixa)
disparar, 0 compressor ira comecar a reduzir acdguie.

O compressor ndo pode aumentar a capacidade atéayemto "High Condenser
Pressure Hold " seja eliminado.

Consulte a seccao dos Eventos do Circuito parapoaimenores sobre as accdes de
disparo, reposicéo e descarga.
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Controlo de condensacéao da pressao

Se o valor prescrito do Valor de Controlo de Cosdeéo for definido para a opcao
Press, entdo o controlo das fases da Ventointa.#.€ activado para cada circuito
activado.

De acordo com as fases da Ventoinha e valoresedagw diferencial enumerados na
tabela Valores Prescritos do Circuito, o gréafice ga segue resume as condicdes de
activacao e desactivacao das fases da ventoinha.

Fan Steps
Output

Fan Step
#4

Fan Step
#3

Fan Step
#2

Fan Step
#1

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 T° Cond
(In/out)

Fan steps output Saida das fases das ventoinhas
Fan step 4 Fase 4 da ventoinha

Fan Step 3 Fase 3 da ventoinha

Fan Step 2 Fase 2 da ventoinha

Fan Step 1 Fase 1 da ventoinha

T Cond (In/Out) T Cond (In/Out)

Os estados de controlo Fase da Ventoinham®=1..4) s&o:
e Desligado
e Ligado

O estado de controlo da Fase da Ventoinha n.° ‘tfdéthdo qualquer uma seguintes
condicdes é verdadeira:
* O estado da unidade é "Off"
e O Fase da Ventoinha n.° esta Off e a Temperatuwac®a do Condensador
correspondente a Pressdo do Condensador actdefiériao valor prescrito
Fase da Ventoinha n.C.
» O estado Fase da Ventoinha n.° esta On e a TemzeSsturada do
Condensador correspondente a Pressédo do Condeasadré inferior ao
valor prescrito Fase da Ventoinha n.° - Dif Fas¥elatoinha n.°.

O estado de controlo da Fase da Ventoinha n.°qgu@mdo qualquer uma seguintes
condicdes é verdadeira:
* O estado da unidade é auto
A Temperatura Saturada do Condensador corresp@ndd®iessao do
Condensador actual é igual ou superior ao valarcpite Fase da Ventoinha n.°

Se o valor prescrito do Valor de Controlo de Cosdeéo for definido para Press e o
Valor Prescrito Cond Aout for definido para Vfdgéalmente activado um sinal de 0 a
10V para o circuito regular um dispositivo de carsdedo de modulacado através de um
controlador PID.

De acordo com os valores predefinidos Vfd/Valvug Bnumerados na tabela de
Valores Prescritos do Circuito, o grafico que gpuearepresenta o comportamento do
sinal de modulacéo, caso um controlo seja puranpeofErcional.
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Analog
output max
valug

Analog
output min
value

a0 a1 a2 23 A a8 a7 a8 29 40 41 Cond T Sat
35
Cond Sat Temp
Set Point

| |

Regulation Band = 100/KP

KP = PID Proportional Gain

Analog output max value Valor max da saida analégica
Analog ourput min value Valor min da saida analégica
Cond Sat Temp Setpoint Valor Prescrito de Temp Sat Cond
Cond T Sat Sat T Cond

Regulation Band = 100 KP Regime de regulagdo = 100 KP
KP = PID Proportioan| Gain KP = Ganho Proporcional PID

Neste exemplo, a saida analdgica varia ao londaixtade regulacéo calculada como
Valor Prescrito da Temp Saturada de Condensac@0/kd, em que kp € o ganho
proporcional de controlo e centrado no Valor Pitssdia Temp Saturada de
Condensacéo.

Controlo EXV

O controlo € capaz de suportar diferentes modedogbyula de diferentes fornecedores.
Quando é escolhido um modelo, todos os dados apeeés dessas valvulas séo
definidos, incluindo correntes fase e de manuterfgdes totais, velocidade do motor e
fases extra.

A EXV movimenta-se a uma taxa que depende do matel@lvula, com uma gama
total de fases. O posicionamento € determinadorde descrita nas seguintes secgdes
com ajustes feitos em aumentos de 0,1% da gania tota

Funcionamento pré-aberto

O controlo da EXV inclui um funcionamento pré-abeagtie sé é usado se a unidade
tiver solendides opcionais no tubo de liquido. Mdade é configurada para uso com ou
sem solendides de tubo de liquido através de uon pedscrito.

Quando é necessario um inicio do circuito, a EXké @mtes de o compressor iniciar. A
posicao pré-aberta € definida por um valor presci@® tempo permitido para esta
operagéao pré-aberta € pelo menos suficiente paxa/aabrir na posicado pré-aberta
baseado na taxa de movimento programada da EXV:

Funcionamento em arranque

Quando o compressor inicia (se ndo estiver insaalach valvula solendide de tubo de
liquido), a EXV ira iniciar abrindo-se até a umaigéo inicial que permite um arranque
seguro. O valor da LWT ira determinar se é pos&rthar em funcionamento normal.
Se for superior 20°C (68 °F), entdo é iniciado um controlo pressostgjcessao
constante), para manter o compressor dentro dduicred Passa para funcionamento
normal assim que o super-calor de aspiragao dabaeto de um valor igual ao valor
prescrito de super-calor de aspiracéo.
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Funcionamento normal

O funcionamento normal da EXV é usado quando aitir¢erminou a operacao de
arranque da EXV e ndo esta em condigdo de trandecdeslize.

Durante o funcionamento normal, a EXV controla pestcalor de aspiracao até um
alvo que pode variar dentro de uma gama predefinida

A EXV controla o super-calor de aspiragédo dentr0,88<C (1.5°F) durante condugdes
de funcionamento estavel (circuito de agua estéaphcidade estavel do compressor e
temperatura de condensacao estavel.

O valor alvo é ajustado conforme necessério oardena supercalor de descarga num
intervalo del5° C (27 °F) a25° C @5° F).

Pressdes de Servico Maximas

O controlo da EXV mantém a presséo do evaporadbmite definido pela pressédo de
servico maxima.

Se a temperatura da agua de saida for supe2@tGy(68°F) no arranque, ou se a
presséo se tornar maior do @#.2 kPa (50.8 psi)durante o funcionamento normal, &
iniciado um controlo pressostatico (pressao cobstgara manter o compressor dentro
do involucro.

A presséo de servico maxima é3%9,2 kPa (50,8 psi)Volta ao funcionamento normal
assim que o super-calor de aspiragao descer atbaim valor predefinido.

Resposta a alteracdo da capacidade do compressor

A logica ira considerar uma transicao de 50% a 6a% 60% a 50% como condicbes
especiais. Quando é introduzida uma transicaoeduah da valvula ird mudar para se
adaptar a nova capacidade e esta nova posicadec@erd mantida durante 60
segundos. A abertura da valvula sera aumentadatdurma transicdo de 50% a 60% e
diminuida numa transi¢cao de 60% a 50%.

A finalidade desta logica € limitar o refluxo dguido ao mudar de 50% para 60% se a
capacidade aumentar acima de 60% devido ao mowindestdispositivos deslizantes.

Controlo manual

A posigéo da EXV pode ser definida de forma mar@alontrolo manual s6 pode ser
seleccionado se o estado da EXV for "Presséo” owaio de "Super-calor". Em
gualquer outra altura, o valor prescrito do cootad EXV € for¢cado para "auto”.

Quando o controlo da EXV é definido para "manuaippsicdo da EXV é igual a
definicdo de posicdo manual da EXV. Se for defirpdra manual quando o estado do
circuito passa de "run" para outro estado, a dgfonde controlo regressa
automaticamente a auto. Se o controlo da EXVlterado de "manual” para "auto"
enqguanto o estado do circuito continua a ser "rie§tado da EXV regressa ao
funcionamento normal se possivel, ou ao controlprdsesao para limitar a pressao de
servico maxima.

Transicdes entre estados de controlo

Sempre que o controlo da EXV alterna entre "Sta@peration” (Funcionamento em
Arrangue), "Normal Operation" (Funcionamento Nonmaill "Manual Control"
(Controlo Manual), a transicao € suavizada, mudanadualmente a posicdo da EXV
em vez de mudar repentinamente. Esta transicéaw o circuito se torne instavel,
resultando num encerramento devido ao disparo dalanme.

Injeccdo de liquido
A injeccéo de liquido é activada quando um circagith em estado "run" e a

temperatura de descarga sobe acima do valor goedddquid Injection Activation" ou
Activagao de Injec¢éo de Liquido.

A injecc¢do de liquido é desligada quando a tempexate descarga desce abaixo do
valor prescrito de activacdo com uma diferenca08eCl
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Alarmes e Eventos

Podem surgir situacdes que requeiram alguma aagébiker ou que devam ser
registadas para referéncia futura. Uma condic@éaeguer um encerramento e/ou
bloqueio é designada alarme. Os alarmes podenogaouma paragem normal (com
"pumpdown™) ou uma paragem rapida. A maioria dagy@s exige reposi¢do manual,
mas ha alguns que séo repostos automaticamentdaqqaarondicdo de alarme é
corrigida. Ha outras condiges que podem deseacadeilo a que chamamos um
evento, e que poderdo, ou ndo, fazer com que leral@sponda com uma acg¢ao ou
reaccdo especificas. Todos os alarmes e evemtosgatados.

Sinalizacao de alarmes
As seguintes accdes irdo sinalizar a ocorrénciamalarme:

1. Aunidade ou o circuito irdo executar um encerramedpido ou "pumpdown”.

2. O iconef da campainha de alarme ira ser exibido no canersu direito de todos
os ecrds do controlador, incluindo os ecrds opoda painel de interface do
utilizador remoto.

3. Seré activado um dispositivo opcional de alarmadigde forma remota e fornecido
no local.

Eliminar alarmes

Os alarmes activos podem ser eliminados atravésctido/monitor ou da rede BAS.
Os alarmes séo automaticamente removidos se wtamur for ligado e desligado. Os
alarmes s0 séo eliminados se as condi¢cdes neaasgara iniciar o alarme deixarem de
existir. Todos os alarmes e grupos de alarmes psdegliminados com o teclado ou
pela rede via LON, usando nviClearAlarms e via BAQimsando o objecto ClearAlarms

Para usar o teclado, siga as ligagGes de Alarneendode Alarmes, que ira mostrar 0s
Alarmes Activos e o0 Registo de Alarme. SeleccioheiVve Alarm", ou Alarme Activo,
e prima a roda para ver a "Alarm List", ou ListaAdarme, (lista de alarmes
actualmente activos) Estéo por ordem de ocorrooia 0 mais recente no cimo. A
segunda linha do ecrd mostra "Alm Cnt" (nUmerolderaes actualmente activos) e o
estado da funcao de eliminacéo do alarme. "Offitandue a funcéo "Clear" (eliminar)
esta desligada e que o alarme néo foi eliminadmaPa roda para ir para o0 modo de
edicdo. O parametro "Alm CIr" (eliminar alarme)&édestacado, exibindo "OFF". Para
eliminar todos os alarmes, gire a roda para selpaci'ON" e insira pressionando a
roda.

N&o é necesséaria uma palavra-chave activa parmalios alarmes.

Se o(s) problemas que causam o alarme tiverencerdigidos, os alarmes serdo
eliminados e irdo desaparecer da lista da Alarmizzéd\e serdo colocados no Alarm
Log, ou Registo de Alarme. Se né&o tiverem sidoigioios, o "On" passa imediatamente
para "OFF" e a unidade ir4 continuar em condicéalaiene.

Sinal de alarme remoto

A unidade est& configurada para permitir a ligagddocal de dispositivos de alarme.
Consulte a documentagéo fornecida com a unidade q@ater informagdes sobre as
ligacbes de campo.

Descricao dos alarmes

Perda de Volts Fase / Falha GFP
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecra)JnitOffPhaseVoltage

Disparo: O valor prescrito PVM é definido para "Single Pbifpionto Gnico) e
entrada PVM/GFP é baixa

Medida tomada: Paragem rapida de todos os circuitos
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Reposicao:"Auto reset" (reposicao automatica) quando entRAdsl é alta ou
valor prescrito PVM ndo corresponde ao "single alorante pelo menos 5
segundos.

Perda de caudal do evaporador

Descricao do alarme (conforme € exibida no ecra)initOffEvapWaterFlow

Disparo:

1: Estado Bomba Evaporador = Ruiiitirada Digital de Caudal do Evaporador =
Sem Caudal Durante Tempo > Valor Prescrito Provad@lsE pelo menos um
compressor a funcionar

2: Estado da Bomba do Evaporador = Inicio durpetéodo de tempo superior ao
Valor Prescrito Tempo Limite Recircular e todadasbas foram tentadas

Medida tomada: Paragem rapida de todos os circuitos

Reposicao:

Este alarme pode ser eliminado a qualquer altufardea manual através do
teclado ou via sinal de eliminacdo de alarme do BAS

Se activo via condicéo de disparo 1:

Quando o alarme ocorre devido a este disparo, Edeposto automaticamente
durante as duas primeiras vezes do dia, sendo tgueeira ocorréncia se aplica a
reposicdo manual.

Quanto as ocorréncias de reposicao automaticaymealirq ser reposto
automaticamente quando o estado do evaporador gater "Run”. Isto significa
que o alarme fica activo enquanto a unidade aguacdaidal, e depois passa pelo
processo de recirculacdo depois de detectado @lcaDépois de terminada a
recirculacao, o evaporador passa para o estadd teenra eliminar o alarme.
ApGs trés ocorréncias, a contagem de ocorréngigsosta e o ciclo comeca de
novo, se for eliminado o alarme de perda de calslatposicdo manual.

Se activo via condig&o de disparo 2:

Se o alarme de perda de caudal tiver ocorrido dexviglste disparo, é sempre um
alarme de reposicao manual.

Proteccdo de Congelamento da Agua do Evaporador
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecralnitOffEvapWaterTmpLo

Disparo: LWT do evaporador ou EWT do evaporador descem almixvalor
prescrito de protec¢do de congelamento do evapor&#oa falha do sensor estiver
activa para LWT ou EWT, entéo esse valor do semompode fazer disparar o
alarme.

Medida tomada: Paragem rapida de todos os circuitos
Reposicao:Este alarme pode ser eliminado manualmente atcivéeclado ou do
sinal de eliminacdo de alarme BAS, mas s0 se atigfies que fizeram disparar o
alarme ja nao existirem.

Temperaturas da agua do evaporador invertidas em mo  do Cool
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecra)JnitOffEvpWTemplnvrtd

Disparo: EWT Evap < LWT Evap - 1 grau centigrado E pelo nsamn circuito
esta a funcionar E falha do sensor EWT nao estéadetfalha do sensor LWT néo
esta activa durante 30 segundos

Medida tomada: Paragem "pumpdown” de todos 0s circuitos
Reposicao:Este alarme pode ser eliminado manualmente atdovéesclado.

Falha do sensor de temperatura da agua de saida do  evaporador
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecralnitOffEvpLvgWTemp
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Paragem rapida de todos os circuitos
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Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atagvéeclado, mas
sé se o sensor estiver dentro dos limites.

Alarme externo
Descricdo do alarme(conforme é exibida no ecra)UnitOffExternalAlarm

Disparo: Entrada de Alarme/Evento externo fica aberta darpalo menos 5
segundos e a entrada de falha externa é configuoea alarme.

Medida tomada: Paragem "pumpdown" de todos 0s circuitos.
Reposicao:Reposicdo automatica quando é fechada a entrgitial di

Alarme de paragem de emergéncia
Descri¢do do alarme(conforme é exibida no ecra)UnitOffEmergencyStop
Disparo: Entrada "Emergency Stop" esté aberta
Medida tomada: Paragem rapida de todos os circuitos.

Reposicao:Este alarme pode ser eliminado manualmente atdivéeclado se o
interruptor estiver fechado.

Eventos da unidade

Os seguintes eventos da unidade séo registadegistorde eventos com identificacéo

de hora.

Falha do sensor de temperatura da agua de entradan o evaporador
Descricdo do evento (conforme é exibida no ecraynitOffEvpEntWTemp
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Paragem "pumpdown” de todos 0s circuitos.

Reposicao: Reposicdo automatica quando o sensor regressalaoss normais.

Recuperacédo de alimentacéo da unidade

Descricao do evento (conforme é exibida no ecrd)nitPowerRestore
Disparo: Controlador da unidade esta ligado.

Medida tomada: nenhuma
Reposicao:nenhuma

External Event
Descricao do alarme(conforme é exibida no ecr@)UnitExternalEvent

Disparo: Entrada de Alarme/Evento externo fica aberta darpalo menos 5
segundos e a falha externa é configurada comoavent

Medida tomada: Nenhuma
Reposicao:Reposicdo automatica quando é fechada a entrgitia di

Alarmes de paragem do circuito

Todos os alarmes de paragem do circuito exigentereamento do circuito no qual
ocorrem. Os alarmes de paragem rapida ndo executafpumpdown" antes de
encerrarem. Todos os restantes alarmes iréo @xegut"pumpdown”.

Quando um ou mais alarmes de circuito estdo acdiviEo ha alarmes de unidade
activos, a saida de alarme sera ligada e deslayadatervalos de 5 segundos.

As descri¢gfes de alarme aplicam-se a todos odtosai 0 numero do circuito é

representado por "N" na descri¢cao.

Perda de Volts Fase / Falha GFP
Descri¢do do alarme (conforme é exibida no ecra)C# OffPhaseVoltage
Disparo: Entrada PVM é baixa e valor prescrito PVM = Mudtipo
Medida tomada: Paragem rapida dos circuitos
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Reposicao:"Auto reset" (reposicao automatica) quando entRAdsl é alta ou
valor prescrito PVM néo corresponde ao multiponiadte pelo menos 5
segundos.

Presséo baixa do evaporador
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecrao#.LowEvPr
Disparo: [Freezestat trip E Estado do Circuito = Run] OUsBrevaporador < -10

psi

A logica "freezestat" permite que o circuito furmeg variando tempos a pressdes
baixas. Quanto mais pequena é a presséo, maisécartempo durante o qual o
compressor pode funcionar. Este tempo é calcuadseguinte forma:

Erro freeze = Descarga Presséo Baixa Evaporador— Pressao fadapo
Tempo freeze = 70 — 6,25 x erro freeze, limitado a uma inteyvdd 20-70 segundos

Quando a presséo do evaporador desce abaixo dgveserito Descarga Pressao
Baixa Evaporador, inicia-se um temporizador. $e tesnpo exceder o tempo
freeze, ocorre um disparo freezestat. Se a temypardo evaporador subir ou
ultrapassar o valor prescrito de descarga, e empd freeze ainda néo foi
excedido, o temporizador ira ser reiniciar.

O alarme néo pode disparar se a falha do sengoedsio do evaporador estiver
activa.
Medida tomada: Paragem rapida do circuito

Reposicao:Este alarme pode ser eliminado manualmente sesagw do
evaporador for superior a —10 psi.

Falha de inicio de presséo baixa
Descricdo do alarme (conforme € exibida no ecra# OffStrtFailEvpPr

Disparo: Estado do circuito = start durante um periodo dgtesuperior ao valor
prescrito "Startup Time".

Medida tomada: Paragem rapida do circuito

ReposicaoEste alarme pode ser eliminado manualmente atcivéeclado do
controlador da unidade.

Interruptor mecéanico de presséo baixa
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecraf# Cmpl OffMechPressLo
Disparo: Entrada de Pressdo Baixa Mecanica € baixa
Medida tomada: Paragem rapida do circuito
Reposicao:Este alarme pode ser eliminado manualmente atcivéeclado do
Controlador da Unidade se a entrada do interriytd? for alta.

Pressao alta do condensador
Descricao do alarme (conforme é exibida no ecrao#.HighCondPr

Disparo: Temperatura Saturada Condensador > Valor Maximar &
Condensador durante tempo > valor prescrito AtAdspCond.

Medida tomada: Paragem rapida do circuito

ReposicaoEste alarme pode ser eliminado manualmente atcivéeclado do
controlador da unidade.

Racio de presséo baixa
Descricao do alarme (conforme é exibida no ecra# Cmpl OffPrRatioLo

Disparo: Récio de presséo < limite calculado durante urfoderde tempo > valor
prescrito Atraso Racio Pressdo Baixa apds termipaatoanque do circuito. O

limite calculado ir4 varia de 1,4 a 1,8 tal contapacidade do compressor varia de
25% a 100%.

Medida tomada: Encerramento normal do circuito.
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Reposicaoo alarme pode ser eliminado manualmente atravésctido do
Controlador da Unidade.

Interruptor mecéanico de alta pressao
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecra# Cmpl OffMechPressHi

Disparo: Entrada do interruptor Alta Pressdo Mecanico éabBilarme de
Paragem de Emergéncia ndo esta activo.

(a abertura do interruptor de paragem de emergéndia a alimentacéo dos
interruptores MHP)

Medida tomada: Paragem rapida do circuito

Reposicao:Este alarme pode ser eliminado manualmente atdovéeclado do
Controlador da Unidade se a entrada do interrigidi® for alta.

Temperatura de Descarga Alta
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecra# Disc Temp High

Disparo: Temperatura de Descarga > Valor prescrito Tempexafel Descarga
Alta E compressor em funcionamento. Alarme naembgparar se a falha do
sensor de temperatura de descarga estiver activa.

Medida tomada: Paragem réapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado do
Controlador da Unidade.

Diferenca de presséo alta do 6leo
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecra# Cmpl OffOilPrDiffHi

Disparo: Diferencial Presséo Oleo > Valor prescrito Difeiahde Press&o do
Oleo Alta durante periodo de tempo superior aas&tido Diferencial de Presséo
do Oleo.

Medida tomada: Paragem rapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado do
Controlador da Unidade.

Interruptor de nivel do 6leo
Descri¢do do alarme (conforme é exibida no ecrail Level Low N

Disparo: Interruptor de nivel do 6leo aberto durante perideltempo superior ao
Atraso do interruptor de Nivel do Oleo enquant@mpressor esta no estado
IIRunII.

Medida tomada: Paragem réapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdwéeclado do
Controlador da Unidade.

Falha no motor de arranque do compressor
Descri¢cao do alarme (conforme € exibida no ecra# Cmpl OffStarterFlt
Disparo:
Se valor prescrito PVM = Nenhum(SSS): qualquerasiatde falha do tempo do
motor de arranque esta aberta
Se valor prescrito PVM = Ponto Unico ou Multipontompressor esteve a
funcionar durante pelo menos 14 segundos e entitidha do motor de arranque
esta aberta.

Medida tomada: Paragem rapida do circuito
Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado do
Controlador da Unidade.
Temperatura do motor alta
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecrae# Cmpl OffMotorTempHi

Disparo:
Valor de entrada da temperatura do motor € 450G @hnsuperior.
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Medida tomada: Paragem rapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdwéeclado do
Controlador da Unidade depois de o valor de entdad@mperatura do motor ficar
a 200 ohms ou menos durante pelo menos 5 minutos.

Sem alteracao de pressao apos iniciar
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecraG# OffNoPressChgStart
Disparo: Apés o inicio do compressor, pelo menos uma dimawde 1 psi na
pressdo do evaporador OU aumento de 5 psi na préssdondensador ndo
ocorreram apos 15 segundos.
Medida tomada: Paragem rapida do circuito
Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdwéeclado do
Controlador da Unidade.

Sem presséo no arranque
Descrigéo do alarme (conforme é exibida no ecréC# OffNoPressAtStart
Disparo: [Pressdo Evap <5 psi OU Pressdo Cond < 5 peik® do compressor
solicitado E circuito ndo tem ventoinha VFD
Medida tomada: Paragem rapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atavéeclado do
Controlador da Unidade.

Falha de comunicac¢éo CC n.°
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecra# OffCmpCtrlrComFail
Disparo: A comunicagdo com o modulo de extenséo E/S faliNauseccao
intitulada "Pormenores da rede de controlo” € eudiico tipo de mddulo esperado e
0 endereco de cada médulo.

Medida tomada: Paragem rapida do circuito afectado
Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado

guando a comunicacao entre o controlador pringmaimoédulo de extenséo
funciona durante 5 segundos.

Falha de Comunicacéo FC no Circuito 2
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecra2 OffFnCtlirComFail
Disparo: O valor prescrito Valor de Controlo de Condensazéefinido para
Press, o Circuito 2 é activado e a comunicagdoaamdulo de extensdo de E/S
falhou. Na seccdo intitulada "Pormenores da redeodtrolo” € indicado o tipo
de modulo esperado e o endereco do médulo.
Medida tomada: Paragem rapida do circuito 2
Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdwéeclado
guando a comunicacgao entre o controlador prinegamddulo de extensao
funciona durante 5 segundos.

Falha de Comunicagéo FC no Circuito 3
Descricdo do alarme (conforme € exibida no ecrae3 OffFnCtlrComFall
Disparo: O valor prescrito Valor de Controlo de Condensazéefinido para
Press, o Circuito 3 é activado e a comunicacdoa@aomdulo de extenséo de E/S
falhou. Na seccao intitulada "Pormenores da redeodtrolo” € indicado o tipo
de méddulo esperado e o endere¢o do médulo.
Medida tomada: Paragem répida do circuito 3

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdwéeclado
guando a comunicacao entre o controlador prinemamoédulo de extenséo
funciona durante 5 segundos.

Falha de comunicacédo EEXV n.°
Descri¢ao do alarme (conforme é exibida no ecraZ# OffEXVCrtlrComFalil
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Disparo: A comunicagdo com o modulo de extenséo E/S faliNauseccao
intitulada "Pormenores da rede de controlo” € eudiico tipo de médulo esperado
e 0 endereco de cada médulo. Alarme no Circuitiv&8er activado se valor
prescrito de Numero de Circuitos > 2; alarme neio #4 ira ser activado se
valor prescrito de Numero de Circuitos > 3.

Medida tomada: Paragem rapida do circuito afectado

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdwéeclado
guando a comunicacao entre o controlador pringmaimoédulo de extenséo
funciona durante 5 segundos.

Falha de comunicacéo da bomba de calor
Descricdo do alarme (conforme é exibida no ecrépeatPCtrirCommpFail
Disparo: Modo de aquecimento esta activado e a comunicagaaanddulo de

z

extensdo E/S falhou. Na secc¢do intitulada "Pormesnda rede de controlo” é
indicado o tipo de mddulo esperado e o enderegodthilo.
Medida tomada: Paragem "pumpdown” de todos 0s circuitos

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado
guando a comunicacao entre o controlador pringmaimédulo de extenséo
funciona durante 5 segundos.

Falha do sensor de pressao do evaporador
Descricao do alarme (conforme é exibida no ecra# Cmpl OffEvpPress
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Paragem rapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado, mas
sO se o sensor estiver dentro dos limites.

Falha do sensor de presséao do condensador
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecraf# Cmpl OffCndPress
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Paragem rapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado, mas
SO se o sensor estiver dentro dos limites.

Falha do sensor de pressao do Oleo
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecraZ# Cmpl OffOilFeedP
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Encerramento normal do circuito.

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado, mas
SO se o sensor estiver dentro dos limites.

Falha do sensor de temperatura de aspiracéo
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecraf# Cmpl OffSuctTemp
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Encerramento normal do circuito.
Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado, mas
SO se o sensor estiver dentro dos limites.

Falha do sensor de temperatura de descarga
Descricao do alarme (conforme é exibida no ecraf# Cmpl OffDischTmp
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Encerramento normal do circuito.

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdvéeclado, mas
SO se o sensor estiver dentro dos limites.
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Falha do sensor de temperatura do motor
Descricao do alarme (conforme € exibida no ecrac# Cmpl OffMtrTempSen
Disparo: Sensor com curto-circuito ou aberto
Medida tomada: Paragem réapida do circuito

Reposicao: Este alarme pode ser eliminado manualmente atdwéeclado, mas
s6 se o sensor estiver dentro dos limites.

Eventos do circuito

Os seguintes eventos limitam o funcionamento dwito de alguma forma, tal como é
descrito na coluna Medida Tomada. A ocorrénciardevento de circuito so afecta o
circuito no qual o evento ocorreu. Os eventosi@eito sdo registados no registo de
eventos do controlador da unidade.

Pressao baixa evaporador - Manter

Descricdo do evento (conforme é exibida no ecr@vapPress Low Hold
Disparo: Este evento ndo é activado até que o arranquealotciesteja
concluido e o modo da unidade seja "Cool". Depmhisante o funcionamento, se
a presséao do evaporador < = valor prescrito LowpBasator Pressure Hold
(Presséo baixa evaporador - Manter) desencadei@antoe O evento ndo
desencadeia durante os 90 segundos que se seglienagdo de capacidade do
compressor de 50% a 60%

Medida tomada: Inibir carregamento.

Reposicdo:Durante o funcionamento, o evento ira ser repest@ pressao do
evaporador > (Low Evaporator Pressure Hold SP #.2@sevento é igualmente
reposto se 0 modo da unidade passar para "Iceg owciscuito ja ndo estiver no
estado "run”.

Presséo baixa evaporador - Descarga
Descricao do evento (conforme é exibida no ecr&}# UnloadEvapPress

Disparo: Este evento ndo é activado até que o arranquealotgiesteja
concluido e o modo da unidade seja "Cool". Depmhisante o funcionamento, se
a pressao do evaporador < = valor prescrito Lowparator Pressure Unload
(Pressao baixa evaporador - Descarga) desencade@ntm. O evento ndo se
desencadeia durante os 90 segundos que se seglienagdo de capacidade do
compressor de 50% a 60% (apenas para compresseneeicos).

Medida tomada: Medida tomada: Descarregue o compressor, diminuindo a
capacidade uma fase a cada 5 segundos até quesamd® evaporador suba
acima do valor prescrito Low Evaporator Pressurieéth

Reposicao:Durante o funcionamento, o evento ira ser repesta pressado do
evaporador > (Low Evaporator Pressure Hold SPpsixxx). O evento é
igualmente reposto se o modo da unidade passatlpatau se o circuito ja ndo
estiver no estado "run".

Pressao alta do condensador - Manter

Descri¢do do evento (conforme é exibida no ecrd}# InhbtLoadCndPr

Disparo: Enquanto o compressor esta a funcionar e o modaidade for
"Cool", se a temperatura saturada do condensadviater de Manutencéo
Condensador Saturado Alto, o evento € disparado

Medida tomada: Inibir carregamento.

Reposicao:Durante o funcionamento, o evento sera repostotsmperatura
saturada do condensador < (Valor de Manutencaoddsador Saturado Alto —
10°F). O evento é igualmente reposto se 0 modo dfadaipassar para "Ice" ou
se o circuito ja ndo estiver no estado "run".

Pressédo alta do condensador - Descarregar
Descricao do evento (conforme é exibida no ecr&}# UnloadCondPress
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Disparo: Enquanto o compressor esté a funcionar e o modaidade for
"Cool", se a temperatura saturada do condensadviater de Descarga
Condensador Saturado Alto, o evento é disparado.

Medida tomada: Descarregue o compressor, diminuindo a capacuiadefase a
cada 5 segundos até que a pressao do evaporadaacoia do valor prescrito
Descarga Presséo Condensacéo Alta.

Reposicdo:Durante o funcionamento, o evento sera repostoiemperatura
saturada do condensador < (Valor de Descarga CeadenSaturado Alto —
10°F). O evento é igualmente reposto se 0 modo dfadaipassar para "Ice" ou
Se 0 circuito ja ndo estiver no estado "run".

Pumpdown falhado
Descri¢cao do evento (conforme é exibida no ecrdJ# FailedPumpdown

Disparo: Estado do circuito = pumpdown durante periodo dgte> valor
prescrito Pumpdown Time

Medida tomada; Encerramento do circuito
Reposicao:N/A

Perda de alimentac&o durante o funcionamento
Descricdo do evento (conforme é exibida no ecrd}# PwrLossRun

Disparo: Controlador do circuito € ligado depois de perdienentacdo enquanto
0 compressor estava a trabalhar.

Medida tomada: N/A
Reposicao:N/A

Registo de alarmes

Quando ocorre um alarme, o tipo de alarme, dataad@o armazenados no buffer de
alarme activo correspondente a esse alarme (exiosl@cras de Alarme Activo) e
também no buffer do historico de alarmes (exibide ecras de Registo de Alarmes).
Os buffers de alarme activo mantém um registo destos alarmes actuais.

Um registo de alarme separado armazena os UltilvataPmes que ocorreram. Quando
um alarme ocorre, é posto no primeiro lugar dostegie alarmes e todos os restantes
avancam uma vez para baixo, ficando o ultimo alarhe registo de alarme, a data e
hora em que ocorreu o alarme s&o armazenadas,dmeonumma lista de outros
parametros. Estes parametros incluem estado dad@iLWT e EWT para todos os
alarmes. Se o alarme for um alarme de circuiti@iceo estado do circuito, as pressoes e
temperaturas do refrigerante, a posi¢cdo da EX\drgacdo compressor, o nimero de
ventoinhas ligadas e o tempo de funcionamento dgpoessor sao igualmente
armazenados.
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Utilizacao do controlador

Funcionamento do Controlador da Unidade

Figura 7, Controlador da Unidade

Botéo de alarme

Botdo de menu
Roda de navegacgéo
Botdo Regressar /

[zt |[acoen \-H-H_\ \H\
boj ol petnt ILI il IT%ki\\I F\\l *{*l $ 75
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O teclado/monitor consiste num monitor de 5 link@® 22 caracteres, trés botdes
(teclas) e uma roda de navegacdao "premir e déesliarum Botéo de Alarme, Botdo de
Menu (Home), e um Botdo Regressar. A roda é usagariavegar entre as linhas de um
ecrd (pagina) e para aumentar e diminuir os valtegveis ao editar. Ao premir a
roda, funciona como Botéo Enter e ir4 saltar de limagdo para o préximo conjunto de
parametros.

Figura 8, Ecra tipico

+6 | Ver/Definir Unidade
Estado/Definigdes
Configurar

Temperatura >

Data/Hora/Agendamento
Geralmente, cada linha contém um titulo de menupar@metro (como por exemplo um
valor ou valor prescrito), ou uma ligacéo (que@rduma seta a direita da linha) para o
menu seguinte.
A primeira linha visivel em cada monitor incluiituto do menu e o nimero da linha a
qual o cursor esta actualmente a "apontar”, no 8asima. A posicdo mais a esquerda
da linha de titulo inclui uma seta "para cima" gadicar que ha linhas (parametros)
"acima" da linha actualmente exibida, e / ou unta ‘§gara baixo" para indicar que ha
linhas (parametros) "abaixo" da itens actualmexits@idos ou uma seta "up / down"
(cima/baixo) para indicar que ha "linhas acimaa&al) da linha actualmente exibida. A
linha seleccionada é destacada.

Cada linha numa péagina pode conter apenas infoesad@®estado ou incluir campos de
dados que podem ser alterados (valores presc@asndo uma linha contém apenas
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informacdes de estado e o cursor esta nessa éirdestacado tudo excepto o campo de
valores dessa linha, significando que o texto @&&nco com uma caixa preta a sua
volta. Quando a linha contém valores que podemal&nados e o0 cursor esta nessa
linha, toda a linha é destacada.

Ou uma linha num menu pode ser uma ligagédo pasmenus. Isto é frequentemente
conhecido como linha de salto, significando quepramir a roda de navegacao, ira
"saltar" para um menu novo. Uma setgé(mostrada na ponta direita da linha para
indicar que é uma linha de "salto" e toda a linkiestacada quando o cursor esta nessa
linha.

NOTA - S6 sdo mostrados os menus e itens que se aglicanfiguracdo especifica da
unidade.

Este manual inclui informac@es relativas aos pan@sa nivel do operador; dados e
valores prescritos necessarios para o funcionanagduto do chiller. Ha menus mais
completos disponiveis para serem utilizados pélasicos de assisténcia.

Navegacao
Quando é aplicada corrente ao circuito de contmlecrd do controlador ird ficar activo e ir4
mostrar 0 ecrd Home que também pode ser acedidarsggar no Botdo Menu. A roda de

navegacdo € o Unico dispositivo de navegacdo r@tmsedo obstante os botdes MENU,
ALARME e REGRESSAR poderem fornecer atalhos, canéoexplicaremos mais adiante.

Palavras-chave
O ecra Home tem onze linhas:

» Introduzir Palavra-chave, ligacdes para o ecrar{Ejue € um ecra editavel. Se
premir a roda, avanca para o modo de edi¢do orgleiptroduzir a palavra-chave
(5321). O primeiro (*) sera destacado; gire a nool@entido dos ponteiros do
relégio para aparecer o primeiro nimero e introgdyzaremindo a roda. Repita 0
procedimento para os restantes trés nimeros.

A palavra-chave expira ap6s 10 minutos e é canaaador introduzida uma nova
palavra-chave ou se houver uma falha de alimentag@ontrolo.

» Na pagina do Menu Principal sdo mostradas outfasacdes basicas e ligagbes
para facilidade de utilizacdo incluindo, valor gré® Activo, Temperatura de Saida
do Evaporador, etc. A ligacdo "About Chiller" (selar chiller) liga a uma pagina
onde é possivel ver a versdo do software.

Figura 9, Menu da palavra-chave
[Menu principal 1/11
Introduzir palavra-chave

Estado da unidade=

Auto

Valor prescr. Activo=
XX.Xx°C

LWT Evap= XX.Xx°C
Capacidade da Unidade=
XXX . X%

Modo da unidade=

Cool

Tomaoa ALA Daododaod o
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Figura 10, Pagina para inserir a palavra-chave

Introduzir Palavra-

Introduzir
* k%%

Introduzir uma palavra-chave invalida tem o mesfededo que continuar sem
palavra-chave.

Depois de introduzir uma palavra-chave valida, mtratador permite mais alteracdes e
acesso sem que o utilizador tenha de introduzir patevra-chave até que o
temporizador da palavra-chave expire ou seja iotzioh uma palavra-chave nova. O
valor predefinido deste temporizador da palavrasel®&10 minutos. Pode ser alterado
de 3 a 30 minutos através do menu "Timer Setti(igsfinicdbes do Temporizador" nos
Menus Alargados.

Modo de navegacéao

Quando a roda de navegacao é rodada no sentigmdtesros do reldgio, o cursor
move-se para préxima linha (para baixo) na paghando a roda de navegacao &
rodada no sentido contrario ao dos ponteiros admi®@l o cursor move-se para a linha
anterior (para cima) na pagina. Quanto mais régidw a roda, mais rapido se mexe o
cursor. Premir a roda funciona como um bot&o "Enter

Ha trés tipos de linhas:
e Titulo de menu, mostrado na primeira linha tal carao

D - EOMWCO00A11-11PT



-54 -
« Figuraio.

» Ligacdo (também chamada Salto) com uma>sgéadireita da linha e usada para
ligar ao proximo menu.

e Paradmetros com um valor ou valor prescrito ajustave

Por exemplo, "Time Until Restart" (Tempo Até Reiaig salta do nivel 1 para o nivel 2
e para aqui.

Quando o Botao Regressar € premido, o ecréa regigssgina anteriormente
apresentada. Se o Botdo Regressar for premidddapeinte o ecra continua a regredir
uma péagina juntamente com o caminho de navegaéamagar ao "menu principal”.

Quando é premido o Botdo Menu (Home) o ecra regr@$pagina principal”.
Quando o Botédo Alarme é premido, é apresentadonul imh@s Listas de Alarme.

Modo de edicao

O Modo de Edicao é acedido, premindo a roda dega&@® enquanto o cursor esta a
apontar para uma linha que contenha um campo edi@uando estiver no modo de
edicado, se premir a roda de novo, faz com que paoaditavel seja destacado. Se girar
a roda no sentido dos ponteiros do relégio enquactompo editavel € destacado, o
valor aumenta. Se girar a roda no sentido opostimagonteiros do rel6gio enquanto o
campo editavel é destacado, o valor diminui. Quardis rapido girar a roda, mais
rapido o valor aumenta ou diminui. Se premir a rdelaovo, faz com que o novo valor
seja guardado e o ecrd/monitor sai do modo de@dicégressa ao modo de navegacao.

Um parametro com um "R" é de leitura apenas; d&alor ou a descricdo de uma
condi¢ao. Um "R/W" indica uma oportunidade de leite/ou escrita; o valor pode ser
lido ou alterado (desde que tenha sido introduzida palavra-chave adequada).

Exemplo 1 Verificar Estado, por exemplo-a unidade esta a ser controlada localmente ou por
uma rede externa? Estamos a procura da Fonte mteofdoda Unidade. Dado que este € um
parametro de estado da unidade, comece no Mencifie seleccione Ver/Definir Unidade e
prima a roda para saltar para o préximo conjuntonéaus. Ira encontrar uma seta no lado
direito da caixa, indicando que é necessério spiaa o proximo nivel. Prima a roda para
executar o salto.

Ir4 chegar a ligagcdo Estado/Defini¢des. H4 umacetandica que esta linha € uma ligagéo para
outro menu. Volte a premir a roda para saltar paraproximo menu, Estado da
Unidade/Defini¢oes.

Gire a roda para deslocar para baixo para Fontodgolo e leia o resultado.

Exemplo 2; Mudar um valor prescrito, por exemplo o valor prescrito da agua arrefecidée E
parametro € designado Cool LWT Set point 1 (ValesErito Cool LWT 1) e € um parametro de
definicdo da unidade. No Menu Principal seleccideeDefinir Unidade. A seta indica que esta
€ uma ligacao para outro menu.

Prima a roda e salte para o proximo menu Ver/Detimidade e use a roda para deslocar para
baixo até Temperaturas. Aqui temos de novo umaiseizando uma ligacao para outro menu.
Prima a roda e salte para o0 menu Temperaturasoqiéne seis linhas de temperaturas e valores
prescritos. Desloque para baixo até Cool LWT limgra roda para saltar para a pagina de
alteracdo do item. Gire a roda para ajustar o yakescrito para o valor pretendido. Depois de o
fazer, prima a roda de novo para confirmar o nalorv Com o Botdo Regressar sera possivel
saltar para tr4s para o menu Temperaturas ondecovator serd exibido.

Exemplo 3; Eliminar um alarme. A presenca de um alarme novo é indicada por uma
Campainha a tocar no canto superior direito do toonse a Campainha permanecer estatica,
um ou mais alarmes foram reconhecidos, mas airtda astivos. Para ver o menu de Alarme no
Menu Principal desloque para baixo para a linhamés ou simplesmente prima o botéo
Alarme no monitor. Note que a seta indica quelegta é uma ligacdo. Prima a roda para saltar
para o préximo menu Alarmes. Ai ha duas linhasrmAéActivo e Registo de Alarme. Os
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alarmes séo eliminados na ligacdo Alarme Activan®ra roda para ir para o0 modo de edicéo.
Quando entrar na lista de Alarme Activo, deslogidead item AImCIr que esta definido para
"off" por defeito. Mude este valor para "on", pagaonhecer os alarmes. Se os alarmes puderem
ser eliminados, o contador do alarme ird mostraefao ird mostrar o nimero de alarmes ainda
activos. Quando os alarmes s&o reconhecidos, adamapno canto superior direito do monitor
irA parar de tocar se algum dos alarmes aindaeestiv activos ou desaparece se todos 0s
alarmes forem eliminados.
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Figurall, Pagina Inicial, Parametros e Ligacdes do

Péagina Inicial

-56 -

Menu Principal

Ver/Definir Unidade

Estado/Definigbes >

Introduzir palavra -chave Configurar >

Continuar s/ Palavra-chave Temperaturas >
Data/Hora/Agendamento >
Conservacéo de alimentacéo >
Configuragdo LON

Menu Principal v Configuragéo IP BACnet

Configuragdo MSTP BACnet

Ver/Definir - Unidade > Configuragdo ModBus

Ver/Definir - Circuito > Configuragdo AWM

Estado da unidade * R

Valor Prescrito Activo * R Condicdes projectadas >

Temp da Agua de Saida do Evaporador * R Limites de alarme >

Temp da Agua de Entrada no Evaporador * R

Capacidade da Unidade * R

Corrente da unidade R Palavra-chave do menu >

Valor Limite Carga Suave R

Valor Limite de Rede R

Valor Limite Solicitacao R Ver/Definir Circuito >

Modo Unidade * R

Fonte de controlo * R/W

Valor Prescrito Limite Corrente R/W Estado/Defini¢cdes >
Compressor >

Tempo Até Reiniciar >

Manutencdo Agendada > \.

Alarmes > kTempo Até Reiniciar
Tempo Restante Ciclo Compressor 1 * R

Sobre este Chiller > Tempo Restante Ciclo Compressor 2 * R
Tempo Restante Ciclo Compressor 3 * R
Tempo Restante Ciclo Compressor 4 * R
Alarmes >
Alarme Activo >
Registo de Alarme >
Manutencdo Agendada
Proxima Manutengéo Més/Ano * R/W
Referéncia Servico de Apoio * R
Sobre este Chiller
Numero do Modelo * R
Ndmero G. O. * R
Nimero de Série da Unidade * R
Ndmero(s) Modelo Motor Arranque * R
Numero(s) Série Motor Arranque * R
Versé&o do Firmware * R
Verséo da Aplicagéo * R
GUID da Aplicagéo * R
HMI GUID * R

Nota: Os pardmetros com um “*” estdo disponiveis sem introducdo de palavra-chave.
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Figura 12, Navegacdo, Parte A

Ver/Definir Unidade

Estado/Defini¢cdes

Configurar

Temperaturas

Condensador

Data/Hora/Agendamento

Conservacao de

Configuragdo LON

Configuracéo IP BACnet

Configuragdo MSTP

Configuragéo ModBus

Configuracdo AWM

VIVIV|VIVIV|V]|V]|V]|V |V

Condig¢6es projectadas

\%

Limites de alarme

Palavra-chave do menu

Ver/Definir Circuito

Estado/Defini¢cdes

Compressor

Tempo Até Reiniciar

Tempo Restante Ciclo
Tempo Restante Ciclo
Tempo Restante Ciclo
Tempo Restante Ciclo

V0D

Alarmes

Alarme Activo

\%

Registo de Alarme

Manutencdo Agendada

Préoxima Manutengéo
Referéncia Servico de

R/IW

Sobre este Chiller

Numero do Modelo
Numero G. O.

Numero de Série da
Numero(s) Modelo Motor
Numero(s) Série Motor
Verséo do Firmware
Versdo da Aplicagdo
GUID da Aplicagdo

HMI GUID

OBH GUID

VXVXOVDOVLDOVDIUVIOVDIUAOAD

Nota: Os pardmetros com um “*” estdo disponiveis sem introducdo de palavra-chave.

Data/Hora/Agendamento

Hora Actual R/W
Data Actual R/W
Fuso Horario R/W
Activar DLS R/W
Més Inicio DLS R/W
Semana Inicio DLS R/W
Més Fim DLS R/W
Semana Fim DLS R/W
Activar Modo Silencioso R/W
Hr Inicio Modo Silencioso R/W
Min Inicio Modo Silencioso R/W
Hr Fim Modo Silencioso R/W
Min Fim Modo Silencioso R/W
Compensacédo Cond Modo R/W

v

Estado/Defini¢es (ver/definir

Estado da unidade R
Activar Chiller R
Fonte de controlo R
Préximo Circuito On R
Activar Valor Prescrito R
Activar Valor Prescrito de R
Valor Prescrito Cool - Rede R
Valor Prescrito de Limite de R
Atraso Stage Up R
Atraso Stage Down R
Limpar Atrasos Stage R/W
Valor Prescrito Ice - Rede R
Tempo de Ciclo Ice R
Horas de Funcionamento R
Horas de Funcionamento R
Activar Servico Remoto R/W
Configura r (ver/definir

Modos disponiveis R
Iniciar DT R
Encerrar DT R
Stage Up DT R
Stage Down DT R
Taxa de Queda Max R
Atraso Stage Up R
Estado do Chiller Apds R
Atraso Ciclo Ice R
Temperaturas (ver/definir

Temp da Agua de Saida do R
Temp da Agua de Entrada R
Delta T Evaporador R
Valor Prescrito Activo R
Temperatura do Ar Exterior R
Valor Prescrito 1 Cool LWT  R/W
Valor Prescrito 2 Cool LWT  R/W
Valor Prescrito Ice LWT R/W
Condensador

Cond LWT R
Cond EWT R
Cond Destino R/W
VFD Velocidade R
Abertura valvula R
VIr presc torre 1 R/W
VIr presc torre 2 R/W
VIr presc torre 3 R/W
VIr presc torre 4 R/W
Dif torre 1 R/W
Dif torre 2 R/W
Dif torre 3 R/W
Dif torre 4 R/W
Velocidade Min VDF R/W
Velocidade Max VFD R/W
Vélvula min aberta R/W
Vélvula max aberta R/W
Prop Ganho Vfd R/W
Der Tempo Vfd R/W
Int Tempo Vfd R/W
Prop Ganho Viv R/W
Der Tempo Viv R/W
Int Tempo Vv R/W
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Figura 2, Navegacdao, Parte B

- 58 -

Ver/Definir Unidade

Estado/Defini¢des > prConservacédo de alimentacdo (ver/definir
Configurar > Capacidade da Unidade R
Temperaturas > Corrente da unidade R
Condensador > Activar Limite Solicitacéo R/W
Data/Hora/Agendamento > Valor Limite Solicitagdo R
Conservacao de alimentacéo > Corrente @ 20mA R
Configuragéo LON > Valor Prescrito Limite Corrente R
Configuracéo IP BACnet > Repor Valor Prescrito R/W
Configuracdo MSTP BACnet > Reposigdo Méax R/W
Configuragdo ModBus > Inicio Repor DT R/W
Configuracdo AWM > Activar Carga Suave R/W
Rampa Carga Suave R/W
CondigOes projectadas > Capacidade de Inicio R/IW
Limites de alarme >
Palavra-chave do menu > Configuracéo LON (ver/definir
Neuron ID R
Ver/Definir Circuito > Tempo Envio Max R/W
Tempo Envio Min R/W
Estado/ Definicbes > Receber Pulsagéo R/W
Compressor > LON BSP R
Versdo Ap LON R
Tempo Até Reiniciar > Configuracado IP BACnet
Tempo Restante Ciclo R Aplicar Alteragdes R/W
Tempo Restante Ciclo R Nome R/W
Tempo Restante Ciclo R Instancia Dev R/W
Tempo Restante Ciclo R Porta UDP R/W
DHCP R/W
Alarmes > Endereco IP Actual R
Alarme Activo > Méscara Actual R
Registo de Alarme > Gateway Actual R
Enderecgo IP Atribuido R/W
Manutencéo Agendada Mascara Atribuida R/W
Proxima Manutencdo Més/Ano  R/W Gateway Atribuido R/W
Referéncia Servico de Apoio R Suporte de Unidade R/W
NC Disp 1 R/W
NC Disp 2 R/W
Sobre este Chiller NC Disp 3 R/W
Numero do Modelo R BACnet BSP R
Numero G. O. R
Numero de Série da Unidade R Configuracdo MSTP BACnet Configuracédo
Numero(s) Modelo Motor R Aplicar Alteracdes R/W
Numero(s) Série Motor R Nome R/W
Versao do Firmware R Insténcia Dev R/W
Versao da Aplicagéo R Endereco MSTP R/W
GUID da Aplicagao R Velocidade de transmisséo R/W
HMI GUID R Master max R/W
OBH GUID R Frm Info Max R/W
Suporte de Unidade R/W
Resistor Term R/W
NC Disp 1 R/W
NC Disp 2 R/W
NC Disp 3 R/W
BACnet BSP R
Configura¢do Modbus
Aplicar Alteracdes R/W
Endereco R/W
Paridade R/W
Dois Bits Paragem R/W
Velocidade de transmisséo R/W
Resistor Carga R/W
Atraso Resposta R/W
Tempo Limite LED Com R/W
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Figura3, Navegacéo, Parte C

Ver/Definir Unidade

Estado/Definicbes > Configuracdo AWM
Configurar > Aplicar Alteragdes R/W
Temperaturas > DHCP R/W
Condensador > Endereco IP Actual R
Data/Hora/Agendamento > Mascara Actual R
Conservacao de alimentacdo > Gateway Actual R
Configuragéo LON > Enderecgo IP Atribuido R/W
Configuracéo IP BACnet > Mascara Atribuida R/W
Configuracdo MSTP BACnet > Gateway Atribuido R/W
Configuragdo ModBus > AWM BSP R
Configuracdo AWM >
/a Condigbes projectadas
CondicOes projectadas > Temp da Agua de Entrada no R
Limites de alarme >  } Temp da Agua de Saida do R
Limites de Alarme (ver/definir
Palavra -chave do menu > Valor Prescrito Manutencéo R
Valor Prescrito Manutencao R
Ver/Definir Circuito >
Palavra-chave Menu
Estado/Defini¢cbes > Desactivar Palavra-chave R/W
Compressor >
Estado/Defini¢bes (ver/definir
Estado Circuito 1
Tempo At é Reiniciar > Estado do circuito R
Tempo Restante Ciclo R Modo de Circuito R/W
Tempo Restante Ciclo R Capacidade do Circuito R
Tempo Restante Ciclo R
Tempo Restante Ciclo R Estado Circuito 2 >
Estado Circuito 3 >
Alarmes > Estado Circuito 4 >
Alarme Activo >
Registo de Alarme > Compressor (ver/definir
Compressor 1 Circuito 1
Manutencdo Agendada
Préxima Manutencéo Més/Ano R/W Horas de Funcionamento R
Referéncia Servico de Apoio R Numero de Inicios R
Alarme Activo (Alarmes)
Sobre este Chiller Alarme Activo 1 R
Numero do Modelo R R
Ndmero G. O. R Alarme Activo R
Numero de Série da Unidade R Reconhecer Todos R/W
Nimero(s) Modelo Motor R
Ndmero(s) Série Motor R Registo de Alarme (Alarmes)
Verséo do Firmware R Entrada de Alarme 1 R
Verséo da Aplicagéo R R
GUID da Aplicagéo R Entrada de Alarme 50 R
HMI GUID R
OBH GUID R

Nota: Os parametros com um “*” estdo disponiveis sem introducao de palavra-chave.
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Interface do Utilizador Remota Opcional

A Interface do Utilizador Remota Opcional € um phirde controlo remoto que imita o
funcionamento do controlador localizado na unida®®dem ser ligadas até oito unidades AWS a
essa interface e seleccionadas no ecrd. Proparkibt (Interface Homem-Maquina) dentro de um
edificio, por exemplo o escritério do engenheirceddicio, sem ir para a unidade no exterior.

Pode ser encomendada com a unidade e enviadaeacpanb opg¢édo instalada no local. Também
pode ser encomendada a qualquer altura ap6s o éovibiller e montada e ligada no terreno, tal
como se explica na pagina seguinte. O painel ®#édtigado a unidade e nao € necessaria uma fonte
de alimentacéo adicional

Todos os ajustes de visualizacéo e valor presdat@ontrolador da unidade estéo disponiveis no
painel remoto. A navegacao é idéntica ao contooldd unidade, conforme descrito neste manual.

O ecra inicial quando a interface remota se ligatracas unidades ligadas a interface. Destaque a
unidade pretendida e prima a roda para aceder mamneg interface remota ird automaticamente
mostras as unidades ligadas a mesma, pelo quengesgsaria uma entrada inicial.

Botao de menu

B Botéo
Bot&o de Regressar
Alarme c/ Luz Roda de
de Alarme Navegac&o Premir
Vermelha

. e Deslocar
Intermitente
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Technical Specifications

Interface
Process Bus  Ulp fo eighl interface 5 per rermote
Buz connedion ZE#, CE-, not inferchanse akde
Tarrnal Aemmenitennetor

e length 700 m

Cable type  Twisted paircable; 0525 mng
Display

LoD tipe FaT

Dimendons 5.7 W x38H <15 Dinches [144 296 35 i

Resalifon Crotrrmb 96 K 200 piselds

Batkigt Bilue o white, uzsr-cordigimble
Environmental Conditions

Opembon IEBCTHM.3.3

Terpermbire At 7050

Regticion LCD -taBTC

Humiddiy =80% rh, [no condansation)

Hirprezsure  Wfin, 700 hPa, cosresponding fo hiax, 3,000 m above 523 level

Cover Removal

Process Bus Wiring Connections

T 9 L&* ¥ B9

ulx wlllT ml.e: w!rr =114 wL!
J\_m—k—, Daisy-chain up to 8 unitsto a

single remote interface

Through the wall wiring connection

Surface wAnng connection
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Cover Removal

Remocéo da tampa

Technical Specifications

EspecificagOes técnicas

Interface

Interface

Process Bus

Barramento de processo

Up to eight interfaces per remote

Até oito interfaces por remoto

Bus connection LigaGdo Bus

CE+, CE, not interchangeable CE +, CE, ndo interpermutéavel

Terminal Terminal

2-screw connector Conector de 2 parafusos

Max. Length Comprimento max.

70 mm 70 mm

Cable type Tipo de cabo

Twisted pair cable; 0.5 ...2.5 mm2 Cabo de pares entrangados; 0,5 ...2,5 mm2
Display Monitor

LCD type Tipo de LDC

FSTN FSTN

Dimensions Dimens0Bes

5.7 Wx3.8 H x 4,5 D inches (144x96x38 mm) | 5.7 Lx3.8 A x 4,5 P polegadas (144x96x38 mm)
Resolution ResoluGéo

Dot-matrixx96x208 pixels

Matriz de pontos 96x208 pixeis

Backlight

RetroiluminaGéo

Blue or white, user configurable

Azul ou branco, configuravel pelo utilizador

Environmental conditions

Condi¢Oes ambientais

Operation

Funcionamento

IEC 721-3-3

IEC 721-3-3

Temperature -40 to 70 °C

Temperatura -40 a 70 °C

Restriction LCD

Restri¢do LCD

-20 to 60 °C

-20a 60°C

Humidity

Humidade

<90% r.h. (no condensation)

<90% HR (sem condensaGéo)

Air pressure

Presséo atmosférica

Min. 700 hPa, corresponding to Max. 3,000 m
above sea level

Min. 700 hPa, correspondendo a méax. 3.000 m acima de
nivel do mar

Cover Removal

Remocdo da tampa

Process Bus Wiring Connections

LigacOes dos fios do barramento de processo

Daisy-chain up to 8 units to a single remote
interface

Sequéncia de até 8 unidades para uma interface
remota Unica

Remote interface

Interface remota

CE+ and CE- Terminals

Terminais CE+ e CE-

Unit Interface

Interface da unidade

Through the wall wiring connection

Através da ligacdo eléctrica na parede

Surface wiring connection

Ligacdo eléctrica a superficie
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Arranque e encerramento

AVISO
O pessoal da assisténcia da Daikin ou a agéncia de assisténcia autorizada de fabrica
tém de realizar o arranque inicial para activar a garantia.

A CUIDADO

A maior parte dos relés e terminais do centro de controlo da unidade estdo ligados se
0 S1 estiver fechado e a desconex&o do circuito de controlo estiver "on". Por isso,
ndo feche o S1 até estar pronto para o arranque ou a unidade podera iniciar
inadvertidamente e possivelmente danificar o equipamento.

Arranque sazonal

1.

7.
8.

Verifigue bem se a véalvula de corte de descargavélaulas de borboleta adicionais
de aspiracdo do compressor estdo abertas.

Verifiqgue se as valvulas de corte do tubo de liguid saida das serpentinas do sub-
arrefecedor e as valvulas de corte do tubo deneto 6leo do separador de 6leo
estdo abertas.

Verifique o valor prescrito da temperatura da é&guefecida de saida no controlador
MicroTechlll, para se certificar de que esta definh temperatura de agua
arrefecida desejada.

Inicie o0 equipamento auxiliar para a instalacamrdo o relégio e/ou o interruptor
on/off remoto e a bomba de agua arrefecida.

Verifique se os interruptores Q1 e Q2 (e Q3) derijpdown" estdo na posicéo
(aberta) "Pumpdown and Stop". Coloque o internutona posi¢édo "auto”.

No menu "Modo de Controlo" do teclado, coloque idatle no modo automatico
"cool".

Inicie o sistema, colocando o interruptor de "puavad’ Q1 na posi¢ao "auto".

Repita 0 passo 7 para Q2 (e Q3).

Encerramento temporario

Coloque os interruptores de "pumpdown” Q1 e Q2 oscho "Pumpdown and Stop".
Depois de os compressores realizarem o "pumpdodesligue a bomba de agua
arrefecida.

A CUIDADO

Nao desligue a unidade usando o interruptor "Override Stop" sem antes colocar o Q1
e Q2 (e Q3) na posigao "Stop", a ndo ser que se trate de uma emergéncia, dado que
isso impede que a unidade passe por uma sequéncia de encerramento/"pumpdown"”
adequada.

A CUIDADO

A unidade tem um funcionamento com um "pumpdown”. Quando 0 Q1 e 0 Q2 se
encontram na posi¢do "Pumpdown and Stop", a unidade faz um "pumpdown” e
nao volta a funcionar até que os interruptores Q1 e Q2 sejam colocados na
posicdo "auto". Se 0 Q1 e 0 Q2 estiverem na posi¢ado "auto" e a carga tiver sido
satisfeita, a unidade faz um "pumpdown" e fica desligada até o controlador
MicroTech Ill detectar uma solicitagdo de arrefecimento e inicia a unidade.

A CUIDADO

O caudal de agua para a unidade ndo pode ser interrompido antes de os
compressores realizarem o "pumpdown" para evitar o congelamento do
evaporador. A interrupgao ira provocar danos no equipamento.
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A CUIDADO

Se toda a alimentacéo para a unidade estiver desligada, os aquecedores do
compressor ficam inoperacionais. Assim que a alimentacao regressar a unidade,
os aquecedores do compressor e do separador de 6leo tém de ficar ligados no
minimo durante 12 horas antes de tentar iniciar a unidade.

Se ndo o fizer, pode danificar os compressores devido a acumulagao excessiva
de liquido no compressor.

Arranque apds encerramento temporario

1. Certifique-se de que os aquecedores do compreskoseparador do 6leo ficaram
ligados durante pelo menos 12 horas antes derigiciaidade.

2. Inicie a bomba de agua arrefecida.

3. Com o interruptor de sistema QO na posi¢éo "onVams interruptores de
"pumpdown" Q1 e Q2 para a posicao "auto".

4. Observe o funcionamento da unidade até o sistetahilezar.

Encerramento prolongado (sazonal)
1. Coloque os interruptores Q1 e Q2 (e Q3) na posiedpumpdown" manual.

2. Depois de os compressores realizarem o "pumpdaiestigue a bomba de agua
arrefecida.

3. Desligue a alimentacao da unidade e da bomba deaafecida.

4. Se houver fluido no evaporador, confirme se os eeflares do evaporador estao
operacionais.

5. Coloque o interruptor de emergéncia S1 na posigfit "

6. Feche a valvula de descarga do compressor e da/épcional de aspiracdo do
compressor (se fizer parte do equipamento), beno @mvalvulas de corte do tubo
de liquido.

7. Cologue uma etiqueta em todos os interruptoregseomexao abertos do
compressor para avisar sobre um arranque antdgida &alvula de aspiracéo do
compressor e as valvulas de corte do tubo de bquid

8. Se _nador usado glicol no sistema, drene toda a aguavdporador da unidade e
tubagem de agua arrefecida se a unidade for edeetdtaante o Inverno e se forem
previstas temperaturas inferiores a®200 evaporador esti equipado com
aquecedores para ajudar a protegé-lo atd--20tubagem de agua arrefecida tem de
ser protegida com proteccao instalada no locab ddixe os reservatérios nem a
tubagem expostos a atmosfera durante o periodocgeramento.

9. Né&oligue a alimentacdo eléctrica dos aquecedoresamoeador se o sistema ndo
tiver fluidos, pois isso pode queimar os aquecedore
Arrangue apés encerramento prolongado (sazonal)

1. Com todas as desconexdes eléctricas bloqueadgsietatas, verifique todas as
conexdes eléctricas de parafuso ou bornes, paextificar de que estdo apertadas,
garantindo um bom contacto eléctrico.

APERIGO

BLOQUEIE E ETIQUETE TODAS AS FONTES DE ALIMENTAGCAO ELECTRICA
AO VERIFICAR AS CONEXOES. OS CHOCHES ELECTRICOS IRAO
PROVOCAR LESOES PESSOAIS GRAVES OU MORTE

2. Verifique a tensao da fonte de alimentagéo da deideertificando-se de que se
encontra dentro da tolerancia permitidatd8%. O desequilibrio de tenséure
fases tem de estar dentro#896.
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3. Verifique se todos os equipamentos de controloliates estdo operacionais e que
se encontra disponivel uma carga de arrefecimele@guada para o arranque.

4. Verifique todas as ligagdes de flange do comprgss@ ver se estao apertadas e
evitar perdas de refrigerante. \olte sempre aceolas tampas vedantes da valvula.

5. Certifique-se de que o interruptor de sistema @& @& posicao "Stop” e 0s
interruptores Q1 e Q2 de "pumpdown" estdo em "Puavpdand Stop”, e coloque
os interruptor principal de alimentacao e os infgior de desconexao de controlo
em "on". Isto ira ligar os aquecedores do céararior. Espere no minimo 12
horas antes de ligar a unidade. Coloque os da@esdo circuito do compressor na
posicdo "off" até a unidade estar pronta paradnici

6. Abra a vélvula de borboleta opcional da aspiragioapressor, bem como as
valvulas de corte do tubo de liquido e as valvdedescarga do compressor.

7. Abra o ar do lado da agua do evaporador, bem ce@nobmgem do sistema. Abra
todas as vélvulas de caudal de agua e inicie a bomldgua arrefecida. Verifique
se h4 fugas na tubagem e volte a verificar se ha sistema. Verifique a taxa de
caudal correcta, medindo a queda de presséo noradap e verificando as curvas
de queda de pressao do manual de instalagdo IMMCAZS

8. Na tabela que se segue, ird encontrar as concéesgrde glicol necessarias para
conferir protec¢éo anti-congelamento.

Tabela 2, Proteccdo anti-congelamento

Temperatura Percentagem_de volume da concentragdo de glicol nec  essaria
°F (°C) Para protecgdo anti -congelamento  |Para protecgdo contra rebentamento
Etilenoglicol Propilenoglicol Etilenoglicol Propilenoglicol
20 (6.7) 16 18 11 12
10 (-12.2) 25 29 17 20
0(-17.8) 33 36 22 24
-10 (-23.3) 39 42 26 28
-20 (-28.9) 44 46 30 30
-30 (-34.4) 48 50 30 33
-40 (-40.0) 52 54 30 35
-50 (-45.6) 56 57 30 35
-60 (-51.1) 60 60 30 35
Notas :

1. Estas figuras sdo meros exemplos e ndo podem adequar-se a todas as situagdes. Normalmente, para
garantir uma margem alargada de proteccao, seleccione uma temperatura no minimo 10°F inferior &
temperatura ambiente mais baixa esperada. Os niveis do inibidor devem ser ajustados para solugdes
com menos de 25% de glicol.

2. Nao é recomendado glicol numa concentracéo inferior a 25% devido ao potencial de crescimento de
bactérias e perda de eficacia de transferéncia de calor.
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Diagrama de ligacdes eléctricas no local

O diagrama de ligagdes é gerado para cada unidadeparte da documentacéo que acompanha
a unidade. Consulte este documento para uma egiddicampleta das ligacdes eléctricas no
local para estes chillers.
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Diagnaostico basico do sistema de controlo

O controlador MicroTech 1ll, os mddulos de extengdos mddulos de comunicagao
estdo equipados com dois LEDs de estado (BSP e BE®) indicarem o estado
operacional dos dispositivos. Em baixo, é indicadsignificado dos dois LEDs de

estado.
LED Controlador

LED BSP LED BUS

Modo

Verde Fixo

Aplicacéo a executar

Amarelo Fixo

Aplicacdo carregada mas nao est&er
executada (*)

Vermelho Fixo

Erro de hardware (*)

Amarelo a piscar

Aplicacédo ndo carregada (*)

Vermelho a piscar

Erro BSP (*)

piscar

Vermelho/Verde a OFF

Actualizacao aplicacdo/BSP

(*) Contacte a Assisténcia.

LED Mo6dulo Extenséo

LED BSP LED BUS

Modo

Verde Fixo

BSP a ser executado

Vermelho Fixo

Erro de hardware (*)

Vermelho a piscar

Erro BSP (*)

Verde Fixo Comunicacao a ser executada, E/S alhaib
Amarelo Comunicacdo a ser executada, parametro
Fixo ausente (*)

Vermelho Comunicacdo em baixo (*)

Fixo

(*) Contacte a Assisténcia.

LED Md&dulo Comunicagéo

LED BSP Modo

Verde Fixo

BPS a executar, comunicagdo com o claaino

Amarelo Fixo

BPS a executar, sem comunicacdo coantyolador (*)

Vermelho Fixo

Erro de hardware (*)

Vermelho a piscar

Erro BSP (*)

piscar

Vermelho/Verde a Actualizagao aplicagéo/BSP

(*) Contacte a Assisténcia.

O estado do LED BUS varia conforme o médulo.

Modulo LON:
LED BuS Modo
Verde Fixo Pronto para comunicacdo. (Todos os petréam carregados

Neuron configurado). N&o indica uma comunicagdo @sm
outros dispositivos.

Amarelo Fixo

Vermelho Fixo

Sem comunicacdo com o Neuron (ertermo, pode ser
resolvido com a transferéncia de uma nova aplicaCix)

Amarelo a piscar

Comunicacao com o Neuron impokstvé&leuron tem de ser
configurado e colocado online com a LON Tool.
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LED BuS

Modo

Verde Fixo

Pronto para comunicagdo. O Servidor B&Cioi iniciado.
N&o indica uma comunicacao activa

Amarelo Fixo

Arranque

Vermelho Fixo

Servidor BACnet em baixo. E iniciagm reinicio automatico

apoés 3 segundos.

Bacnet IP:
LED BuS Modo
Verde Fixo Pronto para comunicagdo. O Servidor B&Cioi iniciado.

N&o indica uma comunicacao activa

Amarelo Fixo

Arranque. O LED permanece amarelocat@ddulo adquirir
um endereco IP, por isso tem de ser estabeleciddigatao.

Vermelho Fixo

Servidor BACnet em baixo. E iniciagm reinicio automaticq
apos 3 segundos.

Modbus
LED BuS Modo
Verde Fixo Todas as comunicacdes estdo a ser aexiasut

Amarelo Fixo

Arranque, ou um canal configurado gée estdo a comunic
com o Master.

Al

Vermelho Fixo

Todas as comunicac¢des configuradav&®o. N&o significg
uma comunicacdo com o Master. Pode ser configutam(
tempo limite. Se o tempo limite for zero, o temjmite é

desactivado.
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Manutencé&o do controlador

O controlador requer a manutencéo da pilha insaadhecesséario substituir a pilha a
cada dois anos. O modelo da pilha é: BR2032 edupida por varios fornecedores.

Para substituir a pilha, tire a tampa plastica daitor do controlador com uma chave
de parafusos, conforme ilustrado na seguinte imagem

Tenha cuidado para nédo danificar a cobertura dgigda A nova pilha tem de ser
colocada no compartimento respectivo mostrado gairse imagem, respeitando a
polaridade indicada no proprio compartimento.
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Defini¢cbes

Valor Prescrito Activo

O valor prescrito activo, ou "active setpoint”, édafinicdo em vigor num dado
momento. Esta variagdo ocorre em valores presajile podem ser alterados durante o
normal funcionamento. A reposicao do valor présata temperatura da agua de saida
do chiller através de um entre varios métodos, cponexemplo a temperatura da agua
de retorno, € um exemplo.

Limite de capacidade activo

O valor prescrito activo, ou "active setpoint”, édafinicdo em vigor num dado
momento. Qualquer uma das véarias entradas extgoaes limitar a capacidade do
compressor abaixo do seu valor maximo.

BSP
O BSP representa o sistema operativo do controMdwoTech Il

Alvo de temperatura saturada do condensador
O alvo de temperatura saturada do condensadocdladd através da seguinte equacao:

Alvo bruto de temp sat do condensador = 0,833(tem evaporador) + 68,34

Este valor "bruto" & o valor inicial calculado. t&svalor € entdo limitado numa
amplitude definida pelos valores prescritos Alvo demperatura Saturada do
Condensador minima e maxima. Estes valores pr@sarbrtam o valor para uma
amplitude de trabalho e esta amplitude pode setalilm a um valor Unico se os dois
valores prescritos forem definidos para o mesmorval

Zona morta

A zona morta é uma série de valores a volta de alor prescrito de forma a que uma
alteracdo da variavel que ocorre dentro da zondamumiio origina uma ac¢do do
controlador. Por exemplo, se o valor prescritdesheperatura for dé,5° C (44°F) se

tiver uma zona morta del°C & 2 °F), nada acontece até a temperatura medida ser
inferior a5,5° C(42°F) ou superior &,5° C(46°F).

DIN
Entrada digital, normalmente seguida por um nurgemindica o numero da entrada.

Erro
No contexto deste manual, "Erro" é a diferencaeentwalor real de uma variavel e a
definicdo ou valor prescrito alvos.

Abordagem do evaporador
A abordagem do evaporador é calculada para cazldtoir E equacédo € a seguinte:

Abordagem do evaporador = LWT - Temperatura Sdtudd Evaporador

Temporizador de Recirc Evap

E uma funcéo de temporizador, com uma predefinigi80 segundos, que impede uma

leitura da 4gua arrefecida durante o tempo definiste atraso permite que 0s sensores
da agua arrefecida (em especial os da temperagudguh) obtenham uma leitura mais

precisa das condi¢Bes do sistema de agua arrefecida

EXV
Valvula de expansdo electronica, usada para cantwlcaudal de refrigerante do
evaporador, controlada pelo microprocessador daitir.

Condensador Saturado Alto - Valor de Manutencao
Valor Manutencéo Cond Alto = Valor Maximo Saturd@iondensador 2,7° C(5° F)
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Esta fung&o evita que 0 compressor carregue seyoera pressao surja dentro2jé°
C (5 °F) em relagéo a pressado de descarga maxainabjectivo é manter o compressor
online durante periodos de possiveis pressdesdalseatemporarias.

Condensador Saturado Alto - Valor de Descarga
Valor Descarga Cond Alto = Valor Maximo Saturadm@ensador 1,6° C(3° F)

Esta funcdo descarrega 0 compressor carregue sgugeepressao surja dentrolge°®
C (3° F) em relacéo a pressao de descarga minimabje@tivo € manter o compressor
online durante periodos de possiveis pressdesdelgeatemporarias.

Ponto Stg Dn Carga Suave
O ponto de carga percentual em que um dos doisressures em funcionamento ira
desligar, transferindo a carga da unidade pardro campressor.

Limite de carga

Sinal externo do teclado, do BAS ou de um sinah<® mA que limita a carga do
compressor até uma percentagem desejada da ctaigaEdrequentemente usado para
limitar a entrada de alimentac&o da unidade.

Equilibrio de carga
O equilibrio de carga € uma técnica que distrilbifioamemente a carga total da unidade
entre 0os compressores a funcionar numa unidadeupo ge unidades.

Valor Prescrito Manutencéo Pressédo Descarga
A definicdo de pressdo do evaporador em psi na @uantrolador ira descarregar o
compressor até alcancar uma pressao predefinida.

Valor Prescrito Manutencéo Presséo Baixa
E a definicdo de pressédo do evaporador em psi akogoontrolador ndo ir4 permitir
mais carga do compressor.

Erro Super-calor Baixo/Alto
A diferenca entre o super-calor do evaporador aetoaalvo do super-calor.

LWT
Temperatura da 4gua de saida. A "agua" é qudlgisty usado no circuito do chiller.

Erro LWT
No contexto do controlador, um erro é a diferenteeeo valor de uma variavel e o

valor prescrito. Por exemplo, se o valor presdV6r for 6,5° C (44°F) e a

temperatura real da gua num dado moment®,55rC (46°F), o erro LWT é+1° C

(+2° F).

Angulo LWT ]

O angulo LWT € uma indicacao do padréo da temperaa agua. E calculado a partir

das leituras de temperatura a cada segundo eisdbti@s ao valor anterior, durante um
intervalo continuo de um minuto.

ms
Milissegundo

Temperatura méxima saturada do condensador

A temperatura méaxima saturada do condensador peanét calculada com base no
invélucro operacional do compressor.

Compensacéao

A compensacdo € a diferenga entre o valor realntie vwariavel (como por exemplo a

temperatura ou pressao) e a leitura mostrada nmpnacessador em resultado do sinal
do sensor.

Temperatura saturada do refrigerante

A temperatura saturada do refrigerante é calcutaghartir das leituras do sensor de
pressdo de cada circuito. A presséao é incluidearaurva de temperatura/presséo do R-
134a, para determinar a temperatura saturada.
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Carga suave
O Carregamento Suave é uma funcdo configuravebysaih aumentar a capacidade da

unidade durante um dado periodo de tempo, normé&mesada para influenciar a
procura eléctrica crescente, carregando graduatnaemidade.

SP
Valor prescrito

SSS

Motor de arranque tipo "solid state" nos compressde parafuso.
Super-aquecimento de aspiracao

O super-aguecimento de aspiracdo é calculado em @aclito através da seguinte
equacao:

Super-aquecimento de aspiragdo = Temperatura g¢#rad8o - Temperatura
Saturada do Evaporador

Acumulador Stage Up/Down
O acumulador pode ser entendido como um banco gqoezana ocorréncias
indicadoras da necessidade de uma ventoinha adicion

Delta-T Stageup/Stagedown

O faseamento € o acto de iniciar ou parar um casepreou ventoinha quando esta
outro(a) a trabalhar. O Arranque e Paragem éadictniciar o primeiro compressor ou

ventoinha e parar o Ultimo compressor ou ventoinBaDelta-T é a "zona morta" em

cada um dos lados do valor prescrito na qual éméda nenhuma medida.

Atraso Stage Up
O atraso de tempo que medeia entre o inicio dogmincompressor e o inicio do
segundo.

Delta T Arranque

Numero de graus acima do valor prescrito LWT neuéss para iniciar o primeiro
COMpressor.

Delta T Paragem
NUumero de graus abaixo do valor prescrito LWT nefméss para parar o Ultimo
COMpressor.

VDC
\olts, corrente continua, as vezes indicado conex™V
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