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Wprowadzenie

W niniejszej instrukcji zamieszczono informacje stawieniach, obstudze, rozyywaniu
probleméw oraz konserwacji z@j wymienionych wytwornic wody lodowej chtodzonych
powietrzem DAIKIN z 1, 2 lub 3 obiegami, w ktoryglykorzystywany jest regulator Microtech
Il

| NFORMACJE O ZAGRO ZENIACH

ANIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra w przypadku zaniedbania
spowoduje smier¢ lub powazne obrazenia.

AN OSTRZEZENIE

Ostrzezenie wskazuje potencjalnie niebezpieczne sytuacje, ktére w przypadku zaniedbania
moga spowodowac zniszczenia mienia, ciezkie obrazenia osobiste lub smier¢.

APRZESTROGA

Uwaga wskazuje potencjalnie niebezpieczne sytuacje, ktére w przypadku zaniedbania mogg
spowodowaé obrazenia osobiste lub uszkodzenie wyposazenia.

Wersja oprogramowania: Niniejsza instrukcja dotyczy wdzen z wersy oprogramowania
EWWD G-EWLD G-EWWD I-EWLD I-EWWD J-EWLD J-EWWQ B. dmer wers;ji
oprogramowania w ugeglizeniu mana wyswietli¢, wybierapc element menu ,About Chiller” (O
wytwornicy...), ktory jest dogpny bez podawania hasta. \uicie przycisku MENU
spowoduje powr6t do ekranu Menu.

Minimalna wersja BSP: 8.44.

AN OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego: moze spowodowac obrazenia osobiste i
uszkodzenie sprzetu. Niniejsze wyposazenie musi by¢ odpowiednio uziemione. Podigczanie i
serwisowanie panelu sterowania MicroTech Il powinno by¢ wykonywane wytacznie przez
pracownikow zapoznanych z dziataniem sprzetu.

APRZESTROGA

Elementy wrazliwe na napiecie elektrostatyczne. Wytadowanie elektrostatyczne zachodzace
podczas dotykania elektronicznych ptytek drukowanych moze spowodowac uszkodzenie
elementéw. Wszelki nagromadzony tadunek elektrostatyczny nalezy przed przystgpieniem do
prac serwisowych usungg¢, dotykajgc niepomalowanego metalu po wewnetrznej stronie panelu
sterowania. Kiedy w panelu jest wiaczone zasilanie, nie wolno odigcza¢ zadnych kabli, ztagczy na
ptycie drukowanej ani wtyczek zasilania.

INFORMACJA
To wyposazenie wytwarza, wykorzystuje i moze wypromieniowywac energie w postaci fal o
czestotliwosci radiowej. Jesli nie bedzie zainstalowane i uzytkowane zgodnie z niniejszg instrukcjg
obstugi moga wystapi¢ zaktdcenia w komunikacji radiowej. Dziatanie niniejszego wyposazenia w
obszarach mieszkalnych moze spowodowaé niepozadane zaktécenia, a wtedy uzytkownik bedzie
zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt. Firma Daikin nie przyjmuje zadnej
odpowiedzialnosci wynikajgcej z jakichkolwiek zaktécen ani zobowigzania do ich usuniecia.
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Zakresy robocze:

Podczas dziatania (IEC 721-3-3):

. Temperatura otoczenia edizy -40, a +70°C

. Temperatura otoczenia (dla ekranu LCD)edaly -20, a +60°C

. Temperatura otoczenia (dla magistrali procesowej2é do +70°C

. Wilgotnos¢ wzgledna < 90% (bez skraplania)

. Cisnienie atmosferyczne min. 700 hPa, odpowiada wammka maksymalnie 3000 m
n. p. m.Podczas transportu (IEC 721-3-3): Tempeaaitoczenia od -40 do +70°C

. Wilgotnos¢ wzgledna < 95% (bez skraplaniay@ienie atmosferyczne min. 260 hPa,

odpowiada warunkom na maksymalnie 10 000 m n. p. m
Funkcje regulatora

Odczyt nasfpujacych wartdci temperatury i éhienia:
. Temperatura dolotowej i wylotowej wody lodowej

. Temperatura i éhienie nasycenia czynnika chtodniczego w parowniku

. Temperatura i éhienie nasycenia czynnika chtodniczego w skraplaczu

. Temperatura powietrza na zextnz

. Temperatury w linii ssania i ttoczenia — obliczanepto przegrzania w liniach ttoczenia i
ssania

. Cisnienie oleju

Automatyczna regulacja gtéwnych i pomocniczych pamgaly lodowej. Regulator uruchamia
jedm z pomp (na podstawie najszego wskazania przepracowanych godzin), kiedyaprac
urzadzenia jest mdiwa (niekoniecznie w wyniku wystania sygnatu o kexznaci chtodzenia)
oraz kiedy temperatura wody g@osiagnaé¢ punkt krzepnicia.

Dwa poziomy zabezpiecagrzed nieuprawnionymi zmianami nastaw i innychapagtrow
regulaciji.

Ostrzeenia i diagnoza awarii, ktore powiadamiaperatorow o warunkach osteegé i awarii w
zrozumiatym gzyku. Wszystkie zdarzenia i alarmy znakowane dati godzim w celu tatwej
identyfikacji czasu wyapienia warunku awarii. Ponadto mhieve jest odtworzenie warunkéw
pracy sprzed wyiczenia spowodowanego alarmem, co pomaga w wyizalimwazyczyny
problemu.

Dostpnych jest dwadzigia pie¢ wczeniejszych alarméw i powkanych z nimi warunkow
pracy.

Zdalne sygnaty wégiowe w celu resetowania nastaw wody lodowej, foibchzenia i
wtaczania urzdzenia.

Tryb testowy pozwala itynierowi serwisu nagczm regulacg wartasci wyjsciowych regulatora
i moze by¢ przydatny w sprawdzaniu dziatania systemu.

Mozliwo$¢ komunikacji BAS (Building Automation System) zarpocy protokotéw LonTalkd,
Modbud] lub BACnetl standardowych dla wszystkich dostawcow rezai BAS.

Przetworniki cénienia pozwalaj na bezpéredni odczyt wart&ci cisnienia w ukiadzie.
Zapobiegawcze monitorowanie warunkéw niskiedgaienia w parowniku oraz wysokiej
temperatury ttoczenia i @iienia w celu dokonywania stosownych zmian w waaahkpracy
przed wyhczeniem systemu spowodowanym awari
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Opis ogolny

Panel sterowania znajdujegsiv przedniej cgsci urzadzenia po stronie sprarki. § trzy
drzwi. Panel sterowania znajduje 2ia drzwiami po lewej stronie. Panel zasilania dujg
sie za drzwiamgrodkowymi i prawymi.

Opis ogolny

Uklad regulacji MicroTech Il sklada iz regulatora mikroprocesorowego oraz wielu
modutéw rozszerze ktérych konfiguracja zaky od wielkaci urzadzenia oraz jego budowy.
Uktad regulacji udogpnia funkcje monitorowania i regulacji koniecznekantrolowanej i
wydajnej pracy wytwornicy wody lodowe;j.

Operator mge monitorowa wszystkie najwzniejsze warunki robocze na ekranie, ktéry
znajduje si na gtdwnym regulatorze. Poza udgstianiem wszystkich normalnych
elementdw regulacji, uktad regulacji MicroTechpbbdejmuje dziatania korekcyjne w
przypadku pracy wytwornicy poza zamymi warunkami roboczymi. deéwarunki bkdu
beda sie nasil&, regulator spowoduje wygzenie spgzarki lub calego urgdzenia oraz

wiaczy wyjsciowy sygnat alarmowy.

Doskp do systemu jest chroniony hastem iziwy tylko dla os6b upowanionych. Bez
hasta maliwe jest przegidanie tylko wybranych, podstawowych informacji okazsowanie
alarmow. Niemaliwe jest wprowadzanie zmian w ustawieniach.

Uktad panelu sterowania

Rysunek 1, Komendy steruj gce

Qo Q1
1 2

LOC 0 REM 0 1

Whytacznik spezarki

Wytacznik sterowania nri

Whytacznik spezarki Przehcznik
nr 2 ogrzewania/chtodzenia

D - EOMWCO00A11-11PL



Rysunek 2, Komendy steruj gce

Qo
LOC REM

Wytacznik sterowania

Wytacznik spezarki nr 2

Whytacznik spezarki nr 1

Qo
¥ 0 2
LOC REM

Whytacznik sterowania

Wytacznik pompy ciepta

Whytacznik spezarki nr 1
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Opis regulatora
Architektura sprz etowa

System regulacji MicroTech 1ll do wytwornic wodydowej chtodzonych wad sktada si z
gtébwnego regulatora z wieloma modutami rozszemnzejsé i wyjsé, ktére zalea od wielkaci i

konfiguracji wytwornicy.
W razie potrzeby mdiwe jest dohczenie dwdch opcjonalnych modutéw komunikaciji BAS.

Mozliwe jest te dolaczenie zdalnego interfejsu operatora, z ktérymmagohczy¢ do dziewgciu

urzadzea.

Zaawansowane regulatory MicroTech llkywane w chiodzonych wadwytwornicach wody
lodowej ze sprzarkamisrubowymi nie § wymienne ze starszymi regulatorami MicroTech II.

Rysunek 3, architektura sprz etowa
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Architektura systemu

W calej strukturze uktadu regulaciji wykorzystywamanastpujace elementy:

» Jeden regulator gtowny MicroTech IlI

* Moduly rozszerze wejscia/wyjscia, wymagane zateie od konfiguracji urgdzenia
» Opcjonalny interfejs komunikacji BAS wedtug wyboru

Rysunek 2, Architektura systemu

BAS Interface
[Bacnet,Lon. Mod
bus)

Microtech lll Main Controller

Peripheral Bus

[fC Extansion [0 Extension /0 Extension
| CoclHeat Switch Fans Circuit 2 Fans Circuit 3
IO extension 1D extension
Compressor 1 EXV 1
\_. I'Cr extension ' extension
Comprassor 2 EX\v 2
Iy exxtension [y extension
Comprassor 3 EXV 3
BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus) Interfejs BAS (Bacnet, Lon, Modbus)
Microtech Il Main Controller Giéwny regulator Microtech IlI
Peripheral Bus Szyna peryferyjna
1/0 Extension Cool/Heat Switch Rozszerz. we/wy przetacznik
ogrzewania/chtodzenia
1/0 Extension Fans Circuit 2 Rozszerz. we/wy went. obieg 2
1/0 Extension Fans Circuit 3 Rozszerz. we/wy went. obieg 3
1/0 Extension Compressor 1 Rozszerz. we/wy sprez. 1
1/0 Extension EXV 1 Rozszerz. we/wy EXV 1
1/0 Extension Compressor 2 Rozszerz. we/wy sprez. 2
1/0 Extension EXV 2 Rozszerz. we/wy EXV 2
1/0 Extension Compressor 3 Rozszerz. we/wy sprez. 3
1/0 Extension EXV 3 Rozszerz. we/wy EXV 3
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Szczegotowe informacje o sieci sterowania

Szyna peryferyjna shy do kczenia rozszerze wejscia/wyjscia z regulatorem

gtébwnym.
Regulator/ : Numer czgsci Siemens| Adres Wykorzystanie
modut rozszerzenia
Urzadzenie POL687.70/MCQ nd. Uzywang we W.SZyStk'Ch
konfiguracjach
Sprzarka 1 POL965.00/MCQ 2 Uzywane we wszystkich
EEXV 1 POL94U.00/MCQ 3 konfiguracjach
Sprzarka 2 POL965.00/MCQ 4 _ -
Uzywane w konfiguracji z
EEXV 2 POL94U.00/MCQ 5 dwoma obiegami
Wentylator 2 POL945.00/MCQ 6
Sprzarka 3 POL965.00/MCQ 7 o
Uzywane w konfiguracji z
EEXV 3 POL94U.00/MCQ 3 obiegami
Wentylator 3 POL945.00/MCQ 9
Pompa ciepta POL925.00/MCQ 25 Opcja pompa ciepta

Moduty komunikacji

Kazdy z poniszych modutbw mina podiczy¢ bezpadrednio w lewej cgsci gtdbwnego
regulatora i umgiwi ¢ dziatanie interfejsu komunikacji BAS.

Modut Numer czesci Siemens Wykorzystanie
BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcja
Lon POL906.00/MCQ Opcja
Modbus POL902.00/MCQ Opcja
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcja
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Sekwencja pracy

<quczenie zasilania

e

Urzadzenie wytgczone

< Urzadzenie wiaczone?

Yes

.Al;tywna Blékaﬂé témp:
otoczenia?

No
v

No

Wiaczone ujscie pompy
parownika

Wystepuje przeptyw?

Yes

v

Rysunek 3, sekwencja pracy urz__gdzenia (zob. rys. 9, sekwencja pracy obiequ )

Sekwencja
chtodzenia

pracy wytwornicy w trybie

Wytwornice mozna wylaczy¢ przy uzyciu przetacznika urzadzenia, przetacznik
azdalnego, ustawien klawiatury lub sieci BAS. Poza tym wytwornica zostanie wytaczona,
kiedy wszystkie obiegi zostang wytaczone lub w przypadku alarmu urzadzenia. Kiedy
urzadzenie jest niedostepne, poinformuje o tym wy$wietlacz, a takze wskazuje przyczyne
wylgczenia.

Jesli przetacznik urzadzenia jest w potozeniu wytaczonym, status urzadzenia to Off:Unit
Switch . Kiedy wytwornica jest wylaczona przez polecenie sieciowe, opis statusu
urzadzenia to Off:BAS Disable . Kiedy otwarty jest przelgcznik zdalny, opis statusu to
Off:Remote Switch . Kiedy aktywny jest alarm urzadzenia, opis statusu to Off:Unit
Alarm . W przypadku, kiedy zaden obieg nie jest dostepny, opis to Off:All Cir Disabled .
Kiedy urzadzenie jest wylaczone przez nastawe Chiller Enable (Wigaczenie urz.), opis
statusu to Off:Keypad Disable .

Blokada spowodowana niskg temperaturg otoczenia zapobiega uruchomieniu wytwornicy,
nawet jesli jest wigczona. Kiedy ta blokada jest aktywna, opis statusu urzadzenia to Off:Low
OAT Lock .

Kiedy wytwornica jest wlaczona, urzadzenie bedzie w stanie Auto i aktywne bedzie ujscie
pompy wody parownika.

Wytwornica bedzie oczekiwa¢ na zamknigcie czujnika przeptywu, w tym czasie status
urzadzenia to Auto:Wait for flow.

petli wody lodowej.

Oczekiwanie na recyrkulacje w

Po uzyskaniu przeptywu wytwornica bedzie oczekiwa¢ przez pewien czas, aby nastgpita
recyrkulacja w petli wody lodowej i mozliwe byty doktadne pomiary temperatury wody wylotowe;.
Status urzadzenia w tym czasie to Auto:Evap Recirc .

Utrzymac ujscie pompy wt.
czasie, gdy wytwornica

do pracy.

wiaczona i pracuje lub gotowa

w

o

Obcigzenie
wystarczajace do
uruchomienia

wytwornicy?

Yes

:

]

Wytwornica jest gotowa do uruchomienia po obcigzeniu. Jesli warto$¢ LWT nie jest wyzsza niz
aktywna nastawa plus DT uruchomienia, status urzgdzenia zmieni sie na oczekiwanie na
obcigzenie Auto:Wait for load .

Jesli wartos¢ LWT jest wyzsza niz aktywna nastawa plus DT uruchomienia, status urzadzenia to
Auto . W tym czasie obieg moze by¢ uruchomiony.
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Yes

v

Uruchomi¢ pierwszy obieg.

-12 -

Pierwszym uruchamianym obiegiem jest zwykle dostgpny obieg o najmniejszej liczbie
uruchomien. W tym punkcie obieg przejdzie sekwencje uruchamiania.

Obcigzy¢/odciazy¢ wg potrzeb.

No

>

Czy obcigzenie wymaga
< wiekszej wydajnosci?

:

Yes

>

Czy uplynat czas
opbznienia zwigkszenia
stopnia?*

<

Yes
Uruchomi¢ kolejny
obieg.*

Load/unload as needed to
satisfy load. %

Czy mniej obiegéw
wystarczy przy
obcigzeniu?*

(

Yes

v

Pierwszy obieg bedzie obcigzany i odcigzany wedtug potrzeb przez regulacje LWT do wartosci
aktywnej nastawy.

Jesli jeden obieg nie jest wystarczajacy dla obcigzenia, konieczne bedzie uruchomienie
dodatkowych obiegéw. Dodatkowy obieg bedzie uruchomiony, kiedy wszystkie pracujace
sprezarki beda obcigzone do wybranej wydajnosci, a warto$¢ LWT bedzie wyzsza niz aktywna
nastawa powiekszona o DT zwiekszenia stopnia.

Pomiedzy uruchomieniami obiegéw musi uptyna¢ pewna minimalna ilo$¢ czasu. Czas do uruchomienia
mozna wyswietli¢ na interfejsie HMI, jesli aktywne jest hasto najnizszego poziomu.

Na tym etapie rozpoczyna sie sekwencja uruchamiania drugiego obiegu.

Nalezy zauwazy¢, ze jesli jest dostepny trzeci obieg, takze moze zosta¢ uruchomiony. Zanim
trzeci obieg bedzie uruchomiony, muszg byé spetnione dwa poprzedzajace warunki po
uruchomieniu drugiego obiegu.

Wszystkie pracujace obiegi beda obcigzane i odcigzane wedtug potrzeb. Kiedy to mozliwe,
obcigzenie bedzie rozktadane tak, by wyréwna¢ wydajno$¢ wszystkich obiegow.

W miare spadku obcigzenia obiegi sg odcigzane. Jesli wartos¢ LWT spadnie ponizej aktywnej
nastawy pomniejszonej o DT obnizenia stopnia, wytaczony zostanie jeden obieg. Wylaczenie
obiegu moze takze nastgpié, kiedy wszystkie pracujgce obiegi zostang odcigzone do
minimalnej wartosci.

Pomiedzy wytaczeniem kolejnych obiegéw musi uptyna¢ pewna iloé¢ czasu. Pozostaty czas
mozna wyswietli¢ na interfejsie HMI, jesli aktywne jest hasto najnizszego poziomu.

Wytaczy¢ jeden obieg.* *

Wylaczany jest zwykle obieg o najwigkszej liczbie przepracowanych godzin.

* Zaznaczone punkty brane pod uwag e tylko w urz gdzeniach z 2 lub 3 obiegami
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Rysunek 4, sekwencja pracy obiequ

Wiaczenie zasilania>

e

‘Sekwencja pracy — obieqgi

Obieg wytaczony

No

Obieg moze by¢
wigczony?

Yes

' Aktywne zegary cyklu
sprezarki?

No
[Miska olejowa sprezarki
gotowa?

Yes

Obieg moze byé
uruchomionv

< Polecenie uruchomienia)
obiegu?

Yes
v

Obieg pracuje T
N

Polecenie wylaczenia
)

< obiegu?

Yes
v

Odpompowanie obiegu

Kiedy obieg jest wylaczony, zawér EXV jest zamknigty, sprezarka wytaczona, wszystkie
wentylatory wytaczone.

Zanim bedzie mozliwe wigczenie obiegu, musi byé dostepny. Niedostepno$¢é moze mie¢ kilka
przyczyn. Kiedy przetgcznik obiegu jest wytgczony, status to Off:Circuit Switch. Kiedy obieg
jest niedostepny przez BAS, status to Off:BAS Disable . Kiedy w obiegu jest aktywny alarm
zatrzymania, status to Off:Cir Alarm . Kiedy obieg jest niedostepny z powodu nastawy trybu
obiegu, status to Off:Cir Mode Disable .

o}

Musi uptynaé wyznaczony czas pomiedzy poprzednim uruchomieniem i zatrzymaniem a
kolejnym uruchomieniem sprezarki. Dopdki ten czas nie uptynie, zegar pozostanie aktywny,
za status obiegu to Off:Cycle Timer .

Jesli sprezarka nie jest gotowa z powodu czynnika chtodniczego w oleju, obieg nie moze by¢
uruchomiony. Status obiegu to Off:Refr In Oil .

Jesli sprezarka jest gotowa do uruchomienia na zadanie, status obiegu to Off:Ready .

Kiedy obieg rozpoczyna prace, sprezarka zostanie uruchomiona, a EXV, wentylatory i
pozostate urzadzenia beda regulowane wedtug potrzeb. Normalnym wskazaniem statusu
obiegu w tym czasie jest Run.

Kiedy wystapi zadanie zatrzymania obiegu, przeprowadzone zostanie normalne wytaczenie
obiegu. Status obiegu w tym czasie to Run:Pumpdown . Od razu po zakonczeniu wytaczania
status to zwykle Off:Cycle Timer .
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Praca regulatora
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Wejscia i wyj scia regulatora MicroTech Il

Wytwornica wody lodowej mie by wyposaona w jedr, dwie lub trzy spgzarki.

Wejscia analogowe

Nr Opis Zrodlo sygnatu Oczekiwany zakres
Al1 | Temperatura wody na wiocie Termistor NTC (10k przy 25) -50C — 120C
parownika
Al2 | Temperatura wody na wylocie Termistor NTC (10k przy 25C) -50C — 120C
parownika
Al3 | Temperatura wody na wiocie Termistor NTC (10k przy 25C) -50C — 120C
parownika
x1 | Temperaturawody nawylocie | poicior NTC (10K przy 25) -50C — 120C
parownika
X4 | Reset LWT Prad 4-20 mA 1do 23 mA
X7 | Zapotrzebowanie na prad Prad 4-20 mA 1do 23 mA
X8 | Prad urzadzenia Prad 4-20 mA 1do 23 mA
Wyjscia analogowe
Nr Opis Sygnatwyj sciowy Zakres
X5 | VFD pompy skraplacza 0-10v DC 0 do 100% (rozdzielczo$¢ 1000 krokdow)
X6 | Zawor obejsciowy skraplacza 0-10v DC 0 do 100% (rozdzielczo$¢ 1000 krokdow)

Wejscia cyfrowe

Nr Opis Sygnat wyt aczony Sygnat wt aczony

DI1 | PVM urzadzenia Awaria Brak awarii

DI2 | Przetacznik przeptywu przez parownik Brak przeptywu Przeptyw

DI3 | Podwojna nastawa/przetgcznik trybu Tryb chtodzenia Tryb akumulacji lodu

DI4 | Alarm zewnetrzny Zdalne sterowanie wyt. Zdalne sterowanie wi.

DI5 | Przetacznik urzadzenia Urzadzenie wytaczone Urzadzenie wlgczone
Wylaczenie

DI6 | Wylacznik awaryjny urzadzenia/nagte Urzadzenie wigczone
zatrzymanie

X2 | Wigcz limit zapotrzebowania Wytaczony Wiaczony

X3 Przelacznik przeptywu skraplacza Brak przeptywu Przeptyw

Wyjscia cyfrowe

Nr Opis Wyj $cie wyt gczone Wyj $cie wt gczone

DO1 Eompa obiegowa wody w parowniku Pompa wytagczona Pompa wigczona
Alarm aktywny
DO2 Alarm urzgdzenia Alarm nieaktywny (miganie — alarm
obiegu)

DO3 Wieza chtodnicza 1 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO4 | Wieza chtodnicza 2 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO5 Wieza chtodnicza 3 Wentylator wylgczony Wentylator wigczony
DO6 Wieza chtodnicza 4 Wentylator wylgczony Wentylator wigczony
DO7
DO8 gompa obiegowa wody w parowniku Pompa wytagczona Pompa wigczona
DO9 Pompa obiegowa wody w skraplaczu Pompa wylgczona Pompa wigczona
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Rozszerzenie wej $€ i wyj $¢€, sprezarka 1 do 3

Wejscia analogowe

Nr Opis Zrédio sygnatu Oczekiwany zakres
X1 Temperatura tloczenia Termistor NTC (10k przy 25€C) |-50C - 120C

X2 Cisnienie parownika Radiometryczne (0,5-4,5V DC) | 0do5V DC

X3 Cisnienie oleju Radiometryczne (0,5-4,5V DC) | 0do5V DC

X4 Cisnienie skraplacza Radiometryczne (0,5-4,5V DC) | 0do5V DC

X7 Zabezpieczenie silnika Termistor PTC nd.

Wyjscia analogowe

Nr | Opis Sygnat wyj $ciowy Zakres

Niepotrzebne

Wejscia cyfrowe
Nr Opis Sygnat wyt aczony Sygnat wt aczony
X6 Awaria rozrusznika Awaria Brak awarii
X8 Przetacznik obwodu Obwaod wytaczony Obwaod wiaczony
DI1 | Przetacznik wysokiego cisnienia Awaria Brak awarii
Wyjs$cia cyfrowe
Konfiguracja UE
Nr Opis Wyj $cie wyt gczone Wyj scie wt aczone
DO1 | Wigczenie sprezarki Sprezarka wylgczona Sprezarka wigczona
DO2 | Alarm obwodu Alarm obwodu wytgczony Alarm obwodu wigczony
DO3 | Obcigzenie 2 obwodu Obcigzenie 2 obw. wyt. Obcigzenie 2 obw. wt.
Odcigzenie 2 obwodu / Wtrysk Odcigzenie 2 obwodu wyt. Odcigzenie 2 obwodu
DO4 . . -
cieczy /, Wtrysk cieczy wyt. wt., Wirysk cieczy wit.
DO5 | Obcigzenie suwaka modulujgcego Obcigzenie 1 obwodu wyt. vov)t/)*ua_zenle 1 obwodu
DO6 | Odcigzenie suwaka modulujgcego Odcigzenie 1 obwodu wyt. VOVFCIQZEHIG 1 obwodu
X5 Suwak modulujacy , Turbo” Suwak modulujacy , Turbo” | Suwak modulujacy
wyt. ,Turbo” wi

Wejscia/wyj scia EXV, obieg 1 do 3

Wejscia analogowe

Nr Opis Zrédio sygnatu Oczekiwany zakres

x1 | Temperatura - WodY | ermistor NTC (10K przy 25C) | -50C-120C
opuszczajgcej parownik(*)

X2 Temperatura na ssaniu Termistor NTC (10k przy 25C) -50C-120C

X3

Wyjs$cia analogowe

Nr | Opis Sygnat wyj $ciowy | Zakres

Niepotrzebne

Wejscia cyfrowe

Nr

Opis

Sygnat wyt aczony

Sygnat wt aczony

DI1

Przetacznik przeptywu do parownika

Brak przeptywu

Przeptyw

Wyjscia cyfrowe

Nr Opis Wyj §cie wyt aczone Wyj §cie wt aczone
DO1 (Iil:gzt;ozawory W przewodzie Elektrozawér zamkniety Elektrozawor otwarty
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Wyijscie silnika krokowego
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Nr Opis

M1+ e

v Cewka silnika krokowego EXV, 1
M2+ o

M2 Cewka silnika krokowego EXV, 2

Rozszerzenie wej $¢ i wyj$é, modut wentylatorow,
obieg 2

Wyjscia cyfrowe

Nr Opis Wyj §cie wyt aczone Wyj $cie wt gczone

DO1 | Obieg 2, stopien wentylatorow 1 | Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO2 | Obieg 2, stopien wentylatoréw 2 | Wentylator wytgczony Wentylator wkgczony
DO3 | Obieg 2, stopien wentylatorow 3 | Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO4 | Obieg 2, stopien wentylatorow 4 | Wentylator wytgczony Wentylator wigczony

Rozszerzenie wej S€ i

4

obieg 3

Wyjscia cyfrowe

wyj §¢, modut wentylatorow,

Nr Opis Wyj §cie wyt aczone Wyj $cie wt gczone
DO1 | Obieg 3, stopien wentylatoréw 1 Wentylator wytgczony Wentylator wkgczony
DO2 | Obieg 3, stopien wentylatorow 2 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO3 | Obieg 3, stopien wentylatorow 3 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO4 | Obieg 3, stopien wentylatoréw 4 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
Rozszerzenie  wej scia/wyj scia, pompa  ciepta
urzadzenia
Wejscia analogowe
Nr Opis Sygnat wyt aczony Sygnat wt gczony
DI1 | Przetacznik ogrzewania/chtodzenia Tryb chtodzenia Tryb ogrzewania
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Nastawy

Po wyhkczeniu zasilania zapagtywane g§ nizej wymienione parametry,asone fabrycznie
ustawione do wartgi domysinych i mozna je zmienid na dowolm wartag¢ z kolumny

Zakres.

Uprawnienia odczytu i zapisu tych nastaywg/znaczone w specyfikacji standardu Global HMI
(interfejs maszyna-cztowiek).

Tabela 1, warto $¢ i zakres nastaw

Opis Wartosé¢ domysina Zakres
Jednostki Ft/Lb | Sl
Miejsce produkcji Nie wybrano Nie wybrano, EuropksA
Wiacz uradzenie Wyt Whyt., Wi
Zrodio sygnalu steragego Lokalne Lokalne, Sieciowe
Doskpne tryby Chtodzenie CHLODZENIE
CHLODZENIE Z GLIKOLEM
CHLODZENIE/LOD Z GLIKOLEM
LOD Z GLIKOLEM
OGRZEWANIE/CHLODZENIE Z
GLIKOLEM
OGRZEWANIE/LOD Z GLIKOLEM
TEST
LWT chtodzenia, 1 44 °F 7°C Zob. czs¢ Errore. L'origine
riferimento non é stata trovata.
LWT chtodzenia, 2 44 °F 7°C Zob. czs¢ Errore. L'origine
riferimento non é stata trovata.
LWT ogrzewania 1 113°F 45°C §
LWT ogrzewania 2 113°F 45°C §
LWT w akumulaciji lodu 25°F -4°C 20 do 38F / -8 do 4°C
DT uruchomienia 5°F 2,7°C 0do 10F /0 do 5°C
DT wytaczenia 2,7°F 1,5°C 0do3F/0do1,7°C
DT podwysszenia stopnia (reilz 2°F 1°C o
spma‘?ka% pnia (ratizy 0do 3F/0do1,7°C
DT obnizenia stopnia dz 1°F 0,5°C o
csaromn P (medizy 0do 3F/0do 1,7°C
Maksymalny spadek 3 °F/min 1,7°C/min 0,5-5,0F /min lub 0,3 do 2,7°C/min
Maksymalny wzrost 3 °F/min 1,7°C/min 0,5-5,0F /min lub 0,3 do 2,7°C/min
Zegar recyrkulacji parowania 30 0 do 300 sekund
Regulacja parowania Tylko obieg 1 Tylko obieg 1kdyP, automatycznie,
gtéwny 1, gtéwny 2
Typ resetu LWT BRAK BRAK, , 4-20 mA, POWROT
Maks. Reset 10°F 5°C 0do 20F /0 do 10°C
DT resetu uruchomienia 10°F 5°C 0do 20F /0 do 10°C
Migkkie obchzenie Wyt Wyt., WA
Limit wydajnosci rozpoczcia 40% 20-100%
Narastanie ngkkiego obcizenia 20 min 1-60 minut
Limit zapotrzebowania Wiyt Wyt., WL
Prad przy 20 mA 800 A 0 do 2000 A =4 do 20 mA
Nastawa limitu pgdu 800 A 0 do 2000 A
Liczba obiegow 2 1-2-3
Op&nienie akumulacji lodu 12 1-23 godz.
Nastawa temperatury wody skraplaczg 95 °F | 35°C 8 60,140 °F / 21 do 60 °C
Wartas¢ kontrolna skraplacza Cond In Cond In, Cond Out, Press
Rodzaj wyjcia analogowego skraplacza BRAK None, Vfd, Bypass &alv
Nastawa wigy chtodniczej 1 95 °F 35°C 69,8 do 140 °F / 21660°C
Nastawa wigy chtodniczej 2 98,6 °F 37 °C 69,8 do 140 °F / 2160 °C
Nastawa wigy chtodniczej 3 102,2 °F 39 °C 69,8 do 140 °F H»160 °C
Nastawa wigy chtodniczej 4 105,8 °F 41 °C 69,8 do 140 °F d»160 °C
Raéznica wiezy chiodniczej 1 2.7 °F/1.5 °C 0,2 do 9 dF / 0,110adK
Rd&znica wiezy chtodniczej 2 2.7 °F/1.5 °C 0,2 do 9 dF / 0,118adK
Réznica wiezy chtodniczej 3 2.7 °F/1.5 °C 0,2 do 9 dF / 0,118adK
Rd&znica wiezy chtodniczej 4 2.7 °F/1.5 °C 0,2 do 9 dF / 0,118adK
Min predkos¢ VFD 10% 0 do 100%
Min otwor zaw. obeéjciowego 0% 0 do100%
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Opis Warto$¢ domysina Zakres

Jednostki Ft/Lb | Sl

jh8Max otwor zaw. obégiowego 95% 0 do100%

Wzmocnienie cgci proporcjonalnej (K

VFD/zaw. obejciowegopdlaFl)PII% )P 10.0 0 do 50

Czq; rénlczkowanla (Td) VFD/zaw. 10s 0 do 180s

obefciowego dla PID

Czas catkowania (Ti) VFD/zaw. oejowego 6000 s 0 do 600s

dla PID

Kasowanie czasu akumulacji lodu Nie Nie, Tak

Komunikacja SSS Nie Nie, tak

PVM Wielopunktowe Jednopunktowe, wielopunktowe, brak|

(SSS)

Redukcja hatasu Wytaczona Wyhczona, wiczona

Godzina uruchomienia redukcji hatasu 21:00 18:00 — 23:59

Godzina zakaczenia redukcji hatasu 6:00 5:00 — 9:59

Uchyb ustalony skraplacza w redukcji hatasy 10,0°F 5°C 0,0 do 25,0F

Uchyb ustalony czujnika LWT w parowniku 0°F 0°C 0%lo 5,0°C /-9,0 do 9,0°F

Uchyb ustalony czujnika EWT w parowniku 0°F 0°C 0-8p 5,0°C/-9,0 do 9,0°F

Zegar start-start 10 min 6—60 minut

Sprezarki, globalnie Ft/Ltb |  sSI

Zegar stop-start 5 min 3-20 minut

Cisnienie odpompowania 14,3 PS| 100 kPa 10 do 40 P&db 280 kPa

Limit czasu odpompowania 120 s 0 do 180 sekund

Punkt obnienia stopnia przy niskim 50% 20 do 50%

obcigzeniu

Punkt podwyszenia stopnia obgienia 50% 50 do 100%

Op&nienie podwyszenia stopnia 5 min 0 do 60 min

Op&nienie obnienia stopnia 3 min 3 do 30 min

Kasowanie op#nienia stopniowania Nie Nie, tak

Maks. pracujcych spezarek 2 1-3

Sekwencja, obieg 1 1 1-4

Sekwencja, obieg 2 1 1-4

Sekwencja, obieg 3 1 1-4

Aktywacja wtrysku cieczy 185°F | 85°C 75 do 90°C

Elektrozawory w przewodzie cieczy Nie Nie, tak

Limity alarmoéw

Odciazenie — niskie énienie parownika 23,2 PSI 160 kPa ZokzséZErrore. L'origine riferimento
non é stata trovata.

Wstrzymanie — niskie émnienie parownika 27,5 PSI 190 kP& ZokgseZErrore. L'or igine riferimento
non é stata trovata.

Op&nienie cénienia oleju 30s 10-180 s

Rd&znica cénienia oleju 35PSI | 250kPa 0-60 PSI/0 do 415 kPa

Op&nienie niskiego poziomu oleju 120 s 10 do 180 sdkun

Wysoka temperatura ttoczenia 230°F | 110°C 150 do 230°F / 65 do 110°C

Op&nienie niskiego spru 90 s 30-300 s

Limit czasu uruchomienia 60 s 20 do 180 sekund

Zamarzanie wody w parowniku 36°F 2,2°C Zob. cgs¢ Errore. L'origine riferimento
non é stata trovata.

Sprawdzanie przeptywu w parowniku 15s 5 do 15 seku

Limit czasowy recyrkulaciji 3 min 1 do 10 min

Nastpujace nastawy wysgpuja osobno dla kalego obiegu:
Opis Wartosé domysina Zakres
FULb | s

Tryb obiegu Wiczony Wyhczony, whczony, test

Regulacja wydajnéei Auto Auto, ecznie

\Wydajnai¢ recznie 0% 0 do 100%

Putap whczenia s ekonomizera 40% 40% do 75%

Zegary kasowania cyklu Nie Nie, tak

Regulacja EXV Auto Auto,ecznie

Potazenie EXV Zob. uwaga 1 pod tahel 0% do 100%
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Odpompowanie serwisowe Nie Nie, Tak

Uchyb ustalony énienia w parowniku 0 PSI 0 kPa -14,5 do 14,5 P$00 do 100 kPa
Uchyb ustalony énienia w skraplaczy 0 PSI 0 kPa -14,5 do 14,5 PBIG do 100 kPa
Uchyb ustalony énienia oleju 0 PSI 0 kPa -14,5 do 14,5 PSI / -160000 kPa
Uchyb ustalony temperatury ssania 0°F 0°C -5,0,08ctpni

Uchyb ustalony temperatury ttoczenia 0°F 0°C -5 stopni
Nastawa wentylatora 95°F 35°C 69.8 do 140 °F / 21 do 60 °C
Nastawa wentylatora 98,6°F 37°C 69.8 do 140 °F /21 do 60 °C
Nastawa wentylatora 102,2°F 39°C 69.8 do 140 °F / 21 do 60 °C
Nastawa wentylatora 105,8°F 41°C 69.8 do 140 °F / 21 do 60 °C
Rd&znica wentylatora 1 2,7°F 1,5°C 0.2 do 9dF/0.16akK
Rd&znica wentylatora 2 2,7°F 1.5°C 0.2 do 9dF/0.16akK
Rd&znica wentylatora 3 2,7°F 1.5°C 0.2 do 9dF/0.16akK
Rdéznica wentylatora 4 2,7°F 1.5°C 0.2do 9 dF/0.1d8a@K

Min. szybkd¢ VFD 10% 10 do 45%

Maks. szybké¢ VFD 100% 55 do 100%
\Wzmocnienie cgici proporcjonalnej 10.0 0do 50

(Kp) VFD dla PID

Czas raniczkowania (Td) VFD dla PID 10s 0 do 180s

Czas catkowania (Ti) VFD dla PID 600.0 s 0 do 600s

Automatycznie regulowane zakresy

Niektore ustawienia majrézne zakresy regulacji, zaiee od innych ustawie
LWT chiodzenia 1 i LWT chlodzenia 2

Dost epne tryby Zakres, cal. | Zakres, Sl
Bez glikolu 40 do 6WF 4 do 15°C
Z glikolem 25 do 6fF -4 do 15°C
Zamarzanie wody w parowniku
Dost epne tryby Zakres, cal. Zakres, S|
Bez glikolu 36 do 4F 2 do 6°C
Z glikolem 0do 4F -18 do 6°C
Wstrzymanie — niskie ci $nienie parownika
Dost epne tryby Zakres, cal. Zakres, Sl
Bez glikolu 28 do 45 195 do 310 kPa
PSIG
Z glikolem 0do 45 PSIG 0do 310 kPa
Odci azenie — niskie ci $nienie parownika
Dost epne tryby Zakres, cal. Zakres, Sl
Bez glikolu 26 do 45 180 do 310 kPa
PSIG
Z glikolem 0do 45 PSIG 0do 410 kPa
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Funkcje urz gdzenia

Obliczenia

Nachylenie LWT
Obliczenie nachylenia przebiegu temperatury wodywydocie (LWT) odbywa s w

przedziale jednej minuty przy co najmnieg@u prébkach na mingt Dotyczy to zar6wno
parownika, jak i skraplacza.

Spadek zapotrzebowania na chtodzenie
Wyzej obliczona wart& nachylenia bdzie ujemna, poniewatemperatura wody &i
zmniejsza. W niektérych funkcjach regulacji to ujemnachylenie jest zmieniane na
dodatnie poprzez przemienie przez warkg -1.

Typ urz gdzenia

Urzadzenie, mana skonfigurowé jako jedno z czterech depnych dla danej aplikacji.

Zakresy temperatur i typ czynnika chtodniczego yegbierany automatycznie w zateosci
od typu uradzenia.

Wiaczenie urz gdzenia

Whtaczanie i wyhczanie wytwornicy odbywa sina podstawie wprowadzonych do niej
nastaw i wejc. Aby urzdzenie mogto b wiaczone, kiedyzrédio sygnatu steragego jest
zdefiniowane jako lokalne, muszby¢ wiaczone wszystkie elementy: przetnik
urzadzenia, wejcie zdalnego przetznika oraz nastawa wdzenia urzdzenia. To dotyczy
takze sytuacji, kiedyzrodio sygnatu steragego jest sieciowe, przy czym wygstije
dodatkowy wymog aktywnegadania BAS.

Urzadzenie jest wiczane zgodnie z porsz tabed.
UWAGA: Znak ‘X’ oznaczaze wart@¢ nie jest brana pod uwag
Przetacznik |, . Nastawa Wejécie_ Nastawg ; . Wiaczenie
. |zrodta sygnatu | przetacznika wigczenia Zadanie BAS )
urzadzenia ; . urzadzenia
steruj acego zdalnego urzadzenia
Wyt X X X X Wyt
X X X Wyt X Wyt
X X Wyt X X Wyt
Wi Lokalne Wi Wi X Wh.
X Sie¢ X X Wyt Wyt
Wi Sie¢ Wi Wi Wi Wi

Wszystkie omoéwione w tej egci sposoby wyczania wytwornicy wody lodowej
spowoduj normalne wydczenie (odpompowanie) wszystkich pracyich obiegow.

Po whczeniu zasilania regulatora wattaastawy wdczenia urzdzenia lgdzie pocatkowo

rowna ,Wyt.”, jesli wartos¢ nastawy statusu ugdzenia po awarii zasilania jest ustawiona
jako ,\Wyt.".

Wybor trybu urz adzenia

Tryb pracy urzdzenia jest wyznaczany przez nastawy i wa@itevejsciowe wytwornicy
wody lodowej. Nastawa daginych trybow okréa, ktérych trybow pracy mima wywad.
Ta nastawa wyznacza tek czy konfiguracja uazizenia umaliwia uzycie glikolu. Nastawa
zrodfa sygnatu steragego wyznacza, gl map pochodzt polecenia zmiany trybu. Wagjie
cyfrowe reguluje przatzanie pongdzy trybem pracy chlodzenia i akumulacji lodulijea
one dostpne, azrodto sygnatu steragego jest ustawione jako lokalrigadanie trybu BAS
moze powodowad przehczanie mgdzy trybami chtodzenia i akumulacji lodugliesa one
dostpne, azrodio sygnatu steragego jest ustawione jako sieciowe.
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Nastawe dostpnych tryboéw wolno zmientatylko wtedy, kiedy przeicznik uradzenia
jest wyhczony. Ma to zapobiec niezamierzonym zmianom trybuczasie pracy
wytwornicy wody lodowe;.

Tryb

urzadzenia

jest

wyznaczany

na  podstawie

UWAGA: Znak ‘X’ oznaczaze wart@d¢ nie jest brana pod uwag

ey

tabeli.

Nastawa zrodta

Warto $¢

Przetaczn

sygnatu wejs$ciow ik pompy Zadanie Nastawa dO,St epnych Tryb urz adzenia
4 ; BAS trybow
steruj acego atrybu ciepta
X X X X Chlodzenie Chlodzenie
X X X X Chiodzenie z glikolem Chlodzenie
Lokalne Wyt X N Chlodzenle/a}kumulaqa lodu Chiodzenie
z glikolem
X Chtodzenie/akumulacja lodu .
Lokalne WH. X 2 glikolem Akumulacja lodu
. X . Chtodzenie/akumulacja lodu .
Sie¢ X Chtodzenie 2 glikolem Chtodzenie
- X Akumulacja | Chtodzenie/akumulacja lodu .
Sie¢ X . Akumulacja lodu
lodu z glikolem
X X X X Akumulacja lodu z glikolem Akumulacja lodu
Lokalne Wyt X Chlodzenie/ogrzewanie Chlodzenie
Lokalne Wi X Chlodzenie/ogrzewanie Ogrzewanie
Sie¢ X Chlodzenie Chlodzenie/ogrzewanie Chlodzenie
Sie¢ X Ogrzewanie Chlodzenie/ogrzewanie Ogrzewanie
Lokalne Wyt Wyt X Chlodz_eme/akumulaqa'Iodu Chiodzenie
z glikolem/ogrzewanie
Wit Chtodzenie/akumulacja lodu .
Lokalne WH. X 7 glikolem/ogrzewanie Akumulacja lodu
Wt Chtodzenie z .
Lokalne X X glikolem/ogrzewanie Chtodzenie
Wt Chtodzenie z .
Lokalne X X . . Ogrzewanie
glikolem/ogrzewanie
Sie¢ X X Chtodzenie Chlodz_enle/akumuIaCJa'Iodu Chtodzenie
z glikolem/ogrzewanie
. X Akumulacja | Chtodzenie/akumulacja lodu .
Siec X lodu z glikolem/ogrzewanie Akumulacja lodu
Sie¢ X X Oarzewanie Chtodzenie/akumulacja lodu Oarzewanie
9 z glikolem/ogrzewanie 9
X X X Test Test

Konfiguracja pracy z glikolem
Jeili nastawa dogpnych trybow ma jednz wartdgci ,z glikolem”, to uradzenie mae
pracow& w trybie z glikolem. Praca z glikolem musidwytaczona tylko wtedy, kiedy
wartas¢ nastawy dogpnych trybow to ,Chlodzenie”.

Stany regulacji urz adzenia
Urzadzenie zawsze jest w jednym z trzech standw:

*  Wylaczone — urzdzenie nie mge pracowa.
*  Automatyczny — urgdzenie mae pracowa.

*  Odpompowywanie — proces prawidtowego yogania urgdzenia.

Urzadzenie jest w stanie vagzonym, kiedy spetniony jest jeden z psaych warunkow:
« Wiaczony jest alarm uazizenia wymagagy resetowaniagcznego.
e Brak maliwosci uruchomieniazadnego obiegu (uruchomienie nie jestziivee

nawet po uptyriciu czasu zegarow cyklu).

e Trybem uradzenia jest akumulacja lodu, wszystkie obiegwstaczone i whczone
jest opé@nienie akumulacji lodu.

Urzadzenie jest w stanie automatycznym, kiedy spetnjestyjeden z pomzych warunkow:
e Urzadzenie jest wiczone wedtug ustawid przehcznikdw.
o Jeli trybem urazdzenia jest akumulacija lodu i uphfrtzas zegara akumulacii.
* Nie jest whczonyzaden alarm urgizenia wymagagy resetowaniagcznego.

« Przynajmniej jeden obieg jestagkzony i pozwala na rozpogze pracy.
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Urzadzenie jest w stanie odpompowywania, dopoki wsigstkacuace spezarki nie
zakaicza odpompowywania w przypadku zaistnienia jednegorizszych warunkéw:
» Urzadzenie jest wylczone wedtug ustawie/lub wartgci wejsciowych z sekcji O.
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Status urz adzenia
Wyswietlany status uedzenia wyznaczany jest na podstawie warunkow zzppej

tabeli:
Nr Status Warunki
0 Auto Stan urzadzenia = Auto
1 Whyt.: zegar trybu Stan urzadzenia = wyt., tryb urzadzenia = akumulacja lodu,
akumulacji lodu opoznienie akumulacji lodu = aktywne
2
3 Wy \\:valgcsztlgﬁeomeg' Stan urzadzenia = wyt., zadna sprezarka nie jest dostepna
4 Whyt.: alarm urzadzenia Stan urzadzenia = wyt., wkgczony alarm urzadzenia
5 Whyt.: Wytgczona Stan urzadzenia = wyt., nastawa wigczenia urzadzenia =
klawiatura wyt.
Whyt.: Przelacznik N . .
67 zdalny Stan urzadzenia = wyt., przelacznik zdalny jest otwarty
7 Whyt.: Wytgczona Stan urzadzenia = wyt., zrédto sygnalu sterujacego =
komunikacja BAS sieciowe, wigczona BAS = falsz
8 Wy:fj'r'zggzegci;mk Stan urzadzenia = wyk., przelgcznik urzagdzenia = wyl.
9 Whyt.: tryb testu Stan urzadzenia = wyt., tryb urzgdzenia = test
10 Auto: redukcja hatasu Stan urzadzenia = auto, redukcja halasu wigczona
11 Auto: oczekiwanie na Stan urzadzenia = auto, zaden obieg nie pracuje, LWT
obcigzenie ponizej aktywnej nastawy + delta rozruchu
12 Auto: recyrkglacla Stan urzadzenia = auto, stan parownika = start
parowania
13 Auto: oczekiwanie na Stan urzadzenia = auto, stan parownika = start, przetgcznik
przeptyw przeptywu otwarty
14 odpom'?)l:)tv(\)/-ywanie Stan urzadzenia = odpompowywanie
15 Auto: maks. spadek Stan urzadzenia = auto, maks. spadek zapotrzebowania
zapotrzebowania osiagniety lub przekroczony
16 Auto: limit Wyd_ajnoéci Stan urzqdzen_ia = auto, limit wydajnosci urzadzenia
urzadzenia osiagniety lub przekroczony
17 Auto: limit pradu Stan urzadzenia = a:Jto, limit pradu urzadzenia osiggniety
ub przekroczony
_VVyL: ?"_”‘a”a Stan urzadzenia = wyt., nastawa wigczenia urzadzenia =
18 konfiguracji i ponowny " '
rozruch VWYL
19 Wyt.: Wybierz miejsce Stan urzadzenia = wyt., nastawa wigczenia urzadzenia =
produkcji wyt.

Opdznienie rozpocz ecia akumulacji lodu

Regulowany zegar opdienia medzyrozruchowego dla trybu akumulacji lodu pozwala
na ograniczenie estotliwosci uruchamiania tego trybu w wytwornicy. Zegar
rozpoczyna odliczanie, kiedy pierwszaecsairka rozpoczyna praav trybie akumulacji
lodu. Kiedy zegar jest aktywny, wytwornica wody ¢meej nie mae rozpoczé pracy w
trybie akumulacji lodu. Bytkownik maze regulowd czas opénienia.

Mozna wymust ponowne uruchomienie trybu akumulacji lodu popraezzne
skasowanie zegara apenia pracy w trybie lodowym. Dagina jest nastawa
przeznaczona specjalnie do celu kasowaniazmpgdia trybu akumulacji, ponadto

skasowanie nastawy zegara npénia jest te wywolywane przez wyczenie i
wtaczenie zasilania w sterowniku.

Sterowanie pompami parownika

Wystepuja trzy stany regulacji pompami parownika:

* Wylaczone —zadna pompa nie jest ydzona.
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e Start — pompa jest uw¢zona, ptla wodna w recyrkulacji.
» Praca - pompa jest ydzona, ptla wodna po recyrkulacji.

Stan regulacji to wyiczony, kiedy spetnioneasvszystkie z poriiszych warunkow:
» Stan urzdzenia to wydczony.
* LWT jest wyzsza nik nastawa zameenia wody w parowniku lub awaria
czujnika LWT jest aktywna.
* EWT jest wysza nik nastawa zameenia wody w parowniku lub awaria
czujnika EWT jest aktywna.

Stan regulacji to Start, kiedy spetniony jest dawat poniszych warunkow:
e Stan urzdzenia to auto.
 LWT jest nizsza nk nastawa zaméenia wody w parowniku minus 0,6°C i
awaria czujnika LWT nie jest aktywna.
« EWT jest nksza nk nastawa zaméenia wody w parowniku minus 0,6°C i
awaria czujnika EWT nie jest aktywna.

Stan regulacji to Praca, kiedy \$eie przejcznika przeptywu zostato zamkie na czas
dluzszy niz nastawa recyrkulacji parownika.

Wybor pompy

Wydajng¢ pomp jest wyznaczana wedtug nastawy regulacji popgvownika.
Ustawienie pozwala na wyznaczenie ppsjacych konfiguracii:

e Tylko nr 1 — zawszeddzie wywana pompa 1.
* Tylko nr 2 — zawszeddzie wywana pompa 2.

* Auto — gtdbwra pomp jest pompa z mniejgziczba przepracowanych godzin,
druga tywana jako pomocnicza.

e Gléwna nr 1 — zwykle zywana pompa 1, pompa 2 jako pomocnicza

¢ Gléwna nr 2 — zwykleizywana pompa 2, pompa 1 jako pomocnicza

Stopniowanie pracy pomp gtéwnej i pomocniczej

Pompa wyznaczona jako gtdwna rozpoczyna @jako pierwsza. 3 stan parownika
to Start przez czas diszy niz nastawa limitu czasu recyrkulacji i przeptyw nie
wystepuje, to gtdbwna pompa zostanie wgtona i uruchomiona edzie pompa
pomocnicza. Kiedy stan parownika to Pracdli jprzeptyw zaniknie na wicej niz
potowe czasu nastawy badania przeptywu, gtbwna pompaam@stwyhczona i
uruchomiona &dzie pompa pomochicza.sligpo uruchomieniu pompy pomocniczej nie
bedzie maliwe przywrécenie przeptywu w stanie parownika tab przeptyw ustanie
w stanie parownika Praca, to zostanigozbny sygnat alarmu utraty przeptywu.

Regulacja automatyczna

Jeli wybrana jest automatyczna regulacja pompglel wywany jest powyszy uktad
logiczny dla pracy pomp gtownej i pomocniczej. Kredarownik nie jest w stanie
Praca, porOéwnywane as godziny pracy pomp. Pompa o mniejszej liczbie
przepracowanychodzin kedzie wyznaczona jako gtéwna.

Sterowanie pompami skraplacza

Wystepuja trzy stany regulaciji pompami skraplacza:
* Wylaczone —zadna pompa nie jest ydzona.
» Start — pompa jest wézona, ptla wodna w recyrkulacji.
* Praca — pompa jest ydzona, gtla wodna po recyrkulacji.

Stan regulacji to wyiczony, kiedy spetnioneasvszystkie z poriiszych warunkow:
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e Stan urzadzenia to wyiczony.

e LWT jest wyzsza nk nastawa zameenia wody w parowniku lub awaria
czujnika LWT jest aktywna.

e EWT jest wysza nk nastawa zameenia wody w parowniku lub awaria
czujnika EWT jest aktywna.

Stan regulacji to Start, kiedy spetniony jest dawat poniszych warunkow:

« Stan uradzenia to auto.

e LWT jest nizsza nk nastawa zaméenia wody w parowniku minus 0,6°C i
awaria czujnika LWT nie jest aktywna,lub EWT jestzsza ni nastawa
zamraenia wody w parowniku minus 0,6°C i awaria czujnik&/T nie jest
aktywna.

Stan regulacji to Praca, kiedy \&ie przehcznika przeptywu zostato zamkite na czas
dluzszy niz nastawa recyrkulacji parownika.

Sterowanie skraplaniem
Dostpne g trzy tryby sterowania skraplaniem
« Skraplacz wecie — steruje gitemperatuy wody wchodacej do skraplacza
« Skraplacz wyjcie - steruje sitemperatuy wody opuszczafej skraplacza
« Cisnienie - steruje sgicisnieniem gazu, w odniesieniu do temperatury nasgceni
w skraplaczu
Tryb sterowania dzialaniem skraplacza zgled nastawy Wartg kontrolna skraplacza

W ramach tych trybow sterowania, aplikacja adea wyfciem sterowania
skraplaczami:
* n.4 sygnatéw Wt/Wyt, zawsze dephe
* n.1 sygnat modulacy 0-10V, ktérego dogpnasi¢ jest okrélona przez nastaw
Rodzaj wyjcia analogowego skraplacza.

Sterowanie skraplaniem przy u zyciu Skraplacz wej $cie/Skraplacz
wyj scie

Jesli nastawa Wart& kontrolna skraplacza jest nastawiona na Skraplegzie lub
Skraplacz wyqcie, to dla urzdzenia jest wiczone sterowanie Wie chtodnicz 1..4.
Zgodnie z dom$inymi wartasciami nastaw i rénic dla Wiez chtodniczych 1..4,
opisanymi w tabeli z nastawami gdzenia, poriszy wykres przedstawia warunki
aktywaciji i dezaktywacji Wigy chtodnicze;.

Towers
Output
N

Tower

Tower
#3

Tower
#2

Tower
#1

>
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 T° Cond
(In/Out)

Towers Output Wydajnos¢ wiez
Tower 4 Wieza 4
Tower 3 Wieza 3
Tower 2 Wieza 2
Tower 1 Wieza 1
T Skraplacza
T Cond (In/Out) (WejsciaWyjscia)
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Stany regulacji Wigy chlodniczej(1..4) to:
o Wyl
o Wh

Stan regulacji Wigy chtodniczej to Wyt, gdy spetniony jest éhigden z poriszych
warunkow
» Stan urzdzenia to Wyt.
» Stan Wiey chtodniczej to Wyt. i EWT (Skraplacz véeje) lub LWT (Skraplacz
wyjscie) jest niszy niz nastawa danej wig chtodniczej
» Stan Wiey chtodniczej to Wt. i EWT (Skraplacz wéeje) lub LWT (Skraplacz
wyijscie) jest nkszy niz nastawa danej wig chtodniczej minus rénica danej
wiezy chtodniczej.

Stan regulacji wigy chtodniczej to W4, gdy spetnione s/szystkie porisze warunki

» Stan Wiey chlodniczej to auto
EWT (Skraplacz wégie) lub LWT (Skraplacz wyfie) jest wekszy lub réwny
niz nastawa danej wig chtodniczej

Je&li nastawa Wart& kontrolna skraplacza to Skraplacz $egg lub Skraplacz wygie,

a nastawa Rodzaj wigia analogowego skraplacza to VFD lub Zawér atiejvy,

wtedy sygnat o naptiu od 0 do 10V jest tak whczony, aby regulowat w danym
urzadzeniu dziatanie uszlzenia modulujcego skraplanie przy pomocy regulatora PID.
Zgodnie z wartéciami domylnymi dla opcji VFD/Zawor obggiowy, znajdujcymi sie

w tabeli z nastawami ugdzenia, poriszy wykres przedstawia przykladowe
zachowanie sygnatu modudgigo w przypadku, gdy regulacja jest w petni
proporcjonalna

Analog
output max
value (10V)

Analog
output min
value (0 V)

T* Cond
30 31 32 33 34 36 a7 38 29 40 41 (Inout)

35
Cond In/Out Temp
Set Point

|

KP = PID Proportional Gain

Regulation Band = 100/KP

Analog output max value (10 V) Maksymalna wartos¢ na Wyjsciu analogowym (10V)
Analog output min value (0 V) Minimalna warto$¢ na Wyjsciu analogowym (0V)
Cond In Out Temp Set Point Nastawa temperatury skraplacza (Wejscia/Wyijscia)
T° Cond In Out T Skraplacza (Wejscia/Wyjscia)

Regulation Band = 100 KP Zakres sterowania = 100KP

KP = PID Proportional Gain KP=Wzmocnienie czesci proporcjonalnej

W tym przypadku sygnat analogowy zmieni@\sizakresie sterowania obliczonej na
podstawie nastawy Temperatura wody w skraplaczmepakoto 100/Kp, gdzie kp to
wzmocnienie cgsci proporcjonalnej sterowania, i zorientowany vapgl do nastawy
Temperatura wody w skraplaczu.
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Sterowanie skraplaniem przy u zyciu ci snienia

Patrz rozdziat Funkcje obiegow

Reset temperatury wody wylotowej (LWT)

Warto $¢ docelowa LWT

Wartaé¢ docelowa LWT jest zamma od ustawie i wartasci wejsciowych. Jest ona
wyznaczana wedtug tabeli:

Nastawa zrodia Wartosc | Przetacz ;
wejs$cio nik Zadanie Nastawa dost epnych Podstawowa warto $¢
sygnatu .
Sterui acedo wa ogrzewa BAS trybow docelowa LWT
1 ac€y trybu nia
Lokalne Wi, Wit X Chiodzenie Nastawa 1 chiodzenia
Lokalne WA. Wi, X Chiodzenie Nastawa 2 chiodzenia
Sie¢ X Wit Chbgzenl Chtodzenie Nastawa chlodzenia BAS
Lokalne Wi, Wit X Chiodzenie z glikolem Nastawa 1 chiodzenia
Lokalne WA. Wit X Chiodzenie z glikolem Nastawa 2 chiodzenia
Sie¢ X Wi, X Chiodzenie z glikolem Nastawa chlodzenia BAS
Lokalne Wyt Wit X Chiodzenie/, qkumulacja Nastawa 1 chtodzenia
lodu z glikolem
Lokalne WA. Wit X Ch’rodzenle/qkumulaqa Nastawa akumulaciji lodu
lodu z glikolem
Sieé X Wi, Chiodzeni Ch}odzenle/a}kumuIaCJa Nastawa chiodzenia BAS
e lodu z glikolem
. Wi Akumulac | Chiodzenie/akumulacja | Nastawa BAS akumulacji
Sie¢ X - '
jalodu lodu z glikolem lodu
Lokalne X Wit X Akumu]aqa loduz Nastawa akumulaciji lodu
glikolem
Siec Wi, Akumulacja lodu z Nastawa BAS akumulacji
ie¢ X X .
glikolem lodu
Lokalne Wi WA. X Ogrzewanie Nastawa 1 ogrzewania
Lokalne WA. WA X Ogrzewanie Nastawa 2 ogrzewania
Sie¢ X X Ogrzi:wan Ogrzewanie Nastawa ogrzewania BAS

Reset temperatury wody wylotowej (LWT)

Podstawow wartas¢ docelova LWT mozna zresetowg kiedy uradzenie jest w trybie
chtodzenia i konfiguracja przewiduje resetowanieyp Tstosowanego resetu jest
wyznaczany przez nastawypu resetu LWT.

Kiedy warta¢ resetowania aktywnego zostanie gegzona, aktywna wargé docelowa
LWT jest zmieniana ®,05°C (0,1°F na kade 10 sekund. Kiedy waié aktywnego
resetu zostanie zmniejszona, aktywna wrtdocelowa LWT zostanie zmieniona
natychmiast.

Po zastosowaniu resetowania wé&ttaocelowa LWT nigdy nie ni@ przekrocz§
wartasci 15°C (60°F).

Typ resetowania — brak
Zmienna aktywna wody na wylocie jest wyrOwnywarzezaca nastawg LWT.

Typ resetowania — powrot
Zmienna aktywna wody wylotowe]
powracaj

jest regulowana przeemperatuy wody
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Reset powrotu

Mastsws LWT+maks. resst

154}
.I&."‘lt':f"'i"l'ﬂﬂ Waks, reset
LWT (°F)

Mastaws LWT . e
(44

[
Start resat OT

DT parownika (°F)

Aktywna nastawa jest zmieniana wedtug gsaych parametrow:

1. Nastawa LWT w chtodzeniu

2. Nastawa maksymalny reset

3. Nastawa Start reset DT

4. DT parownika

Wartas¢ resetowania migei sic w przedziale od zera do nastawy maksymalny reset,
EWT — LWT parownika (dt parownika) ndi@ sie w przedziale od nastawy Start reset
DT do 0.

Reset wedtug sygnatu zewn etrznego 4-20 mA

Zmienna aktywna wody wylotowej jest regulowana praegciows wartas¢ analogovy
resetowania od 4 do 20 mA.

Stosowane parametry:

1. Nastawa LWT w chtodzeniu
2. Nastawa maksymalny reset
3. Sygnat resetapy LWT

Wartai¢ resetugca wynosi 0, jéi sygnat resetujcy jest rowny lub mniejszy ni4 mA.

Wartas¢ resetujca rowna jest nastawie maksymalny reset D3lj fygnat resetujcy

jest rowny lub przekracza 20 mA. Wattoresetujca zmienia i liniowo pomidzy

tymi skrajngciami, jesli sygnat zawiera giw przedziale od 4 mA do 20 mA. Poej

przedstawiono przyktad operacji resetowania w sdd 4-20 mA w trybie
chlodzenia.

Reset 4-20 mA - tryb chiodzenia

Abktywna Ha:ﬁ_n,r\a;_:.,
LWT #F) -

Mastawz LWT
chiodzenis (44}

0 4 20

Syagnat resetujgcy (mA)

Regulacja wydajno s$ci urz gdzenia
Sterowanie wydajrigia urzadzenia odbywa siwedtug opisu zamieszczonego w tejsci

Stopniowanie pracy spr ezarek w trybie chtodzenia

Pierwsza smizarka uradzenia jest uruchamiana, kiedy wattd WT parownika jest
wyzsza n¥ docelowa powikszona o nastawDT uruchomienia.
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Dodatkowa spgzarka uradzenia jest uruchamiana, kiedy wdéta.WT parownika jest
wyzsza nk docelowa powdkszona o nastayDT podwyzszenia stopnia.

Kiedy pracuje wiele sggarek, jedna zostanie wagzona, kiedy wartd LWT
parownika ldzie mniejsza rziwartas¢ docelowa pomniejszona o DT obenia stopnia.

Ostatnia pracara spezarka zostanie wytzona, kiedy wart@ LWT parownika kdzie
mniejsza nt wartcs¢ docelowa pomniejszona o DT wgkenia.

Stopniowanie pracy spr ezarek w trybie ogrzewania
Pierwsza sprzarka uradzenia jest uruchamiana, kiedy waddWT skraplacza jest
nizsza nt docelowa pomniejszona o nastaldT uruchomienia.

Dodatkowa spgzarka uradzenia jest uruchamiana, kiedy wattaWT skraplacza jest
nizsza nz docelowa pomniejszona o nastaldT podwyzszenia stopnia.

Kiedy pracuje wiele sgrarek, jedna zostanie vagizona, kiedy wartd® LWT
skraplacza édzie wiksza nk wartags¢ docelowa powdkszona o DT obuenia stopnia.

Ostatnia pracapa spezarka zostanie wytzona, kiedy warkd LWT skraplacza é&dzie
wigksza ni wartcgs¢ docelowa powikszona o DT wydczenia.

OpoOznienie podwy zszenia stopnia

Pomkdzy kolejnymi rozruchami sprarek musi uptya¢ minimalny przedziat czasu,
ktory jest definiowany przez nasta@p&nienie podwyszenia stopnia. To opdienie
jest stosowane tylko wtedy, kiedy pracuje przynagihjedna spgzarka. Jéli pierwsza
sprezarka rozpocznie prad szybko ustanie w wyniku alarmu, inna g@rka zostanie
uruchomiona bez wzgdlu na to, czy ten minimalny czas updyn

Obciazenie wymagane do podwy zszenia stopnia

Dodatkowa spyzarka nie zostanie uruchomiona, dopoki wszystkieyjasae spezarki
maja wydajna¢ wieksz niz nastawa obaizenia do podwgszenia stopnia lub pracy
stanie limitowanym.

Obni zenie stopnia w wyniku matego obci  gzenia

Kiedy pracuje wiele sgearek, jedna zostanie wagzona, kiedy wszystkie pracog
sprezarki map wydajnag¢é mniejsz niz nastawa obgenia stopnia obgkenia, a wart&e
LWT parownika ledzie mniejsza mi wartas¢ docelowa powikszona o nastawDT
podwyzszenia stopnia. W uktadzie logicznym przewidzias®, pomedzy kolejnymi
zatrzymaniami sprarek musi uplya¢ minimalny przedziat czasu, ktory jest
definiowany przez nastanwDp&nienie obntenia stopnia.

Obni zenie stopnia w wyniku matego obci  azenia w trybie ogrzewania

Kiedy pracuje wiele sgearek, jedna zostanie wagzona, kiedy wszystkie pracog
sprezarki map wydajnag¢é mniejsz niz nastawa obgienia stopnia obgkenia, a wart&e
LWT skraplacza &dzie mniejsza i wartags¢ docelowa pomniejszona o nasta®T
podwyzszenia stopnia. W ukladzie logicznym przewidzias®, pomedzy kolejnymi
zatrzymaniami spzarek musi uptya¢ minimalny przedziat czasu, ktory jest
definiowany przez nastawDp&nienie obntenia stopnia

Maksymalna liczba pracuj acych obiegéw
Kiedy liczba pracujcych spezarek jest rowna nastawie Maks. pracyich obiegow,
dodatkowe sgzarki nie lgda juz uruchamiane.

Kiedy pracuje wiele sprarek i ich liczba przewyszy nastaw Maks. pracujcych
obiegbw, jedna z nich zostanie wytona.

Stopniowanie pracy spr ezarek w trybie akumulacji lodu
Pierwsza sprarka uradzenia jest uruchamiana, kiedy wadd-WT parownika jest
wyzsza nk docelowa powikszona o nastawDT uruchomienia.

Kiedy pracuje przynajmniej jedna sparka, dodatkoweasuruchamiane tylko wtedy,
kiedy warté¢ LWT parownika jest wysza nk docelowa powikszona o nastawDT
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podwyzszenia stopnia. %

Wszystkie spgzarki beda stopniowo wyiczane, kiedy warté LWT parownika jest
mniejsza ni docelowa.

Opdznienie podwy zszenia stopnia

W tym trybie stosowane jest state apienie mgdzy uruchomieniami sprarek, rowne

jedm minut. Kiedy pracuje przynajmniej jedna gparka, pozostatedola uruchamiane
tak szybko jak to mdiwe przy zachowaniu opmienia podwyszenia stopnia.

Sekwencja stopniowania

W tej czsci oméwiono kolejné uruchamiania i zatrzymywania sparek. Zwykle
sprzarki z mniejsz liczba uruchomié beda wtaczane jako pierwsze, a sparki z
wieksz liczba godzin pracy zwykle dula zatrzymywane jako pierwsze. Sekwencj
stopniowania sprarek mae réwniez wyznaczy operator poprzez nastawy.

Nastepna do uruchomienia

Kolejna spgzarka do uruchomienia musi spétmasgpujace wymagania:

Najnizszy numer w sekwencji ze gparek dosfpnych do uruchomienia.

e - jesli numery sekwencjigsrowne, musi mi€ mniej uruchomia
» -jesli liczba uruchomieé jest réwna, musi méemniej przepracowanych godzin
e -jesli liczby godzin pracy sréwne, numer spgarki musi by najnizszy.

Nastepna do zatrzymania
Kolejna spezarka do zatrzymania musi sp&tmastpujace wymagania:

Najnizszy numer w sekwencji z pragaych spezarek.

* - jesli numery sekwencjigsrowne, musi mi€ najwigksz liczbe przepracowanych
godzin
*  -jedliliczby godzin pracy growne, numer spgarki musi by najnizszy.

Regulacja wydajno $ci spr ezarek w trybie chtodzenia
W trybie chtodzenia warté LWT parownika jest utrzymywana przez regudacj

wydajnaci poszczegolnych sgrarek w zakresie db2 °C (0.4 °F) wartéci docelowej
w warunkach statego przeptywu.

Sprzarki s obchzane wedtug stalego schematu stopniowania. Szgbkawnian
wydajnaci jest wyznaczana wedtug czasu peaiaiy zmianami wydajniei. Im wigksza
jest r&nica od wartéci docelowej, z tym wiksz szybkdacia sprezarki beda dochzane
lub odchzane.

Uktad logiczny wykonuje obliczenia dla przysztyctarsdw w celu wyeliminowania
przeregulowania, aby nie spowodowato ono aagénia urzdzenia z powodu spadku
wartasci LWT parownika poniej wartgci docelowej pomniejszonej o DT wagizenia,
kiedy w ptli ciagle wystpuje obcazenie réwne przynajmniej minimalnej wydafco
urzadzenia.

Wydajna¢ sprzarek jest regulowana tak, by rownowyé ich obcihzenie kiedy tylko
jest to maliwe.

Obiegi pracujce przy ecznym sterowaniu wydajsoia lub pracujce wedtug
aktywnych zdarz& ograniczajcych wydajnéé¢ nie s brane pod uwagprzez logiczny
uktad regulaciji.

Wydajnaici sprzarek regulowane aspojedynczo przy utrzymywaniu nierownowagi
wydajnaci, ktéra nie przekracza 12,5%.

Sekwencja obci gzania/odci gzania
W tej cz$ci omoOwiono kolejné obciazania i odcizania spgzarek.
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Nastepna do obci gzenia
Kolejna spezarka do obeizenia powinna spetntéanastpujace wymagania:

Najnizsza wydajnéc z pracujcych spezarek, ktdre mgna docizyé

. jesli wydajnasci sa rowne, musi mié najwyzszy numer w sekwencji pragaglych
sprezarek

. jesli numery sekwencjigrowne, musi mié€ najmniejsz liczbg przepracowanych
godzin

. jesli liczba przepracowanych godzin jest rowna, muE¢majwigcej uruchomia

. jesli liczby uruchomi@ sa réwne, numer spgarki musi by najwyzszy.

Nastepna do odci gzenia
Kolejna spezarka do odeizenia musi spetdinast¢pujace wymagania:

Najwyzsza wydajnét spardd pracujcych spezarek

. jesli wydajnosci sa réwne, musi mié€ najnizszy numer w sekwencji praggjych
sprezarek

. jesli numery sekwencji srowne, musi mié najwigksz liczbe przepracowanych
godzin

. jesli liczba przepracowanych godzin jest rowna, mugémajmniej uruchomie

. jesli liczby uruchomi@ sa réwne, numer spgarki musi by najnizszy.

Regulacja wydajno sci spr ezarek w trybie akumulacji lodu

W trybie akumulacji lodu pracsge spezarki s3 jednoczénie obcizane do
maksymalnej madiwej wydajnaici, co pozwala na stabidnpra@ w poszczegdlnych
obiegach.

Pomijanie nastaw wydajno $ci urz gdzenia

Limity wydajnasci urzadzenia mog stwzy¢ do ograniczania catkowitej wydajém
urzadzenia tylko w trybie chtodzenia. W dowolnej chwitioze by aktywnych wiele
limitdw, a w regulacji wydajn&i urzadzenia aywany jest zawsze limit najrszy.

Miekkie obchzanie, limit zapotrzebowania i limit sieciowy wykgstujy stret
nieczutaéci wokot rzeczywistej warti limitu, tak ze wzrost wydajnéci urzadzenia w
tej strefie jest niedozwolony. Kiedy wydajto urzadzenia jest powsej pasma
nieczutdci, jest ona zmniejszana tak, by powrocita do tegema.

e Dla uradzen z 2 obiegami pasmo niecz&édto 7%.
e Dla uradzen z 3 obiegami pasmo niecz&éd to 5%.
e Dla uradzen z 4 obiegami pasmo niecz&éd to 4%.

Miekkie obci azenie

Miekkie obchzanie jest konfigurowaln funkcja, ktéra shdy do wprowadzenia
narastania wydajr$ai urzadzenia w danym czasie. Nastawy stgeajt funkcja to:

. Migkkie obchzenie (WH./Whyt.)

. Limit wydajnasci poczitkowej (% uradzenia)

. Migkkie narastanie obgienia (sekundy)

Limit miekkiego obciizenia uradzenia wzrasta liniowo od nastawy limitu wydajcio
pocatkowej do 100% w zakresie czasu wyznaczonym przagtam¢ mickkiego
narastania obgzenia. Jéli opcja jest wyhczona, limit me¢kkiego obcizenia jest
ustawiany na 100%.

Limit zapotrzebowania

Maksymaln, wydajng¢ urzadzenia mana ograniczy w regulatorze uegdzenia na
wejsciu analogowym Limit zapotrzebowania sygnatem adb420 mA. Ta funkcja jest
wiaczona tylko wtedy, kiedy nastawa Limit zapotrzeboiaao Wh.

W zakresie zmienrigi sygnatu od 4 mA do 20 mA, zmiany maksymalnej ajpdsci
urzadzenia § mazliwe w krokach co 1% od 100% do 0%. Wydajéarzadzenia jest
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regulowana tak, aby nie przekroézimitu za wyjtkiem sytuacji, kiedy nie mma
wytaczy¢ ostatniej pracuiej spezarki poniewa limit jest nizszy niz najnizsza
wydajna¢ urzadzenia.

Limit sieciowy

Maksymaln, wydajn@¢ urzadzenia mana ogranicz§ sygnatem sieciowym. Ta funkcja
jest whczona tylko wtedy, kiedy wyznaczono sieciowédto sygnatu steragego dla
urzadzenia. Sygnat jest odbierany przez interfejs BAf&gulatorze urglzenia.

W zakresie zmienrigi sygnatu od 0% do 100% zmienia shaksymalna wydajrsé
urzadzenia od 0 % do 100%. Wydafdourzadzenia jest regulowana tak, aby nie
przekroczy¢ limitu za wyptkiem sytuacji, kiedy nie mma wyhczy¢ ostatniej
pracupcej spezarki, aby zachowa ograniczenie misze nk najnizsza wydajnéd
urzadzenia.

Limit pr adu
Sterowanie limitem pitdu jest whczone tylko wtedy, kiedy zamlgie jest wejcie
aktywacji limitu padu.

Prad urzdzenia jest obliczany na podstawie §ee 4-20 mA na ktore podawany jest
sygnat z urzdzenia zewetrznego. Pgd réwny 4 mA odpowiada wadoi O, a pad 20
mA odpowiada wartizi nastawy. Sygnal nie zmienig wartgs¢ od 4 do 20 mA, a
obliczony pad urzdzenia zmienia sgiliniowo od O A do wartéci wyznaczonej przez
nastavg.

Limit pradu wykorzystuje stref nieczut@ci wokot rzeczywistej warti limitu, tak ze
wzrost wydajnéci urzadzenia jest niedozwolony, kiedyagr znajduje si w tej strefie.
Kiedy prad urzadzenia jest powsej pasma nieczusgi, jest on zmniejszany tak, by
powrécit do tego pasma. Pasmo nieccitdimitu pradu wynosi 10% tego limitu.

Maksymalna szybko $¢ obnizania LWT

Maksymalna szyblk opadania temperatury wody wylotowej jest ograniez@rzez
nastaw Maksymalna szyblk& tylko wtedy, kiedy wart& LWT jest mniejsza 1z 60°F
(15°C).

Kiedy szybkd¢ opadania jest zbyt da, zmniejszana jest wydagtourzadzenia do
czasu, kiedy szybkoé bedzie mniejsza od nastawy Maksymalna szyblabnizania.

Gorny limit wydajno $ci temperatury wody

Kiedy wartég¢ LWT parownika przekroczg8 °C (65°F), obcazenie spgzarki zostanie
ograniczone do maksymalnie 75%. Kiedy w&itaWT przekroczy limit, spgzarki
beda odchzane do 75% lub mniej, §& pracujp przy obcizeniu przekraczagym 75%.
Ta funkcja ma sty¢ utrzymaniu pracy obiegu w zakresie wyddpio baterii
skraplacza.

Pasmo nieczukmi ponizej nastawy limitu ma za zadanie zWkgézenie stabilnii tej
funkcji. Jéli rzeczywista wydajn& znajdzie s w pamie, obcizenie uradzenia
zostanie wstrzymane.
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Funkcje obiegow

Obliczenia

Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego

Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego jedicmana na podstawie odczytow
czujnikow cknienia w kadym obiegu. Pewna funkcja udgshia konwertowane
wartcsci temperatury, ktére odpowiadapvartaiciom w publikowanych danych dla
R134a:

- w zakresie 0,1°C dla w&j cisnienia od 0 kPa do 2070 kPa,

- w zakresie 0,2°C dla w&j cisnienia od -80 kPa do 0 kPa.

Przybli zenie parownika
Przyblizenie parownika jest wyliczane dlazkkego obiegu. Wz6r jest naptjacy:

Przyblzenie parownika = LWT — temperatura nasycenia patkavn

Przegrzanie na ssaniu
Przegrzanie na ssaniu jest obliczane dlzad&go obiegu na podstawie ngm®tjacego
WZzoru:

Przegrzanie na ssaniu = temperatura na ssaniu petatora nasycenia
parownika

Przegrzanie na ttoczeniu
Przegrzanie na ttoczeniu jest obliczane dladkgo obiegu na podstawie ngmtjacego
Wzoru:

Przegrzanie na ttoczeniu = temperatura na tloczertiemperatura nasycenia
skraplacza

Cisnienie r6 znicowe oleju

Cisnienie r@nicowe oleju jest obliczane dlaidego obiegu wedtug wzoru:
Cisnienie r@nicowe oleju = d@inienie skraplacza —&iienie oleju

Maksymalna temperatura nasycenia skraplacza

Obliczenia maksymalnej temperatury nasycenia sacapl § modelowane wedtug jego
obwiedni roboczej. Warté wynosi zwykle 68,3°C, ale mie ulec zmianie, kiedy
temperatura nasycenia parownika spadniezep0iC.

Wysokonasycony skraplacz —warto ¢ wstrzymania
Wartcé¢ wstrzymania skraplacza wysokonasyconego = Maksrtos¢a
nasyconego skraplacza — 2,78°C

Wysokonasycony skraplacz — warto  $€ odci gzenia
Wartcé¢ odchzenia skraplacza wysokonasyconego = Maks. Wartasyconego
skraplacza — 1,67°C

Warto $¢ docelowa temperatury nasycenia skraplacza

Wartcé¢ docelowa temperatury nasycenia skraplacza jestzalpla tak, aby utrzynia
odpowiednie proporcje @iienia, zachowa smarowanie spgarki i zachowa
maksymalne parametry pracy obiegu.

Obliczana wart& docelowa jest ograniczona do zakresu wyznaczopezgr nastawy
minimalra i maksymalla wartagsci docelowej temperatury nasycenia skraplacza. Te
nastawy przycinaj wartags¢ do zakresu roboczego, a zakres terzmaoograniczgy do
jednej wartdci, kiedy te dwie nastawysobie rowne.
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Uktad logiczny regulacji obiegu

Mozliwo $ci obiegu

Obieg mae rozpoczé prae, kiedy spetnionesgnastpujace warunki:

* Przehcznik obiegu jest zamkety

* Nie jest aktywnyzaden alarm obiegu

* Nastawa trybu obiegu to \Adzony

* Nastawa trybu obiegu BAS to Auto

* Nie jest aktywnyzaden zegar cyklu

* Temperatura ttoczenia jest wgza o przynajmniej 5°C od temperatury nasycenia
oleju

Uruchamianie

Obieg rozpocznie prackiedy spetnioneasnastpujace warunki:

* Odpowiednie ainienie w parowniku i skraplaczu (zob. alarm brakinienia przy
uruchamianiu)

» Przehcznik obiegu jest zamkety

* Nastawa trybu obiegu to \Adzony

» Nastawa trybu obiegu BAS to Auto

* Nie jest aktywnyzaden zegar cyklu

* Nie jest aktywnyzaden alarm

» Uklad logiczny stopniowania zgtaszadanie uruchomienia obiegu

e Stan uradzenia to Auto

e Stan pompy parownika to Praca

Ukfad logiczny uruchamiania obiegu

Uruchamianie obiegu odpowiada okresowi czasu zagayemu s¢ od uruchomienia
sprzarki w obiegu. Podczas uruchamiania alarm ukladgicimego dot. niskiego
cisnienia w parowniku jest ignorowany. Kiedy uptyniezynajmniej 20 sekund pracy
sprezarki, a cknienie parownika przekroczy nastawdchzenia z powodu niskiego
cisnienia w parowniku, proces uruchamiania jest dAakony.

J&li cisnienie nie wzrénie powyze] nastawy odarzenia po pracy obiegu przez czas
dluzszy niz nastawa czasu uruchamiania, obieg jesteagny i whczany jest alarm.
Je&li cisnienie parownika spadnie parj bezwzgtdnego limitu niskiego énienia, to
obieg jest wydczany i whcza s¢ ten sam alarm.

Zatrzymywanie pracy
Prawidtowe wyt gczanie
Podczas prawidlowego wadzenia wymagane jest odpompowanie obiegu przed

wytaczeniem sprzarki. Odbywa si to przez zamkrcie zaworu EXV i zamkgrcia
elektrozaworu linii cieczy (j@i wystepuje) podczas pracy sgarki.

Obieg zostanie prawidtowo wadzony (odpompowany), kiedy spetnionydzie jeden z
ponizszych warunkow:

» Ukiad logiczny stopniowania zgtaszadanie zatrzymania obiegu

e Stan urzdzenia to Odpompowywanie

» Alarm odpompowania dotyczy obiegu

» Przehcznik obiegu jest otwarty

* Nastawa trybu obiegu to Wadzony

* Nastawa trybu obiegu BAS to Wyi.

Prawidtowe wyhczenie jest zaki@zone, kiedy spetniony jest dowolny z pmzych

warunkow:

» Cisnienie parownika jest mze nz nastawa énienia odpompowywania

» Nastawa odpompowania serwisowego to Taksm@iemie parownika jest parej 5 psi

* Obieg byt odpompowywany przez czas adzy ni nastawa ograniczenia czasu
odpompowywania
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Nagte wyt gczenie
Podczas nagtego wgdzenia spgzarka jest zatrzymywana, a obieg natychmiast
przechodzi do stanu wagzonego.

Obieg zostanie nagle wagzony, j&li w dowolnej chwili spetniony zostanie jeden z
warunkow:

e Stan uradzenia to wyiczony

< Alarm nagtego zatrzymania dotyczy obiegu

Status obiegu

Wyswietlany status obiegu wyznaczany jest na podstawreinkow z porrszej tabeli:

Nr Status Warunki
0 | Off:Ready Obieg gotowy do rozruchu wedtug zapotrzebowania.
1 | off-Stage Up Delay Obieg jest wytaczony i nie moze.: by¢ pruchomlony z powodu opéznienia
podwyZzszenia stopnia.
2 | oftcycle Timer Obieg jest wytaczony i nie moze by¢ uruchomiony z powodu aktywnego zegara
cyklu.
3 | offkeypad Disable Obieg jest wytaczony i nie moze byé uruchomiony z powodu nieaktywnej
klawiatury.
4 | Off:Circuit Switch Obieg jest wytaczony i przetgcznik obiegu jest wytaczony.
5 | off-0il Heating Obieg jest wytaczony, a r.oznlc.a mledzy’tgmperaturq tloczenia a temperaturg
nasycenia oleju przy cisnieniu gazu <= 5.
6 | off-Alarm Obieg jest wytaczony i nie moze byé uruchom|ony z powodu aktywnego alarmu
obiegu.
Off:Test Mode Obieg jest w trybie testowym.
EXV Preopen Obieg jest w stanie przygotowania do otwarcia.
Run:Pumpdown Obieg jest w stanie odpompowywania.
10 | Run:Normal Obieg jest w trybie pracy i pracuje prawidtowo.
11 | Run:Disc SH Low Obieg pracuje i nie moze by¢ obquony.z powodu niskiego przegrzania na
ttoczeniu.
Run:Evap Press . L . . o - [ .
12 Low Obieg pracuje i nie moze by¢ obcigzony z powodu niskiego cisnienia parownika.
13 Run:Cond  Press Obieg pracuje i nie moze by¢ obcigzony z powodu wysokiego ci$nienia
High skraplacza.

Regulacja spr ezarek

Sprzarka mae pracowa tylko wtedy, kiedy obieg jest w stanie Praca lub
Odpompowanie. To oznaczee spezarka nie powinna pracowav czasie, kiedy obieg
jest wyhczony lub podczas wginego otwarcia zaworu EXV.

Zegary cyklu

Wymuszony kdzie minimalny czas porglzy uruchomieniami spzarki i minimalny
czas mgdzy zatrzymaniem i uruchomieniem eparki. Wartgci okreséw czasuas
ustawiane w globalnych nastawach obiegu.

Te zegary cyklu & stosowane nawet po vagizeniu i whczeniu zasilania wytwornicy
wody lodowe;j.

Te zegary mgna skasowapoprzez ustawienia w regulatorze.

Zegar pracy spr ezarki

Kiedy spezarka jest uruchamiana, zegar zaczyna odliczanigatad przez caly czas
pracy spezarki. Zegar jest tywany w zapisach dziennika alarmow.

Regulacja wydajno $cig sprezarek

Po uruchomieniu sptarka jest odeizana do najriszej fizycznie maliwej wydajnasci,
a zwikszenie wydajn@i nie jest podejmowane, zanimznica cknienia parownika i
cisnienia oleju osignie minimalr, wartac.

Kiedy pojawi s¢ minimalna rénica cknien, wydajnag¢ sprzarki jest zmieniana na
25%.

Wydajnai¢ sprzarki podczas jej pracy jest zawsze ograniczana shimmuam 25% za
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wyjatkiem sytuacji, kiedy wytwarzane jestsgienie r@&nicowe po uruchomieniu
sprezarki oraz podczas wprowadzania zmian wydgghav celu spetnienia wymagda
wydajnaci urzadzenia (zob. g&¢ o sterowaniu wydajricia urzadzenia).
Wydajnai¢ nie kgdzie zwikszona powyej 25%, dopoki przegrzanie na ttoczeniu nie
bedzie wynost przynajmniej 12°C przez przynajmniej 30 sekund.
Reczne sterowanie wydajno $cig
Wydajnaé¢ sprzarki mazna regulowa recznie. Rczna regulacja wydajgoi mazliwa
jest poprzez dobor nastawy Auto lulzd2nie. Inna nastawa pozwala na regwlac
wydajnaci sprzarki w zakresie od 25% do 100%.

Wydajna¢ sprzarki jest regulowana wedtugaznej nastawy wydajioi. Zmiany teda
wprowadzane w maksymalnym tempie, ktore pozwalstaldilry prac obiegu.
Regulacja wydajnixi powroci do trybu automatycznego§ljewystapi jeden z dwoch
warunkow:

» obieg zostanie wygtzony z dowolnej przyczyny

» regulacja wydajn&i byta ustawiona na tryleczny przez cztery godziny

Elektrozawory sterowania suwakami (spr  ezarki asymetryczne)
Ta czs$¢ dotyczy nasipujacych modeli spgzarek (asymetrycznych):

Model Tabliczka znamionowa
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
F4AS HSA241
FAAL HSA263

Pazadam wydajné¢ oshga sé poprzez regulagj jednego suwaka moduhigiego i
jednego niemodulagego. Zakres regulacji suwaka modabggo jest bezskokowy, od
10% do 50% catkowite] wydajioi sprzarki. Regulacja suwaka niemodulcggo
pozwala na ustawienie 0% lub 50% catkowitej wydégnsprzarki.

Przez caly czas pracy sparki w suwaku niemodulagym aktywny jest elektrozawor
obciazajacy lub odcyzajacy. Dla wydajndci sprzarki od 10% do 50% wEzony jest

elektrozawér odaizajacy suwaka niemodulagego, aby utrzynia ten suwak w

potozeniu odcizenia. Dla wydajnéci sprzarki od 60% do 100% wtzony jest

elektrozawér obaizajacy suwaka niemodulagego, aby utrzyma ten suwak w

potozeniu obcizenia.

Aby oskhgmaé¢ pazadars wydajnag¢, suwak modulujcy jest przesuwany przez agkzanie

elektrozaworéw obgienia i odcizenia.

W celu wspomagania ruchu suwaka modidego w pewnych warunkachzywa sk
regulacji dodatkowego elektrozaworu. Ten elektra@ajest whczany, kiedy stosunek
cisnien (skraplacza do parownika) jest rowny lub mniejazy1,2 przez co najmniej 5
sekund. Elektrozawor jest vagizany, kiedy stosunekstiien jest wikszy niz 1,2.

Elektrozawory sterowania suwakami (spr  ezarki symetryczne)
Ta cz:$¢ dotyczy nasipujacych modeli spizarek (asymetrycznych):

Model Tabliczka znamionowa
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
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F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

Pazadam wydajnc¢ osihga St przez regulagj jednego suwaka moduligego. Zakres
regulacji suwaka modulagego jest bezskokowy, od 25% do 100% catkowitej
wydajnaci sprzarki.

Aby oshgm¢ pazadary wydajna¢, suwak modulujcy jest przesuwany przez pulsac)
elektrozaworéw obaienia i odcizenia.

Pomijanie ustawie 1 wydajno $ci — ograniczenia w pracy

Kiedy wytwornica wody lodowej jest w trybie chiodia, ponisze warunki powoduj

pominiecie automatycznej regulacji wydaguh. Te ustawienia nhadgdne
uniemaliwiaja prag obiegu w warunkach, do ktérych nie zostat zapitojetany.

Niskie ci $nienie parownika

Jeli wystapi zdarzenie wstrzymania przez niskign@énie parownika, zwkszenie
wydajnaci sprzarki bedzie niemdliwe.

Jesli wystapi zdarzenie odgizenia przez niskie émienie parownika, rozpocznieesi
zmniejszanie wydajrigi sprzarki.

Zwigkszenie wydajn&i sprzarki nie kgdzie maliwe do czasu usuegtia zdarzenia
wstrzymania przez niskiestiienie parownika.

W czsci Zdarzenia w obiegach zamieszczono szczegétovieniacje o dziataniu
wyzwalania, resetowania i odeania.

Wysokie ci $nienie skraplacza

Jesli wystapi zdarzenie wstrzymania przez wysokiénenie skraplacza, zekszenie
wydajnaci spezarki bedzie niemaliwe.

Jesli wystapi zdarzenie odeienia przez wysokie émienie skraplacza, rozpocznie si
zmniejszanie wydajrigi sprzarki.

Zwigkszenie wydajn&i sprzarki nie kgdzie maliwe do czasu usuegtia zdarzenia
wstrzymania przez wysokiesciienie skraplacza.

W czsci Zdarzenia w obiegach zamieszczono szczegoOtovigniacje o dziataniu
wyzwalania, resetowania i odeania.

Sterowanie skraplaniem przy u zyciu ci snienia
Jesli nastawa Wart& kontrolna skraplacza jest nastawiona na @pgnienie, to dla
kazdego whczonego ukladu jest wdzone sterowanie Wie chtodnicz 1..4.

Zgodnie z dom§lnymi wartasciami nastaw i rénic dla stopni wentylatorow opisanymi
w tabeli z nastawami obwodow, pesity wykres przedstawia warunki aktywacji i
dezaktywacji stopni wentylatoréw.

Fan Step
#

Fan Steps
Output

Fan Step
#
Fan Step
#
Fan Step
#

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

=

og

£33
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Fan steps output Wyscie stopni wentylatora

Fan step 4 Stopien 4 wentylatora

Fan Step 3 Stopien 3 wentylatora

Fan Step 2 Stopien 2 wentylatora

Fan Step 1 Stopien 1 wentylatora

T Cond (In/Out) Temperatura skraplacza (Wejscia/Wyjscia)

Stany regulacji danego stopnia wentylatora (1a4) t
o Wyl
e WhL

Stan regulacji stopnia danego wentylatora to Wy gpelniony jest ckojeden z
ponizszych warunkow:

» Stan urzdzenia to Wyt.

» Stan danego stopnia wentylatora to Wyt. i tempesatasycenia skraplacza
odpowiadajca obecnemu émieniu skraplacza jest asza ni nastawa danego
stopnia wentylatora

e Stan danego stopnia wentylatora to Wt i tempeaatu@isycenia skraplacza
odpowiadajca obecnemu émieniu skraplacza jest 4sza od nastawy danego
stopnia wentylatora minusdica danego stopnia wentylatora

Stan regulacji stopnia danego wentylatora to Wy gpelnione s wszystkie ponisze
warunki

» Stan Wiey chlodniczej to auto

e« Temperatura nasycenia skraplacza odpowiadaj obecnemu giieniu
skraplacza jest wagza lub rowna nastawie danego stopnia wentylatora.

Jeili nastawa wart& kontrolna skraplacza to stiienie, a nastawa Rodzaj gia
analogowego skraplacza to VFD, to sygnat o ¢g@piod 0 do 10V jest take wiaczony
do obiegu, aby regulowat w danym gizeniu dziatanie uszlzenia modulujcego
skraplanie przy pomocy regulatora PID.

Zgodnie z wartéciami domyinymi dla opcji VFD, znajdujcymi sk w tabeli z
nastawami ukladow, parszy wykres przedstawia przyktadowe zachowanie dygna
modulupcego w przypadku, gdy regulacja jest w petni profmvalna
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Analog
output max
value

Analog
output min
value

0 ¥ 2 3 M 36 a7 28 239 40 41 Cond T sal

35
Cond Sat Temp
Set Point

L |

Regulation Band = 100/KP

KP = PID Proportional Gain

Analog output max value Maksymalna wartos¢ na Wyjsciu
analogowym

Analog ourput min value Minimalna wartos¢ na Wyjsciu
analogowym

Cond Sat Temp Setpoint Nastawa temperatury nasycenia
skraplacza

Cond T Sat T nasycenia skraplacza (Wejscia/Wyjscia)

Regulation Band = 100 KP Zakres sterowania = 100KP

KP = PID Proportioanl Gain KP= Wzmocnienie czesci proporcjonalnej

W tym przypadku sygnat analogowy zmienia @i zakresie sterowania obliczonym na
podstawie nastawy temperatura nasycenia skraptaeazej okoto 100/kp, gdzie kp to
wzmocnienie cZci proporcjonalnej sterowania, oraz zorientowanymrelacji do
nastawy temperatura nasycenia skraplacza.

Regulacja

Regulator pozwala na obskugdznych modeli zaworéw, pochoglzych od wielu
dostawcow. Po wybraniu modelu ustawianewszystkie dane robocze dla zaworéw,
wlacznie z pgdem wstrzymania i fagz catkowity liczba krokow, szybkécia silnika i
krokami dodatkowymi.

Zawor EXV jest zmieniany z szybkaa zalezna od modelu w catym zakresie krokow.
Pozycjonowanie jest ustalane wedtug informacji wejtych czsciach, a regulacja jest
mozliwa w krokach co 0,1% zakresu catkowitego.

Przygotowanie do otwarcia

W regulatorze EXV zastosowano czyRdoioprzygotowawcze do otwarciazywane
tylko wtedy, kiedy w urzdzeniu wystpuja opcjonalne elektrozawory przewodu
cieczowego. Odpowiednia nastawa reguluje, czyadmenie ma pracowa z
wykorzystaniem elektrozawordw przewodu cieczowego.

Kiedy pazadane jest rozpoezie pracy obiegu, zawédr EXV otwieraesiprzed
rozpoczciem pracy spizarki. Pol@enie otwarcia wgpnego jest wyznaczone przez
nastaw. Czas przydzielony do wykonania wshego otwarcia pozwala co najmniej na
otworzenie EXV do polzenia wsgpnego wedlug zaprogramowanej szyfskoruchu
EXV.
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Operacja uruchomienia

Kiedy spezarka rozpoczyna prac(bez zainstalowanego elektrozaworu przewodu
cieczowego), zawlr EXV rozpocznie otwieranie do zattowego potgenia,
umazliwiajacego bezpieczne uruchomienie. Od wanitoLWT zalezy, czy istnieje
mozliwos¢ przegcia do normalnych warunkow roboczychsldéemperatura LWT jest
wieksza nk 20°C (68°F, zostanie uruchomiony regulator stalegdénignia, aby
utrzyma prag spezarki w dopuszczalnych granicach. Pfz& do normalnych
warunkéw roboczych nagiuje natychmiast po obi@niu przegrzania na ssaniu paji
wartgsci rownej nastawie przegrzania na ssaniu.

Praca w normalnych warunkach

Praca EXV w normalnych warunkach wy@tije po zakaczeniu uruchomienia EXV w
obiegu i nie wysipuja warunki zmiany poteenia suwaka.

Podczas normalnej pracy zawor EXV steruje waito przegrzania na ssaniu do
wartasci docelowej, ktéra mee sk zmienig& we wczéniej zdefiniowanym zakresie.

Zawér EXV steruje przegrzaniem na ssaniu w grahica83<C (1.5°F) w stabilnych
warunkach pracy (stabilnaetta wodna, statyczna wydajéio sprzarki i stabilna
temperatura skraplania).

Wartas¢ docelowa jest regulowana tak, aby utrzgnmazegrzanie na ttoczeniu w
zakresie od.5°C (27 °F)do 25 °C(45°F). .

Maksymalne ci $nienia robocze

Zawér EXV utrzymuje cinienie parownika w zakresie oklenym przez maksymalne
cisnienie robocze.

Jeli temperatura wody wylotowej jest gkisza nk 20°C (68°F)podczas uruchamiania
lub cisnienie wzrasta powgj 350.2 kPa (50.8 psiiv normalnych warunkach pracy,
wtedy whczony zostanie stabilizatorsaienia w celu utrzymania pracy sgparki w
obwiedni.

Maksymalne dinienie robocze t0350.2 kPa (50.8 psi).. Normalna praca jest
przywracana natychmiast, kiedy przegrzanie na gsapadnie potej wyznaczonej
wartasci.

Odpowied z na zmian e wydajno $ci spr ezarki

Uktad logiczny traktuje przégia od 50% do 60% oraz od 60% do 50% jako specjalne
warunki. Kiedy wprowadzane jest prégp, otwarcie zaworu zmieni esiw celu
przystosowania do nowej wydagup, a obliczone, nowe patenie lzdzie utrzymane
przez 60 sekund. Otwarcie zaworu zostaniegksaone w przaégiu od 50% do 60% i
zmniejszone w prz&giu od 60% do 50%.

Celem takiego zachowania ukfadu sterowania jestrogzenie wstecznego zalewania
ciecz podczas zmiany z 50% do 60%, kiedy z powodu priesia suwakow
wydajnag¢ wzrosnie powyej 60%.

Sterowanie r eczne

Potazenie zaworu EXV mena ustalt recznie. Rczne sterowanie nmoa whczy¢ tylko
wtedy, kiedy stan EXV to regulacja przegrzania lkibnienia. W kadym innym
przypadku nastawa sterowania EXV jest pjzehna na automatyczn

Kiedy sterowanie EXV jest¢tzne, potaenie tego zaworu jest roéwnegcenie
wprowadzonemu ustawieniu patnia EXV. Jéli ustawienie zostanie zmienione na
reczne podczas zmiany stanu obiegu z pracy na insygwienie regulacji jest
samoczynnie zmieniane z powrotem na automatycask.slerowanie EXV zostanie
Zmienione z ¢cznego na automatyczne w czasie, kiedy stan oltee§uaca, stan EXV
zmieniany jest do pracy normalne§ljgest to maliwe albo cknienie jest regulowane w
celu ograniczenia maksymalnegénienia roboczego.

Przejs$cia pomi edzy stanami regulaciji

Kiedy regulacja EXV zmienia stan pagdizy uruchamianiem, roboczym lub sterowania
recznego, przafie jest wygtadzane przez stopnipwmiare potazenia EXV zamiast
wprowadzania calej zmiany od razu. To péeigj zapobiega niestabilé@ w obiegu i
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wytaczeniu z powodu wywotania alarmu.

\Witrysk cieczy

Witrysk cieczy jest wiczany, kiedy obwdd jest w stanie pracy, a tempesatoczenia
wzrasta powye] nastawy aktywacji wtrysku cieczy.

Witrysk cieczy jest wylczany, kiedy temperatura ttoczenia spada jmjnhastawy
aktywaciji zmniejszonej o 10°C.
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Alarmy i zdarzenia

Moga pojawk sig sytuacje wymagafe pewnych zachowiawytwornicy wody lodowej
lub takie, ktére powinny zostazapisane do analizy w przysga Warunek, ktory
wymaga wyhczenia i/lub zablokowania jest alarmem. Alarmy mapowodowa

zatrzymanie normalne (z odpompowaniem) lub nagtéck8¥a¢ alarméw wymaga
resetowania gcznego, ale niektére resetugic automatycznie po uswmiu warunku
alarmu. Wysipienie innych warunkéw nie spowodowa wystpienie tzw. zdarzenia,
co mae, lecz nie musi wywota specjala odpowied wytwornicy wody lodowe;.
Wszystkie alarmy i zdarzenia gapisywane.

Sygnalizowanie alarmow
Nastpujace okolicznéci oznaczaj wystpienie alarmu:

1. Urzadzenie lub obieg zostanie vggzony w sposéb nagty lub z odpompowaniem.

2. Wyswietlona Ikgdzie ikona dzwonka alarmoweg® w prawym gérnym rogu
wszystkich ekrandw regulatora, agknie z opcjonalnymi ekranami panelu zdalnego
interfejsu uytkownika.

3. Wiaczone zostanie opcjonalne pole oraz przewodowénedazdzenie alarmowe.

Kasowanie alarmow

Aktywne alarmy mana kasowé na klawiaturze, wiwietlaczu lub przez sieBAS.
Alarmy s3 kasowane automatycznie po wgzeniu i whczeniu zasilania regulatora.
Alarmy s kasowane tylko wtedy , kiedy nie wyptija juz warunki powodujce ich
wiaczenia. Wszystkie alarmy i grupy alarmow zna kasowé przez klawiatug lub
przez sié za pomog LON, za pomog funkcji nviClearAlarms oraz przez protokét
BACnet za pomagobiektu ClearAlarms.

Korzystanie z klawiatury umitiwiaja tacza alarmowe na ekranie Alarmy, gdzie
pokazane # aktywne alarmy i dziennik alarméw. Najewybrat pozycg Aktywny
alarm, po czym wcisit pokrtio, aby wywietli¢ Liste alarmow (lis¢ biezacych,
aktywnych alarmow). & one uporzdkowane chronologicznie, a najnowszy alarm
znajduje s na szczycie listy. Druga linia ekranu to Alm Cheznik alarmow, liczba
biezacych, aktywnych alarmow) i status funkcji kasowaalarmow. Zapis Off (Wyt.)
oznaczaze funkcja kasowania jest vagzona, a alarm nie jest skasowany. Aby ptzej
do trybu edycji, natey wcisra¢ pokretto. Zostanie zaznaczony parametr AIm Clr (Alarm
Clear, kasowanie alarmu) ze wskazaniem OFF (WAbY. skasowé wszystkie alarmy,
nalezy obroct pokrttem i wybra& ON (Wt), po czym wprowadziwybér wciskagc
pokretto.

Do skasowania alarméw nie jest potrzebne aktywséha

Kiedy problemy powoduace whczenie alarmu zostanusungte, alarmy zostan
skasowane i zniknz listy Active Alarm (Aktywne alarmy) i przeniesie do dziennika
alarmow. Jd&i problemy nie zostapn usunete, wskazanie On (WL) zmieni esi
natychmiast na OFF (Whyl.), a w wdzeniu pozostanie aktywny warunek alarmu.

Zdalny sygnat alarmowy

Konfiguracja urzdzenia pozwala na przewodowe przesylanie alarmoviecay
informacji o przewodowym przesylaniu informacji ana znale¢ w dokumentacji
urzadzenia.

Opis alarmow

Utrata napi ecia fazowego/Awaria GFP
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)UnitOffPhaseVoltage

Przyczyna: Nastawa PVM ma ward jednopunktow, a stan sygnatu
wejsciowego PVM/GFP jest niski.
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Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegéw

Reset: Automatyczny reset, kiedy wigje PVM jest wysokie lub nastawa PVM nie
jest réwna jednemu punktowi przez co najmniej fugsek

Utrata przeptywu przez parownik

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie): UnitOffBvapWaterFlow

Przyczyna:

1: Stan pompy parownika = Praca ORAZ e cyfrowe przeptywu parownika =
Brak przeptywu przez czas dkry ni nastawa badania przepltywu ORAZ
pracuje przynajmniej jedna sparka.

2: Stan pompy parownika = Start przez czasrs#y niz nastawa Limit czasu
recyrkulacji oraz wszystkie pompy zostaty wyproboea

Podejmowane dziatanieGwattowne zatrzymanie wszystkich obiegow

Reset:
Ten alarm mgna skasowargcznie w dowolnej chwili za pomadklawiatury lub
sygnatu kasujcego alarm z komunikacji BAS.

Je&ili wyzwolenie zostalo spowodowane warunkiem 1:

Kiedy alarm wysipi z powodu tego warunku, m® skasowa si¢ automatycznie
dwukrotnie kadego dnia, trzecie wygtienie lgdzie wymagato ja skasowania
recznego.

Kasowanie automatyczne alarmuedbie miatlo miejsce, kiedy zostanie
przywrocony stan parownika Praca. To oznagaalarm pozostanie aktywny
przez czas, w jakim ugdzenie kdzie oczekiwa na przeptyw, a po wykryciu
przeptywu zostanie przeprowadzony proces recyrkulaPo zakaczeniu
recyrkulacji parownik przechodzi do stanu Praca,ki@rym alarm zostanie
skasowany. Po trzech wypteniach alarmu ich licznik jest kasowany, a po
recznym skasowaniu alarmu utraty przeptywu cykl razyma st od pocatku.

Je&ili wyzwolenie zostalo spowodowane warunkiem 2:

Kazde wyzwolenie alarmu utraty przeptywu spowodowaen twarunkiem
wymaga skasowaniaaznego.

Zabezpieczenie przed zamarzni eciem wody w parowniku
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)lUnitOffEvapWaterTmpLo

Przyczyna: Wskazanie LWT Ilub EWT parownika spada pepi nastawy
zabezpieczapej przed zamarzegiem parownika. Ji aktywna jest awaria
czujnika dla parametru LWT lub EWT, to waitoz tego czujnika nie me
wyzwoli¢ alarmu.

Podejmowane dziatanieGwattowne zatrzymanie wszystkich obiegow
Reset: Alarm mana skasowa recznie za pomag klawiatury lub sygnatu
kasupcego alarm z komunikacji BAS, lecz wiove jest to tylko po usugciu
warunkow wywotugcych alarm.

Odwrocone temperatury wody w parowniku
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)UnitOffEvpWTemplinvrtd

Przyczyna: EWT parownika < LWT parownika — 1°C ORAZ pracuje
przynajmniej jeden obieg ORAZ nie jest aktywna aaarujnika EWT ORAZ nie
jest aktywna awaria czujnika LWT przez 30 sekund

Podejmowane dziatanieZatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegéow
Reset: Ten alarm meéna skasow@recznie za pomacklawiatury.

Awaria czujnika temperatury wody wylotowej parownik a
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)UnitOffEvpLvgWTemp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegéw
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Reset: Ten alarm mgna skasow& recznie za pomag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci dkregu.

Alarm zewn etrzny

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)UnitOffExternalAlarm
Przyczyna: Przez przynajmniej 5 sekund asZzone jest wdfrie zewrtrznego
alarmu/zdarzenia oraz weje awarii zewatrznej jest skonfigurowane jako alarm.

Podejmowane dziatanieZatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegow.
Reset:Kasowanie automatyczne po zangami wegcia cyfrowego.

Alarm zatrzymania awaryjnego
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie):UnitOffEmergencyStop
Przyczyna: Otwarte wejcie zatrzymania awaryjnego.
Podejmowane dziatanieNagte zatrzymanie wszystkich obiegow.
Reset: Ten alarm mg#na skasowa rgcznie za pomag klawiatury, kiedy
przehcznik jest zamkrity.
Zdarzenia w urz gdzeniu
W dzienniku zdarze rejestrowanegnastpujace zdarzenia uggizenia ze znacznikiem
czasu.
Awaria czujnika temperatury wlotowej parownika

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)JnitOffEvpEntWTemp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik

Podejmowane dziatanieZatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegow.
Reset:Kasowanie automatyczne, kiedy czujnik powracaaoesu.

Przywracanie zasilania urz gdzenia
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)lUnitPowerRestore
Przyczyna: Wtaczone zasilanie regulatora azenia.
Podejmowane dziatanieBrak
Reset:Brak

Zdarzenie zewn etrzne
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)UnitExternalEvent

Przyczyna: Przez przynajmniej 5 sekund otwarte jest swiej zewrtrznego
alarmu/zdarzenia oraz awaria zetvana jest skonfigurowana jako zdarzenie.
Podejmowane dziatanieBrak

Reset:Kasowanie automatyczne po zangami wegcia cyfrowego.

Alarmy zatrzymania obiegu

Wszystkie alarmy zatrzymania obiegu wymagajtaczenia obiegu, w ktérym zostaty
wiaczone. Alarmy powoddge nagte zatrzymanie uniettioviaja odpompowanie przed
zatrzymaniem pracy. W przypadku wszystkich inny¢arrabw odpompowanie jest
przeprowadzane.

Kiedy aktywny jest jeden lub wiej alarméw w obiegu, ale nie jest aktywagden
alarm uradzenia, wyjcie alarmu bdzie whczane i wykczane w 5-sekundowych
odstpach.

Opisy alarméw dotyez wszystkich obiegéw, a numer obiegu przedstawik ZNaw
opisie.
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Utrata napi ecia fazowego/Awaria GFP

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# OffPhaseVoltage
Przyczyna: Wejscie PVM jest niskie a nastawa PVM = wielopunktowa

Podejmowane dziatanieNagte zatrzymanie obiegéw

Reset: Automatyczny reset, kiedy wgje PVM jest wysokie lub nastawa PVM nie
jest wielopunktowa przez co najmniej 5 sekund.

Niskie ci $nienie parownika
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)Co#.LowEvPr

Przyczyna: [Przehczenie termostatu przeciwzamemiowego ORAZ stan obiegu
= Praca] LUB dinienie parownika < -10 psi
Ukfad logiczny termostatu przeciwzamemiowego umgiwia prag; obiegu przez
rézne okresy czasu przy niskichémieniach. Im nisze cénienie, tym krotszy czas
kiedy maze pracowa sprzarka. Czas jest obliczany w ngstijacy sposaob:

Uchyb zamarzania= Niskie cgnienie odcizenia parownika — énienie
parownika
Czas zamarzania 70 — 6,25 x uchyb zamarzania, ograniczony zakne20—70
sekund
Kiedy cisnienie parownika spadnie pemej nastawy odaienia przez niskie
cisnienie parownika, uruchamiany jest licznik czasesliJwartos¢ licznika
przekroczy czas zamarzania, wyzwalany jest terrhpstaciwzamroeniowy. Jéli

cisnienie parownika wzrmie do wartéci nastawy odaezenia lub wgkszej, a czas
zamarzania nie zostanie przekroczony, licznik czastanie wyzerowany.

Wyzwolenie alarmu nie jest mliwe, kiedy aktywna jest awaria czujnikaimienia
w parowniku.
Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowarecznie, kiedy cinienie parownika przekracza -
10 psi.

Niepomy slne uruchomienie spowodowane niskim ci  $nieniem
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# OffStrtFailEvpPr

Przyczyna: Stan obwodu = uruchamianie przez czas przekraozapastaw
Startup Time (Czas uruchamiania).

Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm megna skasowa recznie za pomag klawiatury regulatora
urzadzenia.
Przetacznik mechaniczny niskiego ci  $nienia
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmp1l OffMechPressLo
Przyczyna: Niski stan wejcia przescznika mechanicznego zabezpieczenia
niskiego cinienia
Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomac klawiatury regulatora
urzadzenia, kiedy sygnat wagiowy przehcznika MLP jest w stanie wysokim.
Wysokie ci snienie skraplacza

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)Co#.HighCondPr

Przyczyna: Temperatura nasycenia skraplacza > maksymalna $&anasycenia
skraplacza przez czas > nastawaed opénienia skraplacza.

Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu

Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomag klawiatury regulatora
urzadzenia.
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Niski spr ez
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffPrRatioLo
Przyczyna: Stosunek éhien < obliczony limit dla czasu > nastawa apienia
niskiego spgzu po zakaczeniu uruchamiania obiegu. Obliczony limidzie si

miescit w granicach 1,4 do 1,8 w zakresie zmian wydggnsprzarki od 25% do
100%.

Podejmowane dziatanie Prawidtowe wyhczenie obiegu
Reset:alarm mana skasowargcznie za pomagcklawiatury regulatora ugzlzenia.

Mechaniczny przet gcznik wysokiego ci snienia
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffMechPressHi

Przyczyna: Niski stan sygnalu weégiowego przeicznika mechanicznego
wysokiego dinienia ORAZ nie jest aktywny alarm zatrzymania aja@go

(otwarcie przefcznika zatrzymania awaryjnego powoduje @d@ zasilania do
przehcznikbw MHP).

Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu

Reset: Ten alarm mgna skasow& recznie za pomac klawiatury regulatora

urzadzenia, kiedy sygnat wagiowy przehcznika MHP jest w stanie wysokim.
Wysoka temperatura tloczenia

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Disc Temp High

Przyczyna: Temperatura tloczenia > nastawa Wysoka temperatioczenia
ORAZ spezarka pracuje. Wyzwolenie alarmu nie jestdivee, kiedy aktywna jest
awaria czujnika temperatury ttoczenia.

Podejmowane dziatanie Gwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasow& recznie za pomac klawiatury regulatora
urzadzenia.

Wysoka ré znica ci $nienia oleju
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmp1 OffOilPrDiffHi
Przyczyna: Réznica cinien oleju > nastawa wysokiej zbicy cisnienia oleju dla
czasu dhaszego nt op&nienie dla cinienia r@&nicowego oleju.
Podejmowane dziatanieGwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasow& recznie za pomac klawiatury regulatora
urzadzenia.

Przetacznik poziomu oleju
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)Qil Level Low N

Przyczyna: Otwarty przeiscznik poziomu oleju przez czas dézy, nz op&nienie
przehcznika poziomu oleju w czasie, kiedy starka jest w stanie pracy.

Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasow& recznie za pomac klawiatury regulatora
urzadzenia.

Awaria rozrusznika spr ezarki

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffStarterFlt
Przyczyna: Jeili nastawa PVM = Brak (SSS): zawsze, kiedy otwgtt wejcie
awarii rozrusznika

J&li nastawa PVM = Jeden punkt lub Wiele punktéw:egprka pracowata przez
co najmniej 14 sekund i otwarte jest ¥a#¢ awarii rozrusznika

Podejmowane dziatanie Gwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasow& recznie za pomac klawiatury regulatora
urzadzenia.
Wysoka temperatura silnika
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffMotorTempHi
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Przyczyna: Wartas¢ wejsciowa temperatury silnika wynosi 4500 omoéw lub
wigcej.
Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowa rgcznie za pomac klawiatury regulatora
urzadzenia po tym, kiedy war¢é wejsciowa temperatury silnika opadnie do 200
omdéw lub mniej na co najmniej 5 minut.

Brak zmiany ci $nienia po uruchomieniu

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# OffNoPressChgStart
Przyczyna: 15 sekund po uruchomieniu sparki nie wys#pit spadek dnienia w
parowniku co najmniej o0 1 psi LUB nie wzrostérienie w skraplaczu o 5 psi

Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomag klawiatury regulatora
urzadzenia.
Brak ci $nienia podczas uruchomienia
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# OffNoPressAtStart

Przyczyna: [Cisnienie w parowniku < 5 psi LUB @iienie skraplacza < 5 psi]
ORAZ zadanie uruchomienia sprarki ORAZ w obwodzie nie ma funkcji VFD
wentylatora

Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomac klawiatury regulatora
urzadzenia.
Awaria komunikacji CC nr
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# OffCmpCtrlrComFail

Przyczyna: Niepomy§lna komunikacja z modutem rozszerzenia we/wy. Wegek
3.1 wskazany jest oczekiwany typ modutu oraz adl@&azdego modutu.

Podejmowane dziatanieNagte zatrzymanie obiegow, ktorych dotyczy alarm.

Reset: Alarm mazna skasowargcznie za pomagklawiatury, kiedy komunikacja

miedzy gtéwnym regulatorem i modutem rozszerzeniayut s¢ przez 5 sekund.
Awaria komunikacji FC, obieg 2

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)FC Comm Fail Cir 1/2

Przyczyna: Nastawa warteci kontrolnej to Cénienie, obieg 2 jest wtzony
ORAZ komunikacja z modutem rozszerzenia we/wy hAakona
niepowodzeniem. W sekcji 3.1 wskazany jest oczekywgp modutu oraz adres
dla kazdego modutu.

Podejmowane dziatanieNagte zatrzymanie obiegu 2

Reset: Alarm mazna skasowarecznie za pomagklawiatury, kiedy komunikacja
miedzy gtbwnym regulatorem i modutem rozszerzenia ymt& s¢ przez 5
sekund.

Awaria komunikacji FC, obieg 3
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C3 OffFnCtlrComFalil

Przyczyna: Nastawa wartei kontrolnej to Cinienie, obieg 2 jest wtzony |
komunikacja z modutem rozszerzenia we/wy Zakzona niepowodzeniem. W
sekcji 3.1 wskazany jest oczekiwany typ modutu @eies dla kadego modutu.

Podejmowane dziatanieNagte zatrzymanie obiegu 3.
Reset: Alarm mazna skasowarecznie za pomagklawiatury, kiedy komunikacja
miedzy gtéwnym regulatorem i modutem rozszerzenia ymi@ sg¢ przez 5
sekund.

Awaria komunikacji EEXV nr
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)EEXV Comm. Fail N
Przyczyna: Niepomylna komunikacja z modutem rozszerzenia we/wy. Wegek
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3.1 wskazany jest oczekiwany typ modutu oraz adiies kazdego modutu.
Whtaczony zostanie alarm w obiegu 3lieastawa liczby obiegéw > 2; wdzony
zostanie alarm w obiegu 4 sfienastawa liczby obiegow > 3.

Podejmowane dziatanieNagte zatrzymanie obiegow, ktorych dotyczy alarm.
Reset: Alarm mazna skasowarecznie za pomagklawiatury, kiedy komunikacja
migdzy gtownym regulatorem i modutem rozszerzenia yami@ st przez 5
sekund.

Awaria komunikacji pompy ciepta
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)HeatPCtrirCommpFail

Przyczyna: Wtaczony tryb ogrzewania i komunikacja z modutem reesenia
we/wy zak@czona niepowodzeniem. W sekcji 3.1 wskazany jestkiorany typ
modutu oraz adres dla @ego modutu.

Podejmowane dziatanieZatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegow
Reset: Alarm mazna skasowarecznie za pomagklawiatury, kiedy komunikacja
miedzy gtownym regulatorem i modutem rozszerzenia ymi@ sé przez 5
sekund.

Awaria czujnika ci $nienia w parowniku
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffEvpPress
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci dkresu.

Awaria czujnika ci $nienia w skraplaczu

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffCndPress
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik

Podejmowane dziatanie Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm megna skasowa recznie za pomag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci dereau.

Awaria czujnika ci snienia oleju
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmp1l OffOilFeedP
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dziatanie Prawidlowe wyhczenie obiegu
Reset: Ten alarm megna skasowa recznie za pomag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci dereau.

Awaria czujnika temperatury ssania

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffSuctTemp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik

Podejmowane dziatanie Prawidlowe wykczenie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci dkresu.

Awaria czujnika temperatury ttoczenia
Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmp1l OffDischTmp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dziatanie Prawidlowe wykczenie obiegu
Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci dkresu.

Awaria czujnika temperatury silnika

Opis alarmu (wedtug wskazania na ekranie)C# Cmpl OffMtrTempSen
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
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Podejmowane dziatanie Gwattowne zatrzymanie obiegu

Reset: Ten alarm mgna skasowa recznie za pomag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powroci deresu.

Zdarzenia w obiegach

Ponizsze zdarzenia ogranicaajarunki pracy w obiegu w sposéb opisany w kolumnie
.Podejmowane dziatanie”. Zdarzenia w obiegach wpgligwna prae tylko tych
obiegbéw, w ktorych wyapity. Zdarzenia w obiegachaszapisywane w dzienniku
zdarzé w regulatorze ugdzenia.

Wstrzymanie — niskie ci $nienie parownika
Opis zdarzenia (wedtug wskazania na ekranieEvapPress Low Hold

Przyczyna: Zdarzenie nie jest wtzane do czasu zakmzenia uruchamiania
obiegu i przejczenia urzdzenia do trybu chlodzenia. slew dalszej pracy
cisnienie parownika ¢dzie mniejsze lub rowne nastawie wstrzymania prigizie
cisnienie w parowniku, wygpi zdarzenie. Zdarzenie nie zostanigazbne przez
90 sekund po zmianie wydajw sprzarki z 50% na 60%.

Podejmowane dziatanieZablokowanie obaFzania.

Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, kigdienie parownika
przekroczy wart€ nastawy wstrzymania przez niskiesreenie parownika
powigkszonej o 2 psi. Zdarzenie zostanie skasowane tai przedczeniu trybu
urzadzenia do akumulacji lodu lub wégjiu obiegu ze stanu Praca.

Odcigzenie — niskie ci $nienie parownika
Opis zdarzenia (wedtug wskazania na ekranie)C# UnloadEvapPress

Przyczyna: Zdarzenie nie zostanie ydzone do czasu zakczenia uruchamiania
obiegu i przeiczenia urzdzenia do trybu chtodzenia. slew dalszej pracy
cisnienie parownika ddzie mniejsze lub rowne nastawie agdeinia przez niskie
cisnienie w parowniku, wysgpi zdarzenie. Zdarzenie nie zostanigagbne przez
90 sekund po zmianie wydagw sprzarki z 50% na 60% (dotyczy tylko
sprezarek asymetrycznych).

Podejmowane dziatanie: Podejmowane dziatanie: Roztadowanie sggarki
nastpuje przez krokowe zmniejszanie wydajcioco 5 sekund do czasu, kiedy
cisnienie parownika wzrimie powyej nastawy odaizenia przez niskie gnienie
parownika.

Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, kigdienie parownika
przekroczy wart€ nastawy wstrzymania przez niskiesreenie parownika
powigkszonej 02 psi. Zdarzenie zostanie skasowanezéago przeiczeniu trybu
urzadzenia do akumulacji lodu lub wégjiu obiegu ze stanu Praca.

Wysokie ci $nienie skraplacza — wstrzymanie

Opis zdarzenia (wedtug wskazania na ekranie)lC# InhbtLoadCndPr

Przyczyna: Zdarzenie wysipuje, kiedy spgzarka pracuje, a ugdzenie jest w
trybie chtodzenia i j@i temperatura nasycenia skraplacza jestksza lub rowna
wartasci wstrzymania wysokonasyconego skraplacza.

Podejmowane dziatanieZablokowanie obarzania.

Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, teedyeratura nasycenia
skraplacza < (wartg wstrzymania wysokonasyconego skraplacza — 10°F).
Zdarzenie zostanie skasowane z&akpo przedczeniu trybu urzdzenia do
akumulacji lodu lub wyjciu obiegu ze stanu Praca.

Wysokie ci $nienie skraplacza — odci azenie
Opis zdarzenia (wedtug wskazania na ekranie)lC# UnloadCondPress

Przyczyna: Zdarzenie wysipuje, kiedy spgzarka pracuje, a ugdzenie jest w
trybie chtodzenia i j@i temperatura nasycenia skraplacza jestksza lub rowna
wartasci odcihzenia wysokonasyconego skraplacza.

Podejmowane dziatanie: Roztadowanie sprarki nasg¢puje przez krokowe
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zmniejszanie wydajrigi co 5 sekund do czasu, kiedysrienie parownika
wzrosnie powyej nastawy odaenia przez wysokie éienie skraplania.
Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, léedyeratura nasycenia
skraplacza < (warté odcihzenia wysokonasyconego skraplacza — 10°F).
Zdarzenie zostanie skasowane z&kpo przeiczeniu trybu uradzenia do
akumulacji lodu lub wyjciu obiegu ze stanu Praca.

Niepomy sIne odpompowanie
Opis zdarzenia (wedtug wskazania na ekranielC# FailedPumpdown

Przyczyna: Stan obwodu = czas odpompowywania > nastawa czasu
odpompowywania.

Podejmowane dziatanie Wytaczenie obiegu.

Reset:Nd.

Utrata zasilania podczas pracy
Opis zdarzenia (wedtug wskazania na ekranie)lC# PwrLossRun

Przyczyna: Zasilanie regulatora obiegu jest wgtone i whczone w czasie pracy
sprezarki.

Podejmowane dziatanieNd.

Reset:Nd.

Zapisywanie alarmow

Kiedy wystpi alarm, jego typ, data i godzina gapisywane w buforze aktywnych
alarmow, ktéry odpowiada danemu alarmowi §wietlanemu na ekranach aktywnych
alarméw), a take w buforze historii alarmow (wwietlanej na ekranach dziennika
alarméw). W buforach aktywnych alarméw przechowysvam zapisy o wszystkich
biezacych alarmach.

W odrbnym dzienniku alarméw zapisanych jest 25 ostatnidarmow. Kiedy
wystepuje alarm, jest on wprowadzany na pierwsze miegziennika alarméw, a
pozostate $ przesuwane o jednpozycg w dot Ostatni alarm jest usuwany. W
dzienniku alarméw zapisywane daty i godziny ich wyspienia, a take lista innych
parametréw. Te parametry to m.in. stanadeenia, LWT oraz EWT dla wszystkich
alarmow. Jdi alarm dotyczy obiegu, to zapisywang r®wniez stan obiegu, énhienie
czynnika chiodniczego i temperatury, pmaie EXV, obcizenie spegzarki, liczba
wiaczonych wentylatorOw oraz czas pracyegprki.
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Obstuga regulatora

Dziatanie regulatora urz gdzenia

Rysunek 5, regulator urzdzenia
Przycisk Alarn

Przycisk Menu o
Przvcisk Wstec \ Pokrtto naW|ga7|
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Klawiatura/wyswietlacz skladaj sic z wyswietlacza 5 wierszy po 22 znakow, trzech
przyciskow (klawiszy) oraz poktta nawigaciji, ktore mma obrac& i wciskat.
Doskpne przyciski to Alarm, Menu i Wstecz. Polto stwzy do nawigacji midzy
liniami na ekranie (stronie) oraz aszania i zmniejszania wagt podczas ich edyciji.
Wecisniecie poketta odpowiada weéhieciu przycisku Enter i powoduje przeje od
tacza do kolejnego zestawu parametrow.

Rysunek 6, typowy wygl ad ekranu

6| WyOwietl/Ustaw
Status/Ustawienia
Konfiguracja

Temperatura >

Data/Czas/Harmonogram
Zwykle w kazdej linii znajduje s tytut menu, parametr (jak wakblub nastawa) lub
tacze (oznaczane strzatho prawej stronie linii) prowadze do kolejnego menu.
Pierwsza linia widoczna na kdym ekranie zawiera nazwmenu oraz numer linii
wskazywanej aktualnie przez kursor (w pasgym przypadku jest to 3 linia). Skrajna
lewa pozycja linii tytutowej zawiera strzatkdo gory, co oznaczae nad aktualnie
wyswietlom linia znajdug sie inne linie lub parametry, natomiast pojawienigtrzatki
w dot wskazujeze ¢ linie lub parametry ponej aktualnie wywietlanych elementow.

Dwukierunkowa strzatka do gory i w dét wskazuje, wystpuja elementy ponad i pod
aktualnie wywietlam linia. Wybrana linia jest zaznaczona.

Kazda linia na stronie ni@ zawierd tylko informacje o stanie lub edytowalne pola
danych (nastawy). Kiedy w linii wygbuja wylacznie informacje o stanie, a kursor
znajdzie st na tej linii, to cata linia poza wa®oia jest zaznaczana za pomduatego
tekstu na czarnym tle. Kiedy linia zawiera edytawakartc¢, a kursor znajdzie sina
tej linii, zaznaczana jest cala linia.
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Linia moze by takze elementem menu stanagym odndénik do kolejnych menu.
Czsto jest ona nazywana odnikiem — wckniecie poketta nawigacji powoduje
przeskoczenie do nowego meritrzatka ) wyswietlana po prawej stronie linii
wskazuje,ze linia jest odnénikiem i kiedy kursor € nad na znajdzie, jest
zaznaczana w caol.

UWAGA . Wyswietlane g tylko menu i elementy, ktére dotyckonfiguracji wigciwej
dla uradzenia.

W niniejszej instrukcji zawarto informacje o pardraeh z poziomu operatora, dane i
nastawy konieczne w codziennej pracy wytwornicy wokbdowej. Na uaytek
inzynieréw serwisu dogpne & menu bardziej rozszerzone.

Nawigacja

Kiedy w obwodzie sterowania pojawiesizasilanie, ekran regulatora zostanieaombny i
wyswietli sig ekran gtowny, dogpny take po nadinigciu przycisku Menu. Poktto nawigacji
jest jedynym elementem nieglnym w nawigacji, ale przyciski MENU, ALARM oraz
WSTECZ umaliwiaja korzystanie z oméwionych dalej skrotéw klawiatuyaw.

Hasta
Na ekranie gtbwnym znajdujeggedendcie linii:

e Enter Password (Wprowad hasto), 4cza do edytowalnego ekranu Entry
(Wprowadzanie). Wéniecie poketta spowoduje przégie do trybu edycji, gdzie
mozliwe jest wprowadzenie hasta (5321). $Wyetlony zostanie pierwszy znak (*).
Nalezy obroct pokrtto w prawo do pierwszej cyfry i je wcigéy, aby wstawd cyfre.
Powtoérzy dla pozostatych trzech cyfr.

Wprowadzone hasto straci was¢ po 10 minutach i jest ono anulowane, kiedy
wprowadzane jest nowe hasto lub zaniknie zasilst@owania.

» Pozostate podstawowe informacjeac2a pokazaneasw gtdwnym menu w celu
utatwienia obstugi. $to Active Setpt (Aktywne nastawy), Evap LWT (Temgera
wody wylotowej parownika) itp. 4cze About Chiller (Informacje o wytwornicy)
wskazuje strogy gdzie mana sprawdzi wersg oprogramowania.

Rysunek 7, menu hasta
|Menu gtéwne 1/11

Wprowadz hasto >

Status urzadzenia=

Auto

Aktyw. nastaw. XX .x°C

LWT parow.= XX.X°C

Wydajnos¢ urzadzenia= XXX . X%
Tryb urzadzenia= Chtodzenie
Czas do ponownego uruchomienia >
Alarmy >
Zaplanowana konserwacja >

0 wytwornicy >

Rysunek 8, strona wprowadzania hasta

|Wprowadz hasto 1/1
Wprowadz x Kk K

Whprowadzenie nieprawidtowego hasta ma dziatanieetakme, co kontynuowanie bez
wpisania hasta.

Po wpisaniu prawidtowego hasta regulator pozwalavpeowadzanie dalszych zmian i
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dostp bez konieczriwi kolejnego wpisywania hasta do czasunégée zakaczy sk czas
w liczniku lub do wprowadzenia innego hasta. Démym czasem dla licznika hasta
jest okres 10 minut. Ustawienie pma zmienid w zakresie od 3 do 30 minut w menu
Timer Settings (Ustawienia licznika) w rozszerzdmyeenu.

Tryb nawigaciji

Obrécenie pokitta nawigacji w prawo skutkuje przeniesieniem kuasdo kolejnej linii
na stronie (w dob). Obrécenie peka nawigacji w lewo skutkuje przeniesieniem
kursora do poprzedniej linii na stronie (w gorlm szybszy jest obrét podtta, tym
szybciej rusza sikursor. Wcénigcie poketta dziata jak wcinigcie przycisku Enter.

Istnieja trzy rodzaje linii:

* Nazwa menu wWiwietlana w pierwszej linii, jak to przedstawRysunek 8, strona
wprowadzania hasta

e tacze (inna nazwa odtoik) ze strzallk (>) znajdujca Sie przy prawym
koncu linii umazliwia otworzenie kolejnego menu.

e Parametry z wartgiami lub edytowalnymi nastawami.

Przyktadowo menu ,Time Until Restart” (Czas do panego uruchomienia) powoduje
przegcie od poziomu 1 do poziomu 2 i zatrzymanie.

Po wecknieciu przycisku Wstecz zostaje przywrdcona waie wyswietlana strona.
Wielokrotne wciskanie przycisku Wstecz powoduje,na wywietlaczu lezda pojawia
Sig wezesniejsze strony zéciezki nawigaciji & do wyswietlenia menu gtéwnego.

Po wcknieciu przycisku Menu (Gtowne), zostaje przywroconarsh gtdwna.

Po wcknieciu przycisku Alarm wywietlone zostaje menu Alarm List (Lista alarmow).

Tryb edycji

Tryb edycji ma@na otworzy, wciskapc poketto nawigacji w czasie, kiedy kursor
wskazuje ling zawierajca edytowalne pole. Po wdzeniu trybu edycji ponowne
wcisnigcie poketta powoduje zaznaczenie pola edytowalnego. Obirécpakgtia w
prawo przy zaznaczonym polu edytowalnym spowodupeost wartéci. Obrocenie
pokretta w lewo przy zaznaczonym polu edytowalnym spowjedzmniejszenie
wartdsci. Im szybszy jest obrot paitta, tym szybciej zmienia siwartas¢. Wecisnigcie
pokretta po raz kolejny spowoduje zapisanie nowej waitca klawiatura/wywietlacz
opusci tryb edycji i powrdci do trybu nawigacii.

Parametr ‘R’ oznaczae element jest tylko do odczytu (Read-only) i wskazedynie
wartas¢ lub opis warunku. Parametr R/W oznaczazimms¢ odczytu i/lub zapisu,
wartes¢ mazna wtedy odczyia lub zmiené (pod warunkiem wprowadzenia
prawidtowego hasta).

Przykiad 1: Przyktadowa wart& Check Status(Sprawd stan) wskazuje usgzenie sterowane
lokalnie lub przez zewtrzma siet. Poszukujemy pozycji Unit Control Sourcéddio sygnatu
sterupcego). Poniewajest to parametr statusu adzenia, nalgy rozpoca¢ w menu gtéwnym i
wybra¢ pozycg View/Set Unit (Wywietl/ustaw urzdzenie), po czym wcisk pokrtio, aby
przeg¢ do kolejnego zestawu menu. Po prawej stronie rgpojawi sg strzatka, wskazgra
konieczndé¢ przegcia do kolejnego poziomu menu. Aby p&ejnalezy wcisraé pokretto.

Nawigacja zakaczy skt na hczu Status/Settings (Status/Ustawienia). Pojawi strzatka
wskazujca, ze ta linia jestdczem do kolejnego menu. Aby pré&ejdo kolejnego menu Unit
Status/Settings (Status/Ustawieniaadzenia), nalgy ponownie wcisa¢ pokretto.

Po obroceniu poktta i przewingciu ekranu w dot mma wywietli¢ pozycg Control Source
(Zrédito sygnatu steragego).

Przyktad 2, Zmiana nastawy,przyktadowo nastawy wody lodowej. Parametr jestnvagzony

jako nastawa 1 LWT chtodzenia i jest to parametawinia uradzenia. W menu gtdbwnym
nalezy wybrat pozycg View/Set Unit (Wdwietl/Ustaw urzdzenie). Strzatka wskazujge jest

to lacze do kolejnego menu.
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Aby przepé do kolejnego menu View/Set Unit (\Mlyietl/Ustaw uradzenie), nalgy wcismé
pokretto, a nasipnie je obrdd, aby wywietli¢c pozycg Temperatury. Ta linia rowntema
strzatlk; i jest hczem do kolejnego menu. Aby pr&ejdo menu Temperatures (Temperatury) z
sz&cioma liniami nastaw temperatur, natewcism¢ pokrtto. Aby przeg¢ do strony edycji
elementu, naley przewira¢ ekran w doét do pozycji Cool LWT (LWT w chtodzeniuwcismé
pokretto. Obracanie pokttem Ixdzie zmienid pazadarg wartcs¢ nastawy. Po zakezeniu, w
celu zatwierdzenia nowej wa#tm, nalezy ponownie wcisa¢ pokrtto. Wcisnigcie przycisku
Wstecz spowoduje prZeje z powrotem do menu Temperatures (Temperatgddie kdzie
wyswietlana howa warkg.

Przyktad 3: kasowanie alarmu. Wysipienie nowego alarmu jest wskazywane przez gkon
dzwonka w prawym gérnym rogu wyietlacza. Kiedy dzwonek jest nieruchomy, przyndgpn
jeden alarm zostat zatwierdzony, aleghé jest aktywny. Aby przejréemenu Alarm znajddge
sig w menu gtéwnym, nalsy przewirg¢ w doét do linii Alarms (Alarmy) lub po prostu wcigf
przycisk Alarm na wiwietlaczu. Strzatka wskazujee ta linia jestdczem. Wainigcie poketta
spowoduje przégie do kolejnego menu Alarms (Alarmy). Wystja tu dwie linie: Alarm
Active (Aktywne alarmy) i Alarm Log (Dziennik aladw). Alarmy % kasowane zakza Active
Alarm (Aktywne alarmy). Aby przé¢ do kolejnego ekranu, nale wcism¢ pokrtto. Po
otworzeniu listy Active Alarm (Aktywne alarmy), regly przewira¢ do pozycji AImClr, ktora
domysinie jest wyhczona. Aby zatwierdzialarmy, naley zmient wartags¢ na whczory. Jali
alarm mana skasowd to licznik alarmow przyjmie warfé 0. W przeciwnym przypadku
bedzie wyswietlac liczbg ciagle aktywnych alarméw. Po zatwierdzeniu alarmownkalzwonka
w prawym gornym rogu wiietlacza przestanie dzwdanijesli niektére z alarmow & ciagle
aktywne albo zniknie catkiem,jewszystkie alarmy zostarskasowane.

D - EOMWCO00A11-11PL



Rysunek 9, gtéwna strona, parametry menu gtéwnego i

Strona gtéwna

tacza

Widok/Ustaw urz adzenie

Status/Ustawienia >

Whprowad z hasto Ustaw >

Kontynuuj bez hasta Temperatury >
Data/Godzina/Zaplanowane >
Oszcz edzanie mocy >
Ustawienia LON

Main Menu Ustawienia BACnet IP

Ustawienia BACnet MSTP

Widok/Ustaw - Urzadzenie > Ustawienia Modbu s

Widok/Ustaw - Obieg > Ustawienia AWM

Status urzgdzenia * R

Aktywna nastawa * R Warunki robocze >

Temp. wody wylot. parow. * R Limity alarméw >

Temp. wody wylot. parow. * R

Wydajnos¢ urzadzenia * R

Prad urzadzenia R Hasto Menu >

Wartos¢ limitu programowego R

Wartos¢ limitu sieciowego R

Warto$¢ limitu zapotrzebowania R Wyswietl/Ustaw obieg >

Tryb urzadzenia * R

Zrédio sterowania * RIW

Nastawa limitu pradu R/W Status/Ustawienia >
Sprezarka >

Czas do restartu >

Zaplanowana konserwacja > \‘

Alarmy > ACzas do ponownego uruchomienia
Pozostaly czas cyklu sprez. 1 * R

O wytwornicy > Pozostaly czas cyklu sprez. 2 * R
Pozostaly czas cyklu sprez. 3 * R
Pozostaly czas cyklu sprez. 4 * R
Alarmy >
Aktywne alarmy >
Dziennik alarméw >
Zaplanowana konserwacja
Kolejna konserwacja mies./rok * R/W
Odnosnik dla wsparcia techn. * R
O wytwornicy
Numer modelu * R
Numer G. O. * R
Numer seryjny urzadzenia * R
Numer modelu rozruszn. (s) * R
Numer seryjny rozruszn. (s) * R
Wersja oprogramowania firm. * R
Wersja aplikacji * R
GUID aplikacji * R
Interfejs HMI GUID * R

Uwaga: Parametry oznaczone gwiazdkg * sg dostepne bez wprowadzania hasta.
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Rysunek 10, nawigacja, cz es¢ A

Widok/Ustaw - Urz adzenie

Status/Ustawienia

- 56 -

Ustaw

Temperatury

Data/Godzina/Zaplanowane

Oszcz edzanie mocy

V|V V|V ]|V

Skraplacz

Ustawienia LON

Ustawienia BACnet IP

Ustawienia BACnet MSTP

Ustawienia Modbus

Ustawienia AWM

ViV V| V]V

Warunki robocze

v

Limity alarmow

Hasto menu

Widok/Ustaw - Obieg

Status/Ustawienia

Sprezarka

Time Until Restart

Pozostaly czas cyklu sprez. 1
*Remaining
Pozostaly czas cyklu sprez. 2
*Remaining
Pozostaly czas cyklu sprez. 3
*Remaining
Pozostaly czas cyklu sprez. 4
*Remaining

Alarmy

Aktywne alarmy

\"

Dziennik alarméw

Zaplanowana konserwacja

Kolejna konserwacja mies./rok *
Odnosnik dla wsparcia techn. *

R/W
R

O wytwornicy

Numer modelu *

Numer G. O. *

Numer seryjny urzadzenia *
Numer modelu rozruszn. (s) *
Numer seryjny rozruszn. (s) *
Wersja oprogramowania firm. *
Wersja aplikacji *

GUID aplikacji *

Interfejs HMI GUID *

OBH GUID

D XV XWVWXHVWXHXWXOWIWOID

Status/Ust. (widok/ust. urz.)

Data/Godz./Zapl. (wid./ustaw.)

Biezaca godzina

Biezaca data

Strefa czasowa

Aktywuj DLS

Miesigc rozpoczecia DLS
Tydzieh rozpoczecia DLS
Miesigc zakonczenia DLS
Tydzieh zakonczenia DLS
Aktywuj tryb cichy

Godz. rozpoczecia cichego tr.
Min. rozpoczecia cichego tr.
Godz. zakonczenia cichego tr.
Min. zakonczenia cichego tr.
Przesun. war. cichego trybu

Status urzgdzenia R
Wytwornica aktywna R
Zrédto sterowania R
Nastepny obieg wt. R
Nastawa aktyw. wytw. - sie¢ R
Nastawa trybu wytw. - sie¢
Network R
Nastawa chfodzenia - sie¢ R
Nastawa limitu wydajn. - sie¢ R
Opdzn. podw. stopnia — pozost. R
Opdzn. obniz. stopnia — pozost. R
Opéznienia kasowania stopnia R/W
Nastawa lodu - sie¢ R
Czas cyklu lodu - pozostato R
Godzin pracy pompy parown. 1 R
Godzin pracy pompy parown. 2 R
Aktywny serwis zdalny R/W
Ustaw (widok/ustaw urz adz.)
Dostepne tryby R
DT uruchomienia R
DT wylaczenia R
DT podwyzszenia stopnia R
DT obnizenia stopnia R
Maks. spadek zapotrzeb. R
Opdznienie podwyzsz. stopnia R
Status wytwornicy po awarii zas. R
Opédznienie cyklu lodu R
Temperatury (widok/ust. urz.)
Temp. wody wylot. parown. Temp R
Temp. wody wlot. parown. R
DT parownika R
Aktywna nastawa R
Temp. powietrza zewn. R
Nastawa 1 LWT chtodzenia R/W
Nastawa 2 LWT chtodzenia R/W
Nastawa LWT akum. lodu R/W
Skraplacz
LWT skraplacza R
EWT skraplacza R
Warto$¢ docelowa skraplacza R/W
Szybkos$¢ VFD R
Otwarcie zaworu R
Nastaw wiezy 1 R/W
Nastaw wiezy 2 R/W
Nastaw wiezy 3 R/W
Nastaw wiezy 4 R/W
Roznica wiezy 1 R/W
Roznica wiezy 2 R/W
Réznica wiezy 3 R/W
Réznica wiezy 4 R/W
Minimalna szybkos¢ VDF R/W
Maksymalna szybkos¢ VDF R/W
Minimalne otwarcie zaworu R/W
Maksymalne otwarcie zaworu R/W
Wzmocnienie czesci prop. Vfd R/W
Czas rézniczkowania Vfd R/W
Czas catkowania Vfd R/W
Wzmocnienie czesci prop. Zaworu R/W
Czas rdzniczkowania Zaworu R/W
Czas catkowania Zaworu R/W

Uwaga: Parametry oznaczone gwiazdkg * sg dostepne bez wprowadzania hasta.
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Rysunek 2, nawigacja, cz e$é B

Widok/Ustaw - Urz adzenie

y Oszczedz. mocy (wid./ust. urz.)

Status/Ustawienia > Wydajnos¢ urzgdzenia R
Ustaw > Prad urzadzenia R
Temperatury > Aktywuj limit zapotrzebowania R/W
Data/Godzina/Zaplanowane > Wartos$¢ limitu zapotrzebowania R
Oszcz edzanie mocy > Prad przy s. ster. 20mA R
Ustawienia LON > Nastawa limitu pradu R
Ustawienia BACnet IP > Reset nastawy R/W
Ustawienia BACnhet MSTP > Maks. reset R/W
Ustawienia Modbus > DT start reset R/W
Ustawienia AWM > Aktywne miegkkie obcigzanie R/W
Narastanie miekkiego obcigzenia R/W
Warunki robocze > Wydajnos¢ poczatkowa R/W
Limity alarméw >
Hasto menu > Ustawienia LON (widok/ust. urz.)
ID Neuron R
Widok/Ustaw - Obieg > Maks. czas wystania R/W
Min. czas wystania R/W
Status/Ustawienia > Odbidr sygnatu testowania R/W
Sprezarka > LON BSP R
Wersja apl. LON R
Czas do ponownego
uruchomienia > Ustawienia BACnet IP (wid./ust.)
fggﬁ]s;ﬁm gczas cyklu sprez. 1 R Zastosuj zmiany R/W
Pozostaly czas cyklu sprez. 2
*Remaini);g Y i R Nazwa RW
fé)ér(:]s;ieﬁ% gczas cyklu sprez. 3 . Egzemplarz urz. R/W
Pozostaly czas cyklu sprez. 4
*Remaini);]g Y i R Port UDP RW
DHCP R/W
Alarmy > Biezacy adres IP R
Aktywne alarmy > Biezgca maska R
Dziennik alarméw > Biezgca brama R
Przydzielony adres IP R/W
Zaplanowana konserwacja Przydzielona maska R/W
Kolejna konserwacja mies./rok * R/W Przydzielona brama R/W
Odnosnik dla wsparcia techn. * R Obstuga jednostek R/W
NC Urz. 1 R/W
NC Urz. 2 R/W
O wytwornicy NC Urz. 3 R/W
Numer modelu * R BACnet BSP R
Numer G. O. * R
Numer seryjny urzadzenia * R Ustawienia BACnet MSTP (view/set unit) BACnet
Numer modelu rozruszn. (s) * R Zastosuj zmiany R/W
Numer seryjny rozruszn. (s) * R Nazwa R/W
Wersja oprogramowania firm. * R Egzemplarz urz. R/W
Wersja aplikacji * R Adres MSTP R/W
GUID aplikacji * R Szybkos$¢ transmisji R/W
Interfejs HMI GUID * R Maks. master R/W
OBH GUID R Maks. do frm R/W
Obstuga jednostek R/W
Rezystor term. R/W
NC Urz. 1 R/W
NC Urz. 2 R/W
NC Urz. 3 R/W
BACnet BSP R
Ustawienia Modbus (wid./ust.)
Zastosuj zmiany R/W
Adres R/W
Parzystos¢ R/W
Dwa bity stopu R/W
Szybkos$¢ transmisji R/W
Rezystor obcigz. R/W
Opdznienie odpowiedzi R/W
Koniec czasu kom. LED R/W
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Rysunek 3, nawigacja, cz e$é C

Widok/Ustaw - Urz adzenie

Status/Ustawienia

Ustaw

Temperatury

Data/Godzina/Zaplanowane

Oszcz edzanie mocy

Ustawienia LON

Ustawienia BACnet IP

Ustawienia BACnhet MSTP

Ustawienia Modbus

Skraplacz

viViv|v|v]v]|v|v|v]|v]|Vv

Ustawienia AWM

\%

Warunki robocze

Limity alarmow >

Hasto menu >

Widok/Ustaw - Obieg >

Status/Ustawienia >

v

Aktywne alarmy

Dziennik alarméw >

Zaplanowana konserwacja

Kolejna konserwacja mies./rok *  R/W
Odnosnik dla wsparcia techn. * R

O wytwornicy

Numer modelu *

Numer G. O. *

Numer seryjny urzadzenia *
Numer modelu rozruszn. (s) *
Numer seryjny rozruszn. (s) *
Wersja oprogramowania firm. *
Wersja aplikacji *

GUID aplikacji *

Interfejs HMI GUID *

OBH GUID

XD XV XHWVWXIVW P XIVWXIOWIWIOD

- B8 -

Ustawienia AWM (wid./ust.)

Zastosuj zmiany R/W
DHCP R/W
Biezacy adres IP R
Biezaca maska R
Biezaca brama R
Przydzielony adres IP R/W
Przydzielona maska R/W
Przydzielona brama R/W
AWM BSP R

Spl’eiarka > \
Czas do ponownego

uruchomienia >
Pozostaly czas cyklu sprez. 1
*Remaining R
Pozostaly czas cyklu sprez. 2
*Remaining R
Pozostaly czas cyklu sprez. 3
*Remaining R
Pozostaly czas cyklu sprez. 4
*Remaining R
Alarmy >

Warunki robocze (wid./ust.)
Temp. wody wlot. parown. R
Temp. wody wylot. parown. R

Limity alarmow (ukt./ust. urz.)

Nastawa wstrzym. nisk. cisn. R
Nastawa odcigz. nisk. cisn. R

Hasto menu (widok/ust. urz.)

Wytacz hasto R/W

Status/ustaienia (wid./ust. ob.)

Status obiegu 1

Status obiegu R
Tryb obiegu R/W
Wydajnosé obiegu R
Status obiegu 2 >
Status obiegu 3 >
Status obiegu 4 >

Sprezarka (wid./ust. obieg)

Sprezarka 1 obieg 1

Py

Godzin pracy
Liczba uruchomien

Py

Aktywne alarmy (Alarmy)

Aktywny alarm 1

Aktywny alarm
Zatwierdz wsz. R

SEJUJU

Dziennik (Alarmy)

Uwaga: Parametry oznaczone gwiazdkg * sg dostepne bez wprowadzania hasta.

Poz. alarmu 1

00D

Poz. alarmu 50
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Opcjonalny zdalny interfejs u  zytkownika

Opcjonalny, zdalny interfejs zytkownika jest zdalnym panelem sterowania, ktoryvoarowuje

dziatanie regulatora znajdigiego s¢ na uradzeniu. Mana do niego podtzy¢ nawet osiem
urzadzen AWS i wybierd je na ekranie. Zdalny interfejs udgstia interfejs HMI (Human Machine
Interface) wewatrz budynku, na przyktad w biurze zZyniera, bez konieczsoi opuszczania
pomieszczenia.

Zdalny interfejs mgna zamowt z uradzeniem, jest wtedy dostarczany osobno jako opgtaliacii

u klienta. Produkt mma réwnie zamoéwé w dowolnej chwili po dostawie wytwornicy oraz
zamontowad i podhczy¢ w miejscu pracy wedtug zalete nasgpnej strony. Zdalny panel jest
zasilany z urzdzenia i nie jest wymagane dodatkofwédto zasilania.

Na panelu dogpne @ wszystkie ekrany i regulacje nastaw, jakie dostpne na regulatorze
urzadzenia. Nawigacja jest identyczna, jak w regula@otzzadzenia, jak opisano w niniejszej
instrukcji.

Po whczeniu panelu zdalnego pojawia skran powitalny, pokazagy podhczone urzdzenia. Aby
wybraé urzadzenie, nalgy je zaznaczy i wcismé pokrtto. Zdalny panel automatycznie paka
podhkczone urzdzenia, nie jest wymagane wpisywanie danych.

Przycisk Menu

Przycisk Alarm Przycisk
Z migapcym Wstecz
czerwonym
Swiatlem alarmu Obrotowo-
wciskane pokgtto
nawigacyjne
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Technical Specifications

Interface
Precess Buz  Up fo eighd interface = par repnote
Buz connhedion CE+, CE-, ot inferchanss abde
Terrinal 2ezoenucannector

Iz length 700 m

Cable typs Twigted pair cable; 00525 mn2
Dizplay

LD type FaTH

Dimension: 57 W =30 H <15 Dinches [144 X306 236 romi

Fesalifon Drob-matiz 86 X200 pisels

Backight Bl or white, user-corfigurable
Enuvironmental Conditions

Ope rataon IECT3.5.3

Terperatre Mo 700

Festncion LCD -0t Gl "0

Humidiny =800 rh, ho condensation)

Girprezzure  Win. 00 b3, coresponding fo hia 3,000 m akove 523 level

Cover Removal

Process Bus Wirng Connections

]
® WHT =114 L
L A . Daisy-chain upto 8 unitsto a
single remote interface
CE+ and CE-
Terminals

Remote Interface

Through the wall wiring connection

Unit Interface

Surface winng connection
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Cover Removal Zdjecie pokrywy
Technical Specifications Specyfikacje techniczne
Interface Interfejs

Process Bus

Magistrala procesowa

Up to eight interfaces per remote

Do o$miu interfejséw na jeden zdalny panel

Bus connection

Potaczenie magistrali

CE+, CE, not interchangeable

CE+, CE, nie odwrotnie

Terminal Przylacze

2-screw connector Zigczka dwusrubowa
Max. Length Maks. dlugosé

70 mm 70 mm

Cable type Typ kabla

Twisted pair cable; 0.5 ...2.5 mm2 Skretka; 0,5...2,5 mm2
Display Wyswietlacz

LCD type Typ LCD

FSTN FSTN

Dimensions Wymiary

5.7 Wx3.8 H x 4,5 D inches (144x96x38 mm) 144x96x38 mm
Resolution Rozdzielczo$¢
Dot-matrixx96x208 pixels Matrycowo-punktowa 96x208 pikseli
Backlight Podswietlenie

Blue or white, user configurable

Niebieskie lub biate, konfigurowane przez uzytkownika

Environmental conditions

Warunki otoczenia

Operation

Dziatanie

IEC 721-3-3

IEC 721-3-3

Temperature -40 to 70 °C

Temperatura -40 do 70 °C

Restriction LCD

Temp. dla ekranu LCD

-20 to 60 °C

-20 do 60 °C

Humidity

Wilgotnos¢

<90% r.h. (no condensation)

<90% (bez skraplania)

Air pressure

Cisnienie atmosferyczne

Min. 700 hPa, corresponding to Max. 3,000 m
above sea level

Min. 700 hPa, odpowiada warunkom na maksymalnie 3,000 m n.p.m.

Cover Removal

Zdjecie pokrywy

Process Bus Wiring Connections

Podtgczenie okablowania magistrali procesowej

Daisy-chain up to 8 units to a single remote
interface

Potaczenie tancuchowe, do 8 urz adzen podtaczonych do poj edynczego
interfejsu zdalnego

Remote interface

Interfejs zdalny

CE+ and CE - Terminals

Ztgcza CE+i CE-

Unit Interface

Interfejs urz adzenia

Through the wall wiring connection

Podtaczenie okablowania przez $ciane

Surface wiring connection

Podtaczenie ok ablowania réwnolegle do  $ciany
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Uruchamianie i zamykanie

INFORMACJA
Pierwsze uruchomienie musi by¢ przeprowadzone przez pracownikoéw serwisu Daikin lub o$rodek
serwisowy autoryzowany przez producenta, aby mozliwe bylo aktywowanie gwarancji.

APRZESTROGA

Wiekszos$¢ przekaznikdw i ztgcz w centrum sterowania urzadzenia jest zasilana,
kiedy element S1 jest zamkniety, a odtgcznik obwodu regulaciji jest wigczony. Dlatego
nie wolno zamykac¢ elementu S1 do czasu przygotowania do uruchomienia, w
przeciwnym przypadku urzadzenie moze przypadkowo rozpocza¢ prace i
spowodowaé uszkodzenie sprzetu.

Uruchamianie sezonowe

1. Doktadnie sprawdzj czy zawor odcinagy ttoczenia oraz opcjonalne zawory
skrzydetkowe zasysania w gparkach g otwarte.

2. Sprawdzt, czy otwarte grgczne zawory odcinage linii cieczy na wy4ciu baterii
dochtadzacza oraz zawory odchgg w linii powrotnej oddzielacza oleju.

3. Sprawdzé nastaw temperatury wylotowej wody lodowej w regulatorzéchdTech
I, czy pokrywa s¢ ona z paadary temperatuy wody lodowej.

4. Uruchomi pomocniczy sprg instalacji, whczapc zegar czasu i/lub zdalny
przehcznik i pomg wody lodowej.

5. Przehczniki odpompowywania Q1 i Q2 (i Q3) powinnyday potazeniu otwartym
,<Odpompowanie i zatrzymanie”. Ustatyprzehcznik S1 do poteenia ,auto”.

6. W menu klawiatury Control Mode (Tryb sterowaniajavéc tryb pracy urzdzenia
na automatyczny, chtodzenia.

7. Uruchomt system, zmieniaf potazenie przeqcznika odpompowywania Q1 na
,auto”.

8. Powtdrzy krok 7 dla przedcznika Q2 (i Q3).

Wyltaczenie tymczasowe

Ustawt przehczniki odpompowywania Q1 i Q2 w pdieniu ,Odpompowanie i
zatrzymanie”. Kiedy sprarki zakacza odpompowywanie, wykzy¢ pomg wody
lodowe.

APRZESTROGA

Za wyjatkiem sytuacji awaryjnych nie wolno wylgczaé urzgdzenia za pomocg
przetacznika ,,Override Stop” (Zatrzymanie reczne) bez uprzedniego ustawienia
przetacznikdw Q1 i Q2 (i Q3) w potozeniu ,Stop”. Taka czynno$¢ uniemozliwia
prawidtowe przeprowadzenie sekwencji odpompowania i wylgczenia.

APRZESTROGA

W urzadzeniu zastosowano jednokrotny przebieg odpompowywania. Kiedy
przetaczniki Q1 i Q2 sg w potozeniu ,Odpompowanie i zatrzymanie”, urzadzenie
przeprowadzi jednokrotne odpompowanie i nie bedzie pracowac do czasu
ustawienia przetgcznikéw Q1 i Q2 do potozenia auto. Jesli przetgczniki Q1 i Q2 sg
w potozeniu auto i obcigzenie jest odpowiednie, urzadzenie przejdzie do operacji
jednorazowego odpompowania i pozostanie wytaczone do czasu, az regulator
MicroTech Il odbierze zadanie chtodzenia i uruchomi urzadzenie.
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APRZESTROGA

Zanim sprezarki rozpoczng odpompowywanie, przeptyw wody w urzadzeniu musi
by¢ niezaktécony. Pozwoli to unikngé zamarzania w parowniku. Zaktécenie
spowoduje uszkodzenie sprzetu.

APRZESTROGA

Jesli zasilanie urzadzenia zostanie wylaczone, grzejniki sprezarek przestang
dziata¢. Po wznowieniu zasilania urzadzenia i przed probg uruchomienia
urzadzenia nalezy zasila¢ sprezarki i grzejniki oddzielacza oleju przez minimum
12 godzin.

Zaniedbanie powyzszego moze spowodowac uszkodzenie sprezarek przez
nadmierne nagromadzenie w nich cieczy.

Uruchamianie po tymczasowym wyt agczeniu

1. Przed uruchomieniem wdzenia spgzarki i grzejniki oddzielacza oleju musbyc
zasilane przez co najmniej 12 godzin.

2. Uruchomt pomg wody lodowe;j.

3. Kiedy przehcznik systemowy QO jest w pdeniu whczonym, zmierd potozenie
przehcznikow odpompowywania Q1 i Q2 na ,auto”.

4. Obserwowa prag urzadzenia do stabilizacji systemu.

Wy%qczenle przediu zone (sezonowe)

Ustawi przehczniki Q1 i Q2 (i Q3) w polzeniu rcznego odpompowania.
Kiedy sprzarki zakacza odpompowywanie, wytzy¢ pomg; wody lodowe).
Wytaczy¢ cale zasilanie uatizenia oraz pompy wody lodowe;.

Jesli w parowniku pozostata ciecz, upewrsie, ze dziatay grzejniki parownika.
Ustawt przehcznik zatrzymania awaryjnego S1 do petoia wyhczonego ,,0ff".

Zamkra¢ zawér tloczenia w sprarce i opcjonalny zawor ssania wegarce (jéli
zainstalowany), a tak zawory odcinagce w linii cieczy.

7. Oznaczy wszystkie otwarte odézapce przedczniki spezarki, aby przestrzec
przed uruchomieniem, zanim otwarty zostanie zawanis: spgzarki oraz zawory
odcinapce linii cieczy.

ok bR

8. Jsli w systemie nigest zywany glikol, spgci¢ cak wodk z parownika urgdzenia
i instalacji rurowej wody lodowej przed wagizeniem urzdzenia w okresie
zimowym, kiedy spodziewanag temperatury pouej -20°F. Parownik jest
wyposaony w grzejniki, ktére stanowiochrore przed temperatgrdo -20°F.
Instalacja rurowa wody lodowej wymaga osobnej oolirmamontowanej w miejscu
pracy. W czasie wytzenia nie naley pozostawia komoér ani orurowania
dostpnych dla powietrza atmosferycznego.

9. Nie wolnopodhcza zasilania do grzejnikow parownikasliez uktadu spuszczono
ciecze. Mogtoby to spowodowapalenie grzejnikdw.

Uruchamianie po przediu zonym (sezonowym) wyt gczeniu

1. Po zablokowaniu i oznaczeniu wszystkich gozhikow naley sprawdzt wszystkie
pofaczenia zaciskowe i zaczepy elektryczne, eazgacknicte i zapewniaj dobre
pofaczenie.

ANIEBEZPIECZENSTWO

PODCZAS SPRAWDZANIA POLACZEN NALEZY ZABLOKOWAC | OZNACZYC
DO ODtACZENIA WSZYSTKIE ZRODEA ZASILANIA. PORAZENIE )
ELEKTRYCZNE SPOWODUJE CIEZKIE OBRAZENIA OSOBISTE LUB SMIERC.

2. Sprawdzt napkcie zasilania urgzenia, czy jest w dopuszczalnym zakresie
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tolerancji+10%. Niezréwnowzenie napicia pomidzyfazami musi migcic¢ sie w
zakresiet3%.

Sprawdzt, czy caly pomocniczy spgzsterowania dziata prawidtowo i czy
dostpne jest odpowiednie olgienie chtodnicze do uruchomienia.

Sprawdzt wszystkie pajczenia kotnierzowe podatem szczelngi, aby uniknagé
strat czynnika chtodniczego. Zawsze wymiérialepki uszczelniajce zawordéw.

Sprawdzt, czy przedcznik QO jest w potzeniu ,Stop”, a przelczniki
odpompowywania Q1 i Qzsustawione w pokzeniu ,Odpompowanie i
zatrzymanie”. Przetzy¢ gtdbwny przedcznik zasilania i przetzniki odhczania w
sterowaniu do pofeenia whczonego. Spowoduje to adzenie zasilania grzejnikéw
skrzyni korbowej. Odczekaminimum 12 godzin przed uruchomieniemadzenia.
Ustawit wytaczniki w obwodzie spizarki do potaenia wyhczonego do czasu
gotowdci na uruchomienie uagzenia.

Otworzy¢ opcjonalny zawor skrzydetkowy ssania wesarce oraz zawory
odcinapce linii cieczy i zawory tloczenia sgrarek.

Wypusci¢ powietrze od wodnej strony parownika oraz z irsstirurowej ukfadu.
Otworzy¢ wszystkie zawory przeptywu wody i uruch@npiomp; wody lodowe;.
Sprawdzt cah instalacg rurowa pod katem nieszczelmimi i ponownie sprawdzi
obecnd¢ powietrza w uktadzie. Sprawdziczy szybké¢ przeptywu jest
prawidtowa przez pomiar spadkumienia w parowniku i porownag z wykresami
cisnienia zamieszczonymi w instrukcji instalacji, IMMGSC-2.

W ponizszej tabeli przedstawioncegenia glikolu odpowiednie dla ochrony przed
zamarzaniem.

Tabela 2, ochrona przed zamarzaniem

Wymagane procentowe st ezenie obj etosciowe glikolu
Temperatura Ochrona przed zamarzaniem Ochrona przed rozsadzeniem
°F(O) Glikol etylenowy Glikol Glikol etylenowy Glikol
propylenowy propylenowy

20 (6,7) 16 18 11 12
10 (-12,2) 25 29 17 20
0(-17,8) 33 36 22 24
-10 (-23,3) 39 42 26 28
-20 (-28,9) 44 46 30 30
-30 (-34,4) 48 50 30 33
-40 (-40,0) 52 54 30 35
-50 (-45,6) 56 57 30 35
-60 (-51,1) 60 60 30 35

Uwagi:

1.

Wartosci sg jedynie przyktadowe i nie moga by¢ prawidlowe w kazdych okolicznosciach. Zwykle w celu
zachowania odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa nalezy wybiera¢ temperatury przynajmniej 10F
nizsze niz najnizsza spodziewana temperatura otoczenia. W roztworach zawierajgcych mniej niz 25%
glikolu nalezy dobra¢ poziom inhibitoréw.

Nie zaleca sie stosowania stezen glikolu mniejszych niz 25% z powodu niebezpieczenstwa rozwoju
bakterii i utraty wydajnosci przewodnosci cieplnej.
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Monta zowy schemat elektryczny

Montazowy schemat elektryczny jestedzia dokumentacji dla kadego uradzenia.. Petne
informacje o montaowych pohczeniach elektrycznych dla tych wytwornic znajdsig w tym
dokumencie.
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Podstawowa diagnostyka uktadu regulacji

Regulator MicroTech Ill, moduty rozszerze moduty komunikacji wypos@ne g w
dwa wskaniki LED statusu (BSP i BUS), ktére informujo statusie pracy tych
urzadzear. Nizej przedstawiono znaczenie dwoch wsklow LED statusu.

Wskaznik LED regulatora

Wskaznik LED BSP

Wskaznik LED
BUS

Tryb

czerwony/zielony

Ciagly zielony Wit Praca aplikacji

Ciagly z0lty Wit Aplikacja wczytana, lecz nie pracuje (*)
Ciagly czerwony Wyt Bdd sprztowy (*)

Migajacy zOtty Wyt Aplikacja nie zostata wczytana (*)
Migajacy czerwony Wiyt Bid BSP (*)

Migajacy Wyt Aktualizacja aplikacji/BSP

(*) Skontaktowa si¢ z serwisem.

Wskaznik LED modutu rozszerzenia

Wskaznik LED BSP | Wskaznik LED | Tryb
BUS
Ciagty zielony Praca BSP
Ciagly czerwony Bdd sprztowy (*)
Migajacy czerwony Bid BSP (*)
Ciagty zielony Dziata komunikacja oraz we/wy
Ciagly z0tty Dziata komunikacja, brak parametru (*)
Ciagly czerwony | Brak komunikacji (*)

(*) Skontaktowa sie z serwisem.

Wskaznik LED modutu komunikaciji

Wskaznik LED BSP | Tryb

Ciagty zielony Dziata BSP, komunikacja z regulatorem

Ciagly zoity Dziata BSP, brak komunikacji z regulatorem (*)
Ciagly czerwony B4d sprztowy (*)

Migajacy czerwony Bid BSP (*)

Migajacy
czerwony/zielony

Aktualizacja aplikacji/BSP

(*) Skontaktowa sie z serwisem.
Stan wskanika LED BUS zaley od modutu.

Modut LON:

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagly zielony Gotowy do komunikacji (wczytane wszystkparametry,
pomysina konfiguracja Neuron). Nie wskazuje komunikaziji
innymi urzdzeniami.

Ciagly z0lty Uruchamianie

Ciagly czerwony

Brak komunikacji z Neuron §bt wewretrzny, maze pomaoc
pobranie nowej aplikacji LON).

Migajacy zOtty

Niemaldiwa komunikacja z Neuron. Neuron naje
skonfigurowa i polaczy¢ z sieci za pomog narzdzia LON.
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Bacnet MSTP:

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagty zielony Gotoweé¢ do komunikacji. Uruchomiony serwer BACnet. Nie
oznacza aktywnego pmizenia.

Ciagly zohty Uruchamianie

Ciagty czerwony Niedogpny serwer BACnet. Automatycznie rozpoczynana
procedura ponownego uruchomienia po 3 sekundach.

Bacnet IP:

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagly zielony Gotowé¢ do komunikaciji. Uruchomiony serwer BACnet. Nie
oznacza aktywnego pmizenia.

Ciagly z6ity Uruchamianie. Wskanik LED pozostajezotty, dopoki modut
nie otrzyma adresu I[P, dlatego musi zéstaawhzane
pofaczenie.

Ciagly czerwony Niedogpny serwer BACnet. Automatycznie rozpoczynana
procedura ponownego uruchomienia po 3 sekundach.

Modbus

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagly zielony Dziatag wszystkie funkcje komunikacji.

Ciagly zotty Uruchamianie lub jeden skonfigurowany kanad faczy sk z
jednostly nadrzdng Master.

Ciagty czerwony Wszystkie skonfigurowane funkcje komkawji niesprawne

Niemazliwa komunikacja z Master. Mma skonfigurowé

limit czasowy. Jdi wartosé¢ limitu czasowego réwna jest zero,

limit jest nieaktywny.
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Konserwacja regulatora

Regulator wymaga utrzymania zainstalowanej bat#gjiwymiana wymagana jest co
dwa lata. Model baterii to BR2032 i jest dgsty u wielu rénych dostawcow.

Aby wymieni¢ baterg, nalery zdja¢ pokrywe z tworzywa sztucznego z iwietlacza
regulatora za pomacrubokrta, jak pokazano na pasizym rysunku:

Nalezy zachowa ostranosé, aby nie uszkodzipokrywy. Nowg bateré nalezy umieici¢
w specjalnym uchwycie zaznaczonym na kolejnym rigguliVazne jest zachowanie

polaryzacji wskazanej na uchwycie.
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Zatgcznik

Definicje

Aktywna nastawa

Aktywna nastawa to ustawienie, ktore w danej chwi wplyw na prag Zmienna
dotyczy nastaw, ktére mina zmienié podczas normalnej pracy. Przyklademzmbye

resetowanie nastawy temperatury wylotowej wody Vegjow jeden z wielu sposobow,
jak np. na podstawie temperatury wody powrausj

Aktywny limit wydajno  Sci

Aktywna nastawa to ustawienie, ktére w danej chmiéi wptyw na prag Dowolny z
kilku zewretrznych sygnatéw wégiowych mae ograniczy wydajngé sprezarki
ponizej jej wartgci maksymailne;.

BSP
BSP oznacza system operacyjny regulatora MicroTiéch

Warto $§¢ docelowa temperatury nasycenia skraplacza
Obliczenie wartéci docelowej temperatury nasycenia skraplacza zeczgé od
zastosowania wzoru:

Teoretyczna warté docelowa temp. nasycenia skraplacza = 0,833 (terap.
parownika) + 68,34

Wartcicia teoretyczn jest tu pocatkowa, obliczona wartg. Ta wartd¢ jest nastpnie
ograniczana zakresem zdefiniowanym przez nastawinmalm i maksymalg wartaci
docelowej temperatury nasycenia skraplacza. Nastavyyzycinaj wartags¢ do zakresu
roboczego, a zakres ten ma ogranicz§ do jednej wartci, kiedy te dwie nastawys
sobie rowne.

Strefa nieczuto Sci

Strefa nieczuléci to zakres wartwi w poblizu nastawy, w ktérego olrie zmiana
wartasci regulupcej nie spowodujezadnej odpowiedzi z regulatora. Na przykiad
nastawy temperatury mee by 6.5 °C (44°F), a stref nieczutdci mazna zdefiniowa
jako +1°C #2°F). W takim przypadku dziatanie regulatora nieieamn sg, dopoki
mierzona temperatura nie spadnie pejb.5°C (42°F) lub nie wzrénie powyej 7.5°C
(46°F).

DIN
Wejscie cyfrowe (Digital INput), zwykle z numerem wskggcym numer wejcia.

Uchyb
W niniejszej instrukcji uchyb to #hica pomédzy rzeczywist wartdcia zmiennej a
wartascig docelovy lub nastaw.

Przybli zanie parownika
Przyblizanie parownika jest wyliczane dlaxkkego obiegu. Wz0r jest naptijacy:

Przyblizenie parownika = LWT — temperatura nasycenia patavn
Wigcej informacji zamieszczono na stronie 38.

Zegar recyrkulacji parowania

Funkcja czasowa o dorfipej wartagci rownej 30 sekund. Wstrzymuje wszelkie odczyty
wody lodowej przez czas zdefiniowany w zegarze. D@hie pozwala na
wykonywanie dokladniejszych pomiaréw warunkéw waddie wody lodowej przez
czujniki (szczegdlnie czujniki temperatury wody).
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EXV
Elektroniczny zawédr rozgpeny, ktéry sty do regulacji przeptywu czynnika
chtodniczego w parowniku. Regulowany przez mikragesor obiegu.

Wysokonasycony skraplacz —warto  §¢ wstrzymania

Wartas¢ wstrzymania skraplacza wysokonasyconego = Makgtogéa nasyconego
skraplacza 2.7 °C(5°F)

Funkcja zapobiega olgianiu spezarki, kiedy cénienie zblka sk do maksymalnego
cisnienia ttoczenia na mniejnR.7 °C(5°F) . Celem jest utrzymanie pracy sparki w
okresach tymczasowo zgkiszonego énienia.

Wysokonasycony skraplacz —warto  $€ odci gzenia

Wartcé¢ odchzenia skraplacza wysokonasyconego = Maks. Wartoasyconego
skraplacza 4.6 °C(3°F)

Funkcja odciza sperzarkg, kiedy cknienie zblra sk do maksymalnego @iienia

ttoczenia na mniej nil.6 °C (3°F). Celem jest utrzymanie pracy sg@rki w okresach
tymczasowo zwikszonego éhienia.

Punkt obni zenia stopnia przez niskie obci agzenie
Punkt procentowego olgienia, w ktérym jedna z dwoch pragoych spezarek
Zostanie wydczona, a jej obgizenie zostanie przeniesione na dregrzarke.

Limit obci azenia

Zewretrzny sygnat z klawiatury, BAS lub sygnatu 4-20 nk#gry ogranicza obgtenie
sprezarki do wyznaczonej warfoi procentowej peinego olgienia. Funkcja asto
uzywana do ograniczania mocy \$eipwej urazdzenia.

Zrownowa zenie obci gzenia
Zrownowaenie obcizenia to funkcja, ktéra pozwala na rowne raeloie catkowitego
obciazenia uradzenia na sgptarki pracugce w uradzeniu lub grupie usdzen.

Nastawa odci gzenia przez niskie ci $nienie
Ustawienie dnienia w parowniku w jednostkach psi. Poagsieciu jego wartéci
regulator odeizy sprzarkg do czasu oggnigcia zdefiniowanego énienia.

Nastawa wstrzymania przez niskie ci  $nienie
Ustawienie dnienia w parowniku w jednostkach psi. Poagsieciu jego wartéci
regulator nie dopici do zwkkszenia obaizenia spgzarki.

Uchyb niskiego/wysokiego przegrzania
Réznica medzy rzeczywistym przegrzaniem w parowniku i wéete docelowg
przegrzania.

LWT
Leaving Water Temperature, temperatura wody na eiglo,Wody” jest tu dowolna
ciecz w obiegu wytwornicy.

Uchyb LWT

Uchyb w kontekcie regulacji to rénica pom¢dzy zmienm a nastaw. Jéli
przyktadowo nastawa LWT wynosi 6.5 °C (44°F), acmavista temperatura wody w
danej chwili wynosi 7.5°C (46°F), to uchyb LWT rowjest +1°C (+2°F).

Nachylenie LWT

Nachylenie LWT wyznacza trend zmian temperatury yo@bliczenie polega na
pobieraniu odczytow temperatury co kilka sekundejmowaniu aktualnej wartoi od
poprzedniej odlegtej o jedmminut.

ms
Milisekunda.

Maksymalna temperatura nasycenia skraplacza
Maksymalna dopuszczalna temperatura nasycenia lakrap jest obliczana na
podstawie obwiedni roboczej sparki.
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Uchyb ustalony

Uchyb ustalony to rinica pomgdzy biezaca wartccia zmiennej (np. temperatury lub
cisnienia) oraz odczytem pokazywanym przez mikroprocgako rezultat sygnatu z
czujnika.

Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego

Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego jesiceana na podstawie odczytow
czujnika cénienia w kadym obiegu. To @&nienie jest podstayvdo wyznaczenia
temperatury nasycenia wedtug krzywej temperataigrienia R-134a.

Miekkie obci azenie

Miekkie obchzanie jest konfigurowalpn funkcja, ktéra shky do stopniowego
zwigkszania wydajn&i urzdzenia w danym przedziale czasu, zwykle w celu
oddzialtywania na zapotrzebowanie na ererglektryczma w budynku poprzez
stopniowe docizanie uradzenia.

SP
Setpoint (Nastawa).

SSS
Solid State Starter, rozrusznik monolityczny jalastj wywany w spgzarkach
srubowych.

Przegrzanie na ssaniu
Przegrzanie na ssaniu jest obliczane dlzad&go obiegu na podstawie ngm®tjacego
WZzoru:

Przegrzanie na ssaniu = temperatura na ssamupetatura nasycenia parownika

Akumulator podwy zszenia i obni zenia stopnia
Akumulator mana uzna jako miejsce, gdzie przechowywangzslarzenia wskazage
na zapotrzebowanie na dodatkowy wentylator.

DT zwiekszenia i zmniejszenia stopnia

Stopniowanie to uruchamianie lub zatrzymywaniezzmki lub wentylatora, kiedy inne
urzadzenie tego typu sgle pracuje. Pegia uruchomienie i zatrzymanie dotycz
czynnaci uruchomienia pierwszej spiarki lub wentylatora i zatrzymania ostatniej
sprzarki lub wentylatora. DT to strefa nieczégo po dowolnej stronie nastawy, w
ktorej przedziale nieagpodejmowaneadne czynngi.

OpOznienie podwy zszenia stopnia
Czas opénienia od uruchomienia pierwszej sgarki do uruchomienia kolejne;.

DT uruchomienia
Liczba stopni powyej nastawy LWT wymagana do uruchomienia pierwsgegarki.

DT zatrzymania
Liczba stopni poriiej nastawy LWT wymagana do zatrzymania ostatniejzsjoki.

V DC
\olt, Direct Current (Wolty, prd staty).
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