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Introducere

Acest manual include informatii referitoare la configurarea, operarea, depanarea problemelor si
intretinerea agregatelor de racire cu surub racite cu apa, indicate mai jos, cu 1, 2 si 3 circuite,
care utilizeaza Controlerul Microtech III.

INFORMATII PENTRU IDENTIFICAREA PERICOLELOR
/\PERICOL

Pericolele indica o situatie periculoasa care poate conduce la decesul sau accidentarea grava,
in cazul in care acestea nu pot fi evitate.

AAVERTISMENT

Avertismentele indica situatii potential periculoase, care pot conduce la daune materiale,
accidentari personale grave sau deces, in cazul in care acestea nu pot fi evitate.

AATENTIE

Atentionarile indica situatii potential periculoase, care pot conduce la accidentari personale sau
daune ale echipamentelor, n cazul in care acestea nu pot fi evitate.

Versiune software: Acest manual se refera la unitatile EWWD G-EWLD G-EWWD I-EWLD I-
EWWD J-EWLD J-EWWQ B. Numarul versiunii de software al acestei unitati poate fi vizualizat
prin selectarea optiunii de meniu "Despre agregatul de racire" ce poate fi accesata fara parola.
Ulterior, daca apasati pe tasta MENU (meniu), veti reveni la ecranul Menu.

Versiunea BPS minima: 8.44

AAVERTISMENT

Pericol de electrocutare: poate conduce la accidentari personale sau daune ale echipamentelor.
Acest echipament trebuie sa fie impamantat in mod corespunzator. Conexiunile la sau lucrarile de
service referitoare la panoul de comanda al MicroTech Il trebuie sa fie realizate numai de angajati
care sunt familiarizati cu operarea acestui echipament.

AATENTIE

Componente sensibile la descarcarii electrostatice. O descarcare electrostatica aparuta in timpul
atingerii unor placi de circuite electronice poate conduce la deteriorarea componentelor. Descarcatj
orice incarcatura electrostatica prin atingerea pariii de metal din interiorul panoului de comanda
fnainte de a realiza oricare lucrari de service. Nu deconectati niciun cablu, bloc de borne al placii
de circuite sau buijii Tn timpul alimentarii panoului cu electricitate.

NOTIFICARE
Acest echipament genereaza, utilizeaza si poate radia energie de frecventa radio si, daca nu
este instalat si nu este utilizat in conformitate cu acest manual de instructiuni, poate
provoca interferente cu comunicatiile radio. Utilizarea acestui echipament intr-o zona
rezidentiala poate provoca interferente nocive, caz in care utilizatorul va trebui sa remedieze
interferentele pe cheltuiala utilizatorului. Daikin nu-gi asuma nicio raspundere asociata
interferentelor sau remedierii acestora.
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Limitele de functionare ale controlerului:

Functionare (IEC 721-3-3):

. Temperatura -40...+70 °C

e  Restrictie LCD -20... +60 °C

. Restrictie magistrala de proces -25... +70 °C

. Umiditate < 90 % r.h (fara condens)

. Presiunea aerului de minim 700 hPa, ce corespunde unei altitudini de maxim 3000 m peste

nivelul marii
Transport (IEC 721-3-2):

3 Temperatura -40...+70 °C
. Umiditate < 95 % r.h (fara condens)

. Presiunea aerului de minim 260 hPa, ce corespunde unei altitudini de maxim 10.000 m peste
nivelul marii.

Functiile controlerului

Indicarea urmatoarelor valori ale temperaturii si presiunii:

. Temperatura apei racite care patrunde si care paraseste sistemul

. Temperatura si presiunea agentului frigorific saturat din evaporator
e  Temperatura si presiunea agentului frigorific saturat din condensator
e  Temperatura exterioara a aerului

e  Temperaturile liniei de admisie si liniei de evacuare — supraincalzire calculata pentru liniile de
evacuare si admisie

. Presiunea aerului

Controlul automat al pompelor de apa racita principale si de rezerva Sistemul de comanda va
porni una dintre pompe (in baza celor mai putine ore de functionare) atunci cand unitatea este
actionata pentru a functiona (nefunctionand neaparat pentru racire) si atunci cand temperatura
apei atinge un posibil punct de inghet.

Doua niveluri de protectie securizata impotriva modificarii neautorizate a valorilor de referinta si
a altor parametri de control.

Avertizare si diagnoza privind defectiunile in scopul informarii operatorilor referitor la
avertismente si defectiuni Tntr-un limbaj cat mai simplu. Toate evenimentele si alarmele sunt
prevazute cu un marcaj temporal si orar, pentru a indica momentul in care a aparut respectiva
defectiune. n plus, conditiile de functionare care existau chiar inainte de o oprire datorate unei
alarme pot fi reapelate pentru a contribui la izolarea cauzei problemei respective.

Sunt disponibile 25 alarme anterioare si conditii de functionare asociate.

Semnalele de intrare de la distanta pentru resetarea racirii apei, limitarea cererii si activarea
unitatii.
Modul de testare permite tehnicianului de service sa controleze manual iesirile controlerelor si

poate fi util pentru verificarea sistemului.

Functia de comunicatji a Sistemului de automatizari a cladirii (Building Automation System -
BAS) prin intermediul protocoalelor standard LonTalk®, Modbus® sau BACnet® pentru tofi
producatorii de sisteme BAS.
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Traductoare de presiune pentru citirea directa a valorilor presiunii din sistem. Control preventiv
al presiunii reduse din evaporator si al temperaturii i presiunii de evacuare ridicate in scopul
ludrii actiunii corective inainte de aparitia unei defectiuni.

Descriere generala

Panoul de comanda se afla in partea frontala a unitatii de la capatul compresorului. Exista
trei panouri de acces. Panoul de comanda se afla in spatele panoului din stanga. Panoul
electric se afla in spatele panourilor central si din dreapta.

Descriere generala

Sistemul de control MicroTech Il este alcatuit dintr-un controler cu microprocesor si o serie
de module de extindere, care variaza in functie de dimensiunea si structura unitatii. Sistemul
de control asigura functile de control si de monitorizare necesare pentru functionarea
controlata si eficienta a agregatului de racire.

Operatorul poate monitoriza toate funcitiile critice ale sistemului cu ajutorul unui ecran aflat pe
controlerul principal. Pe langa asigurarea tuturor comenzilor legate de o functionare normala,
sistemul de comanda MicroTech Il va lua actiunile corective Tn cazul in care agregatul de
récire functioneaza in afara parametrilor sai normali prevazuti din proiectare. In cazul
aparitiei unei defectiuni, controlerul va opri compresorul sau intreaga unitate si va activa o
alarma.

Sistemul este protejat cu parola si accesul este permis numai personalului autorizat. Cu
exceptia faptului ca anumite informatii de baza pot fi vizualizate si alarmele pot fi anulate fara
parola. Setarile nu pot fi modificate.

Dispunerea comenzilor de operare

Figura 1, comenzi de operare

Qo Q1
1 2

LOC 0 REM 0 1
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Figura 2 Comenzi de operare

Comutator de pornire/oprire a unitatii

Compresor nr. 2 Comutator de
ornire/onrire

Compresor nr. 1 Comutator de pornire/oprire

Comutator de pornire/oprire
aunitatii

Comutator al pompei de

incilzire

Compresor nr. 1 Comutator de pornire/oprire
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Descrierea controlerului
Structura hardware-ului

Sistemul de comanda MicroTech Il destinat agregatelor de racire cu surub racite cu apa este
alcatuit dintr-un controler al unitatii principale cu o serie de module I/O de extindere anexate in
functie de dimensiunea si configuratia agregatului de racire.

Pot fi incluse, la cerere, pana la doua module de comunicatii BAS optionale.

Poate fi de asemenea inclus un panou optional pentru interfata la distanta a operatorului, care
este conectat cu pana la 9 unitati.

Controlerele avansate MicroTech lll utilizate pentru agregatele de racire cu surub racite cu apa nu
pot fi inlocuite cu controlere MicroTech Il anterioare.

Figura 3 structura hardware-ului
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Arhitectura sistemului

Arhitectura globala a comenzilor foloseste urmatoarele:

e Un controler principal Microtech I

e Module I/O de extensie, dupa cum este cazul, in functie de configuratia unitatii
e Interfatd BAS optionala in functie de selectia facuta

Figura 4, Arhitectura sistemului

BAS Interface
(Bacnet Lon, Mod
bus)

Microtech Hll Main Controller

Perpheral Bus

10 Extansion
Cool/Heat Switch

140 Extension
Fans Circuit 2

/0 Extension
Fans Circuit 3

I'Cr extension IFCy extension
Compressor 1 EXV 1

¥ extension [0 extension
Comprassor 2 EX\V 2
ICr enctensian IOy extension
Comprassor 3 EXV 3
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Detalii despre reteaua de comanda

Magistrala periferica este utilizata pentru conectarea modulelor de extensie 1/0
la controlerul principal.

Controler/Modul Numar piesa Adresa Utilizare
de extensie Siemens
Unitate POL687.70/MCQ nu este
cazul Utilizare cu toate
Comp.nr. 1 POL965.00/MCQ 2 configuratiile
EEXV nr. 1 POL94U.00/MCQ 3
Comp. nr. 2 POL965.00/MCQ 4 B .
EEXV nr. 2 POL94U.00/MCQ 5 chim‘lizitr;?ggn??Jez
Ventilator nr. 2 POL945.00/MCQ 6
Comp. nr. 3 POL965.00/MCQ 7 - .
EEXV nr. 3 POL94U.00/MCQ 8 Cgﬂ;'izitr;?ggnetrssz
Ventilator nr. 3 POL945.00/MCQ 9
HP POL925.00/MCQ 25 Pompa de incalzire
optionala

Module de comunicatii

Oricare dintre modulele urmatoare poate fi conectat direct in partea stanga a
controlerului principal pentru a asigura functionarea interfetei BAS.

Modul Numar piesa Siemens Utilizare
BacNet/IP POL908.00/MCQ Optionala
Lon POL906.00/MCQ Optionala
Modbus POL902.00/MCQ Optionala
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Optionala
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Etapele de operare

Figura 5, Etapele de operare a unitdtii (consultati Figura 9 pentru ordinea de operare in circuit)

Alimentarea cu electricitate a
unitatji

Secventa de functionare a agregatului de racire in
modul de racire

Unitatea se afla in stare de
dezactivare Nu

Unitatea este activata?
Da
Da

Nu

Este activa functia de blocare?

Agregatul de racire poate fi dezactivat prin intermediul
comutatorului unitatii, comutatorului de actionare la
distanta, setarii de actionare a tastaturii sau retelei
BAS. in plus, agregatul de racire va fi dezactivat daci
toate circuitele sunt dezactivate sau daca exista o
alarma la nivelul unitatii. in cazul in care agregatul de
racire este dezactivat, afigajul starii unitatii va reflecta
acest lucru si va indica si motivul pentru care acesta
este oprit.

Tn cazul Tn care comutatorul unitatii este oprit, starea
unitatii va fi Off: Unit Switch (Dezactivare: comutator
unitate). Daca agregatul de racire este dezactivat
datorita comenzii de la nivelul retelei, starea unitatii va
fi Off: BAS Disable (Dezactivare: dezactivare BAS).
Atunci cand este actionat comutatorul la distanta,
starea unitatji va fi Off: Remote Switch (Dezactivare:
comutator la distanta). Atunci cand este activa o
alarma a unitatii, starea unitatii va fi Off: All Cir
Disabled (Dezactivare: toate circuitele sunt
dezactivate). Daca unitatea este dezactivata prin
intermediul valorii de referinta pentru activarea
agregatului de racire, starea unitatii va fi Off: Keypad
Disable (dezactivare tastatura).

Functia de blocare va preveni pornirea agregatului de
racire chiar daca acesta este activat. Atunci cand
aceasta functie este activa, starea unitatii va fi Off:
Low OAT Lock (Dezactivare: blocare OAT redus).

lesire pompéa evaporator activata

Daca agregatul de racire este activat, unitatea se va
afla in starea Auto iar iesirea pompei de apa a

Nu evaporatorului va fi activata.
Exista debit? Agregatul de racire va astepta dezactivarea
Da comutatorului de debit timp in care starea unitatii va fi

Auto: Wait for flow (Auto: asteptare debit).

prin sistem.

Asteptare recirculare apa racita

Dupa stabilirea debitului, agregatul de racire va astepta
0 anumita perioada de timp pentru a permite
recircularea apei racite in sistem in scopul asigurarii
unei valori exacte a temperaturii de iesire a apei.
Starea unitatii in acest caz este Auto: Evap Recirc
(Auto: recirculare evaporator).

perioada Tn care agregatul de

sau pregatit pentru a fi pus in
functiune.

Nu

Mentineti iesirea pompei activa pe

racire este activat si in functiune

porni agregatul de racire?
Da

Exista sarcina suficienta pentru a

Agregatul de racire este acum pregatit pentru a fi pornit
in cazul in care exista o sarcina suficienta. Daca LWT
nu este mai mare decét valoarea de referinta activa
plus Delta T de pornire, starea unitatii va fi Auto: Wait
for load (Auto: asteptare sarcina).

Daca LWT este mai mare decéat valoarea de referinta
activa plus Delta T de pornire, starea unitaiji va fi Auto.
In acest moment, poate fi pornit un circuit.
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Da
Pornirea primului circuit.

Primul circuit care va fi pus in functiune este in general
circuitul disponibil cu numarul cel mai redus de porniri. Acest
circuit va trece Tn acest moment prin secventa de pornire.

Incarcati/descarcati pentru a
intruni cerintele privind
sarcina.

Nu

Primul circuit va fi incarcat si descarcat dupa cum este cazul
pentru a intruni cerintele referitoare la sarcina, prin
controlarea LWT la valoarea de referinta activa.

Este necesara o mai mare
capacitate pentru a intruni
cerintele referitoare la
sarcina? Nu

Daca un singur suficient nu este suficient pentru a satisface
cerinta referitoare la sarcina, trebuie pornite circuite
suplimentare. Un circuit suplimentar va fi pornit atunci cand
toate compresoarele aflate in functiune sunt incarcate la o
anumita capacitate iar LWT depaseste valoarea de referinta
activa plus Delta T pentru etapa superioara.

Da

A expirat intervalul de trecere
la etapa superioara?*

Da

Trebuie sa treaca un interval minim de timp intre pornirile
circuitelor. Intervalul ramas poate fi vizualizat pe interfata om-
masina daca nivelul minim al parolei este activ.

Porniti urmatorul circuit.*

Cel de-al doilea circuit va trece prin secventa de pornire la
acest moment.

Retineti faptul ca cel de-al treilea circuit poate fi pornit, daca
este disponibil. Cele doua conditii precedente trebuie sa fie
din nou intrunite dupa pornirea celui de-al doilea circuit
inainte de pornirea celui de-al treilea circuit.

Incarcati/descarcati pentru a
intruni cerintele privind
sarcina.*

Nu

Toate circuitele aflate in functiune vor fi incarcate/descarcate
dupa cum este cazul pentru a satisface sarcina. Atunci cand
este posibil, acestea vor echilibra sarcina pentru ca circuitele
functionale sa asigure o capacitate aproape egala.

Mai putine circuite sunt
adecvate pentru sarcina
respectiva?*

Da

Atunci cand sarcina scade, circuitele se vor descarca in mod
corespunzator. Daca LWT scade sub valoarea de referinta
activa minus Delta T pentru treapta inferioara, se va inchide
un circuit. Daca toate circuitele aflate in functiune sunt
descarcate sub o valoare minima, acest lucru poate conduce
de asemenea la oprirea unui circuit.

Trebuie sa treaca un interval minim de timp intre pornirile
circuitelor. Intervalul ramas poate vi vizualizat pe interfata
om-masina daca nivelul minim al parolei este activ.

Inchideti un circuit.*

Urmatorul circuit care va fi inchis este Tn general cel cu cele
mai multe ore de functionare.

* Punctele evidentiate sunt utilizate numai in cadrul unor unitati cu 2 sau 3
circuite
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Figura 6, Ordinea de operare in circuit
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Alimentarea cu electricitate a
unitatii

Secventa de functionare - Circuite

Circuitul se afla in stare de
dezactivare Nu

Atunci cand circuitul se afla in stare de dezactivare, EXV este
inchis, compresorul este dezactivat si toate ventilatoarele sun
oprite.

Circuitul este activat pentru a
porni? Da

Da

Circuitul trebuie sa fie actionat inainte de a fi pus in functiune.
Acesta poate fi dezactivat din diferite motive. Atunci cand
comutatorul circuitului este dezactivat, starea va fi Off:
Circuit Switch (Dezactivare: comutatorul circuitului).
Daca circuitul are o alarma de oprire activa, starea va fi Off:
Cir Alarm (Dezactivare: alarma circuit). Daca circuitul a
fost dezactivat prin intermediul valorii de referintd a modului
circuitului, starea va fi Off: Mode Disable (Dezactivare:
dezactivare mod cir.)

Temporizatoarele ciclului
compresorului sunt active?

Trebuie sa treaca un interval minim de timp intre pornirea
anterioara si oprirea unui compresor si urmatoarea pornire.
Daca acest interval de timp nu s-a scurs, un temporizator al
ciclului va fi activ iar starea circuitului va fi Off: Cycle Timer
(Dezactivare: temporizator ciclu).

Baia de ulei a compresorului
este pregatita?
Da

Tn cazul Tn care compresorul nu este pregatit din cauza
agentului frigorific care a patruns in ulei, circuitul nu poate fi
pus Tn functiune. Starea circuitului va fi Off: Refr in oil
(Dezactivare: agent frigorific in ulei).

Circuitul este pregatit sa intre
in functiune.
Nu

Tn cazul in care compresorul este pregétit s intre Tn functiune
atunci cand este cazul, starea circuitului va fi Off: Ready
(Dezactivare: pregatit).

Circuitul a fost actionat pentru
a intra in functiune?
Da

Puneti in functiune circuitul.

Nu

Atunci cand circuitul incepe sa functioneze, compresorul va
porni iar EXV, ventilatoarele si alte dispozitive vor fi
controlate, dupa cum este cazul. Starea normala a circuitului
in acest moment va fi Run (Functionare).

Circuitul a fost actionat pentru
a fi oprit?
Da

Evacuati agentul frigorific din
circuit.

Atunci cand circuitul este actionat pentru a se inchide, va
avea loc o oprire normala a acestuia. Starea circuitului in
acest interval va fi Run: Pumpdown (Functionare:
evacuare agent frigorific). Dupa finalizarea opririi, starea
circuitului va fi la Tnceput Off: Cycle Timer (Dezactivare:
temporizator ciclu).
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Operarea controlerului

Intrari/iesiri MicroTech il

Agregatul de racire poate fi prevazut cu 1-3 compresoare.

Intrari analogice

Nr. Descriere Sursa semnal Interval estimat
Al1 | Temperatura apei care patrunde Termistor NTC (10K la 25°C) -50°C — 120°C
in evaporator
Al2 | Temperatura apei care iese din Termistor NTC (10K la 25°C) -50°C — 120°C
evaporator
Al3 | Temperatura apei care patrunde Termistor NTC (10K la 25°C) -50°C — 120°C
in condensator
x1 | lemperatura apei care iese din Termistor NTC (10K la 25°C) -50°C — 120°C
condensator
X4 | Resetare LWT Curent 4-20 mA 1-23mA
X7 | Limita cererii Curent 4-20 mA 1-23mA
X8 | Curent unitate Curent 4-20 mA 1-23mA
lesiri analogice
Nr. Descriere Se_mn'al de Interval
iesire
X5 | Pompa condensatorului VFD 0-10 vCC 0 - 100% (rezolutie cu 1000 pasi)
xg | Supapd de derivatie pentru 0-10 VCC 0 - 100% (rezolutie cu 1000 pasi)
condensator
Intrari digitale
Nr. Descriere Semnal dezactivat Semnal activ
DI1 | Unitate PVM Defectiune Nicio defectiune
DI2 | Comutator de debit al evaporatorului Fara debit Debit
DI3 \r:]zzlgare de referinta dubla/comutator Modul de racire Modul de Tnghetare
DI4 | Alarma externa Dezactlvarev Activare telecomanda
telecomanda
DI5 | Comutator unitate Dezactivare unitate Activare unitate
DI6 | Oprire in caz de urgenta . Dezactllvare s Activare unitate
unitate/oprire rapida
X2 Activare limita curent Dezactivata Activa
X3 Comutator de debit al condensatorului Fara debit Debit
lesiri digitale
Nr. Descriere Dezactivare iegire Activare iesire
DO1 Pompa de apa a evaporatorului nr. 1 Pompa dezactivata Pompa activata
Alarma activa
DO2 Alarma unitate Alarma nu este activa (intermitenta = alarma
circuitului)
DO3 lesire 1 turn de racire Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO4 lesire 2 turn de racire Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO5 lesire 3 turn de racire Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO6 lesire 4 turn de racire Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO7
DO8 Pompa de apa a evaporatorului nr. 2 Pompa dezactivata Pompa activata
DO9 Pompa de apa a condensatorului Pompa dezactivata Pompa activata
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Compresor I/O de extensienr. 1 - nr. 3
Intrari analogice

Nr. Descriere Sursa semnal Interval estimat
X1 Temperatura de evacuare Termistor NTC (10K la 25°C) -50°C — 120°C
X2 Presiunea evaporatorului Ratiometric (0,5-4,5 Vcc) 0-5Vce

X3 Presiunea uleiului Ratiometric (0,5-4,5 Vcc) 0-5Vce

X4 Presiunea condensatorului Ratiometric (0,5-4,5 Vcc) 0-5Vce

X7 Protectia motorului Termistor PTC nu este cazul

lesiri analogice

Nr.

| Descriere

Semnal de iegire

Interval

Nu este necesar

Intrari digitale

Nr. Descriere Semnal dezactivat Semnal activ
X6 Eroare dispozitiv de pornire Defectiune Nicio defectiune
X8 Comutator circuit Circuit dezactivat Circuit activat
DI1 | Comutator de Tnalta presiune Defectiune Nicio defectiune

lesiri digitale

Configuratie UE

Nr.

Descriere

Dezactivare iesire

Activare iesire

DO1

Compresor de pornire

Compresor dezactivat

Compresor activat

DO2

Alarma circuit

Dezactivare alarma
circuit

Activare alarma circuit

DO3

Circuitul nr. 2 de incércare

Dezactivare circuit nr. 2
de Tncarcare

Activare circuit nr. 2 de
incarcare

DO4

lichid

Circuit nr. 2 de descarcare/injectie de

Dezactivare circuit nr. 2
de descarcare/
Dezactivare injectie de
lichid

Activare circuit nr. 2 de
descarcare/

Activare injectie de
lichid

DO5

Circuitul nr. 1 de incarcare

Dezactivare circuit nr. 1
de incarcare

Activare circuit nr. 1 de
incarcare

DO6

Circuitul nr. 1 de descarcare

Dezactivare circuit nr. 1
de descarcare

Activare circuit nr. 1 de
descarcare

X5

Parte turbo

Parte turbo dezactivata

Parte turbo activata

Circuit /O EXV nr.1-nr. 3

Intrari analogice

Nr. Descriere Sursa semnal Interval estimat

x1 | Temperatura apeicareiese din | o ucior NTC (10K 12 25°C) | -50°C — 120°C
evaporator (*)

X2 Temperatura de admisie Termistor NTC (10K la 25°C) | -50°C — 120°C

X3

legiri analogice

Nr. | Descriere Semnal de iesire | Interval

Nu este necesar

Intrari digitale

Nr.

Descriere

Semnal dezactivat

Semnal activ

DI1

Comutator de debit al
evaporatorului (Circuit)

Fara debit

Debit

lesiri digitale

Nr.

Descriere

Dezactivare iesire

Activare iesire

DO1

Electrovalva a conductei pentru
fluide

Electrovalva a conductei
pentru fluide dezactivata

Electrovalva a
conductei pentru fluide
activata
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legire motor in trepte

Nr. Descriere
M1+ s R
Bobina 1 motor in trepte EXV
M1-
M2+ L R
M2 Bobina 2 motor in trepte EXV

Modul ventilator I/O de extensie Circuit nr. 2
lesiri digitale

Nr. Descriere Dezactivare iesire Activare iesire
DO1 Clrcu_|t nr. 2 Vent!lator pas nr. L . Ventilator dezactivat Ventilator activ
Ventilator dezactivat Ventilator activat
Circuit nr. 2 Ventilator pas nr. 2 Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO2 . . ' .
Ventilator dezactivat Ventilator activat
DO3 Circuit nr. 2 Ventilator pas nr. 3 Ventilator dezactivat Ventilator activ
Ventilator dezactivat Ventilator activat
Circuit nr. 2 Ventilator pas nr. 4 Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO4 . . ! .
Ventilator dezactivat Ventilator activat

Modul ventilator I/O de extensie Circuit nr. 3
lesiri digitale

Nr. Descriere Dezactivare iesire Activare iesire
DO1 Circuit nr. 3 Vent!lator pasnr.1 Ventilator dezactivat Ventilator activ

Ventilator dezactivat Ventilator activat

Circuit nr. 3 Ventilator pas nr. 2 Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO2 . . ' .

Ventilator dezactivat Ventilator activat

Circuit nr. 3 Ventilator pas nr. 3 Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO3 . . . .

Ventilator dezactivat Ventilator activat

Circuit nr. 3 Ventilator pas nr. 4 Ventilator dezactivat Ventilator activ
DO4 . . . .

Ventilator dezactivat Ventilator activat

Pompa de caldura unitate 1/0 de extensie
Intrari digitale

Nr. Descriere Semnal dezactivat Semnal activ

DI1 Comutator racire incalzire Modul de racire Modul de incalzire
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Valori de referinta

Urmatorii parametri sunt mentinuti in tipul opririi electricitatii, sunt setati din fabrica la valoarea

-15 -

Implicita si pot fi reglati la orice valoare din coloana Interval.

Dreptul de citire si editare a acestor valori de referinta este stabilit prin intermediul specificatiilor
standard ale Interfetei om-masina globale.

Tabelul 1, Valoare si interval al datelor de referinta

apa din condensator

Descriere Implicit
- Interval
Unitate Ft/Lb ‘ Sl
Loc de fabricatie Neselectat Neselectat, Europa, SUA
Unitate activata Dezactivata Dezactivata, activata
Sursa comanda Locala Locala, retea
Moduri disponibile Racire RACIRE
RACIRE cu GLICOL
RACIRE/INGHETARE cu
GLICOL
INGHETARE cu GLICOL
INCALZIRE/RACIRE
INCALZIRE/RACIRE cu
GLICOL
INCALZIRE/INGHETARE cu
GLICOL
TESTARE
Racire LWT 1 44 °F 7°C Consultati sectiunea 0
Racire LWT 2 44 °F 7°C Consultati sectiunea 0
Incélzire LWT 1 113°F 45 °C §
Incalzire LWT 2 113 °F 45 °C §
Inghetare LWT 25 °F -4 °C 20-38°F/-8-4°C
Pornire Delta T 5°F 2,7°C 0-10°F/0-5°C
Oprire Delta T 2,7 °F 15°C 0-3°F/0-1,7°C
Treapta superioara Delta T (intre o o o o
compresoare) 2 °F 1°C 0-3°F/0-1,7°C
Treapta inferioara Delta T (intre o o o o
compresoare) 1°F 0,5°C 0-3°F/0-1,7°C
« R o o s 1,7 0.5-5.0 °F /min /0,3 - 2,7
Forta de coborare maxima 3 °F/min °C/min °C/min
Forta de ridicare maxima 3 °F/min o L7 0.5-5.0 o'i /min/03-2,7
C/min C/min
Temporizator recirculare 30 0 - 300 secunde
evaporare
_— . Numai nr. 1, numai nr. 2, auto,
Controlul evaporarii Numainr. 1 ; ;
nr. 1 primar, nr. 2 primar
Tip de resetare LWT Niciunul Niciunul, 4-20 mA, revenire
Resetare maxima 10 °F 5°C 0-20°F/0-10°C
Pornire resetare Delta T 10 °F 5°C 0-20°F/0-10°C
Incarcare software Dezactivare Dezactivare, activare
Limita a capacitatii initiale 40% 20-100%
Rampa incarcare usoara 20 min 1-60 minute
Limita cererii Dezactivare Dezactivare, activare
Curent la 20 mA 800 Amp 0-2000 Amp=4-20mA
Valoare de referinta limita pentru 800 Amp 0 - 2000 Amp
curent
Nr. de circuite 2 1-2-3
Interval ciclu de inghetare 12 1-23 ore
Valoare de referin{a temperatura 95 °F 35°C 69,8-140°F/21-60 °C

Valoare de control a condensarii

Condensare intre limite

Condensare intrare,
condensare iesire, presiune

Tip de iesire analogica condensare Niciunul Niciunul, Vfd, supapa de
derivatie
Valoare de referinta turn 1 95 °F 35°C 69,8-140°F/21-60 °C
Valoare de referinta turn 2 98,6 °F 37 °C 69,8 -140°F /21 -60°C
Valoare de referinta turn 3 102,2 °F 39 °C 69,8 -140°F/21-60°C
Valoare de referinta turn 4 105,8 °F 41 °C 69,8 -140°F /21 -60 °C
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Descriere Implicit

- Interval
Unitate Ft/Lb Sl
Diferential turn 1 2,7 °F/1,5 °C 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
Diferential turn 2 2,7 °F/1,5 °C 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
Diferential turn 3 2,7°FI15°C 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
Diferential turn 4 2,7°FI15°C 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
Viteza minima Vfd 10% 0-100%
Viteza maxima Vfd 100% 0-100%
De;chn@ere minima supapa de 0% 0 - 100%
derivatie
DegcthJere maxima supapa de 95% 0 - 100%
derivatie
Supapa Vfd/de derivatie
amplitudine proportionala PID (kp) 10,0 0-50
Supapa Vfd/de derivatie tim
derFi)veE)t PID (Td) fefmp 1.0s 0-180s
Supapa Vfd/de derivatie tim
intggrgre PID (Ti) : i 6000s 0-600s
Interval indepartare gheata Nu Nu, Da
Comunicatii SSS Nu Nu, Da
PVM Multi punct Un singur punct, multi punct,

niciunul (SSS)

Reducerea zgomotelor Dezactivata Dezactivata, activata
Ora de inceput reducere zgomot 21:00 18:00 — 23:59
Ora de final reducere zgomot 06:00 05:00 — 09:59
Compensare condensator o o o
reducere zgomot 10.0°F 5°C 00-250°F
Compensare senzor LWT 0°F 0°C -5,0 - 5,0°C/-9,0 - 9,0°F
evaporare
Compensare senzor EWT 0°F 0°C -5,0-5,0°C/-9,0 - 9,0°F
evaporare
Temporizator incepere-incepere 10 min 6-60 minute
Compresor - Global Ft/Lb | sl
Temporizator oprire-incepere 5 min 3-20 minute
Presiune de evacuare a agentului | 14,3 PSI 100 kPa 10 - 40 PSI /70 - 280 kPa
frigorific
Limita temporala evacuare agent 120 sec 0-180 sec
frigorific
Punct inferior etapa incarcare 50% 20 - 50%
usoara
Punct superior etapa incarcare 50% 50 - 100%
usoara
Interval etapa superioara 5 min 0 - 60 min
Interval inferior etapa 3 min 3 - 30 min
Anulare interval etapa Nu Nu, Da
Nr. maxim de comp in functiune 2 1-3
Nr. secventa cir 1 1 1-4
Nr. secventa cir 2 1 1-4
Nr. secventa cir 3 1 1-4
Activare injectie de lichid 185°F | 85°C 75-90°C
Electrovalva a conductei pentru Dezactivare Dezactivare, activare
fluide
Descarcare presiune redusa 23,2 PSI 160 kPa Consultati sectiunea 0
evaporare
Mentinere presiune redusa 27,5 PSI 180 kPa Consultati sectiunea 0
evaporare
Interval presiune ridicata ulei 30 sec 10 -180 sec
Diferential presiune ridicata ulei 35 PSI | 250 kPa 0-60PSI/0-415kPa
Interval nivel redus ulei 120 sec 10 - 180 sec
Temperatura ridicatad de evacuare 230°F | 110°C 150-230°F/65-110°C
Interval grad de compresie redus 90 sec 30 - 300 sec
Limita temporala incepere 60 sec 20 - 180 sec
Inghetare ap& evaporator 36 °F | 2,2°C Consultati sectiunea 0
Evaporator anti curgere 15 sec 5-15sec
Expirare timp recirculare 3 min 1-10 min

evaporator
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Urmatoarele valori de referinta exista individual pentru fiecare circuit:

Descriere Implicit Interval
Ft/Lb | Sl
Mod al circuitului Activare Dezactivare, activare, testare
Control al capacitatii Auto Auto, manual
Capacitate 0% 0-100%
Capac economizor 40% 40% - 75%
lAnulare temporizatoare cicluri Dezactivare Dezactivare, Activare
Control EXV Auto Auto, manual
Pozitie EXV Consultati nota 2 de 0% - 100%
sub tabel

Evacuare agent frigorific service Dezactivare Dezactivare, Activare
Compensare presiune evap 0 PSI OkPa | -14,5-14,5PSI/-100 - 100

kPa
Compensare presiune cond 0 PSI OkPa | -14,5-14,5PSI/-100 - 100

kPa
Compensare presiune ulei 0 PSI OkPa | -14,5-14,5PSI/-100-100

kPa
Compensare temp admisie 0°F 0°C -5,0 - 5,0 grade
Compensare temp evacuare 0°F 0°C -5,0 - 5,0 grade
\Valoare de referinta ventilator 1 95 °F 35°C 69,8 -140°F/21-60°C
\Valoare de referinta ventilator 2 98,6 °F 37°C 69,8 -140°F/21-60°C
\Valoare de referinta ventilator 3 102,2 °F | 39°C 69,8-140°F/21-60°C
\Valoare de referinta ventilator 4 105,8 °F | 41°C 69,8-140°F/21-60°C
Diferenta ventilator 1 2,7 °F 15°C| 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
Diferenta ventilator 2 2,7 °F 15°C| 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
Diferenta ventilator 3 2,7 °F 15°C| 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
Diferenta ventilator 4 2,7°F 15°C| 0,2-9AmpdF/0,1-10dK
\Viteza minima Vfd 10% 0-45%
\Viteza maxima Vfd 100% 55 - 100%
IAmplitudine proportionala PID Vfd 10,0 0-50
(kp)
Timp derivat PID Vfd (Td) 10s 0-180s
[Timp integrare PID Vfd (Ti) 600,0 s 0-600s

Intervale reglate in mod automat

Anumite setari au intervale diferite de ajustare in baza altor setari.
LWT 1 racire si LWT 2 racire

Mod de selectie disponibil Interval imp. | Interval Sl

Fara glicol 40 - 60 °F 4-15°C

Cu glicol 25 - 60 °F -4 -15°C
inghe;are apa evaporator

Mod de selectie disponibil Interval imp. Interval Sl

Fara glicol 36 - 42 °F 2-6°C

Cu glicol 0-42°F -18-6 °C
Presiune redusa evaporator - mentinere

Mod de selectie disponibil Interval imp. Interval Sl

Fara glicol 28 - 45 PSIG | 195 - 310 kPa

Cu glicol 0-45 PSIG 0 - 310 kPa
Presiune redusa evaporator - descarcare

Mod de selectie disponibil Interval imp. Interval Sl

Fara glicol 26 - 45 Psig 180 - 310 kPa

Cu glicol 0 - 45 Psig 0 - 410 kPa
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Functiile echipamentului

Calcule

Panta LWT (temperatura apei de iesire)
Panta LWT este calculata astfel incat panta sa indice modificarea LWT intr-o anumita perioada
de un minut cu cel putin cinci probe pe minut atat pentru evaporator cat si pentru condensator.

Viteza de reducere

Valoarea pantei calculata mai Thainte va fi negativa odata cu scaderea temperaturii apei. Pentru
utilizare Tn cadrul unor functji de comanda, panta negativa este transformata intr-o valoare
pozitiva prin inmultire cu -1.

Modelul unitatii

Modelul unitatii poate fi selectat dintre patru modele disponibile pentru aceasté aplicatie. in
functie de model, intervalele de temperatura si tipul de agent frigorific sunt selectate in mod
automat.

Unitate activata

Activarea si dezactivarea agregatului de racire sunt realizate cu ajutorul valorilor de referinta si
intrarilor de la nivelul agregatului de racire. Comutatorul unitatii, activarea comutarii de la
distanta si valoarea de referinta pentru activarea unitatii trebuie sa fie toate activate pentru ca
unitatea sa fie pornita atunci cand sursa de comanda este setata pe optiunea "local". Acelasi
lucru este valabil atunci cand sursa de comanda este setata pe optiunea "retea", cerinta
suplimentara fiind ca BAS sa fie activat.

Unitatea este activatd in conformitate cu urméatorul tabel.
OBSERVATIE: Un x indica faptul ca valoarea este ignorata.

Valoarea Valoare de
Unitate de referinta| Comanda referinta Cerints Unitate
pentru comutare la pentru . L
Comutator . L - BAS activata
sursa de distanta activarea
comanda unitatii
Dezactivar .
e X X X X Dezactivare
X X X Dezactivare X Dezactivare
X X Dezactivare X X Dezactivare
Activare Locala Activare Activare X Activare
X Retea X X Dez?ectlva Dezactivare
Activare Retea Activare Activare Activare Activare

Toate metodele de dezactivare a agregatului de racire, prezentate Tn aceasta sectiune, vor
conduce la o dezactivare normala (evacuare a agentului frigorific) a oricaror circuite aflate in
functiune.

Atunci cand controlerul este alimentat electric, Valoarea de referinta pentru activarea unitatii
va fi initializata in pozitia de dezactivare in cazul in care Valoarea de referinta aferenta starii
unitatii dupa caderea de tensiune este setata la "dezactivare".

Selectarea modului unitatii

Modul de functionare a unitaiiji este stabilit cu ajutorul unor valori de referinta si comenzi
realizate la nivelul agregatului de racire. Valoarea de referin{a a Modurilor disponibile
stabileste ce moduri de functionare pot fi utilizate. Aceasta valoare de referinta stabileste de
asemenea daca unitatea este configurata pentru utilizare cu glicol. Valoarea de referinta a
sursei de comanda stabileste de unde va proveni o comanda de modificare a modurilor. O
intrare digitala face trecerea de la modul de racire la cel de inghetare Tn cazul in care
acestea sunt disponibile si daca sursa de comanda este setata la nivel local. Solicitarea
modului BAS face trecerea de la modul de racire la cel de inghetare in cazul in care acestea
sunt disponibile si daca sursa de comanda este setata la nivel de retea.

D - EOMWCO00A11-11RO



-19 -
Valoarea de referintd a modurilor disponibile trebuie sa fie schimbata atunci cand
comutatorul unitatii este dezactivat. Acest lucru se realizeaza pentru a evita schimbarea
accidentala a modurilor de functionare atunci cand agregatul de racire se afla in
functiune.

Modul unitatii este setat in conformitate cu urmatorul tabel.
OBSERVATIE: Un "x" indica faptul ca valoarea este ignorata.

Valoarea de Comuta Valoare de
referinta Intrar re HP Cerinta referinta g
¢ t t. Modul unitatii
pentru sursa | e mod BAS moduri
de comanda disponibile
X X X X Racire Racire
X X X X Réacire cu glicol Réacire
Locala Dezacti X X Racwe/ln_ghetare cu Ricire
vare glicol
Locala Activare X X RaC|re/Ign|?Cr;(|e§are cu Inghetare
Retea X X Racire Racwe/lnghetare cu Racire
glicol
Retea X X Tnghetare Racwe/lgr}i%rglatare cu Inghetare
X X X X Inghetare cu glicol Inghetare
Locala X Dezaé:tlvar X Récire/incalzire Racire
Locala X Activare X Racire/Incalzire Incalzire
Retea X X Racire Racire/Incalzire Réacire
Retea X X Incalzire Racire/Incalzire Incalzire
= Dezacti | Dezactivar Récire/Inghetare cu -
Locala X AT S Racire
vare e glicol/Incalzire
Locala Activare | Dezactivar X Récire/inghetare cu Inghetare
e glicol/Incalzire
Locala X Activare X Racire cu glicol/Incalzire Racire
Locala X Activare X Racire cu glicol/Incalzire Incalzire
= Racire/Inghetare cu .
Retea X X Racire glicolfinclzire Racire
- Récire/Inghetare cu -
Retea X X Inghetare glicol/incilzire Inghetare
P Racire/Inghetare cu r
Retea X X Incalzire RY S Incalzire
glicol/Incalzire
X X X Testare Testare

Configuratie cu glicol
n cazul in care Valoarea de referintd pentru modurile disponibile este setaté la o
optiune cu glicol, functionarea cu glicol este activata pentru unitatea respectiva.
Functionarea cu glicol trebuie sa fie dezactivata numai atunci cand valoarea de referinta
a modurilor disponibile este setata la "racire".

Stari de comanda ale unitatii

Unitatea se va afla intotdeauna intr-una dintre aceste trei stari:

. Dezactivare - unitatea nu este activata pentru operare.

. Auto - unitatea este activata pentru operare.

. Evacuare a agentului frigorific - unitatea este supusa unei opriri normale.

Unitatea se va afla in starea de dezactivare daca oricare dintre urmatoarele este

adevarata:

e O alarma a unitatii de resetare manuala este activa

e Toate circuitele nu sunt disponibile pentru initiere (nu pot fi pornite nici dupa
expirarea intervalului temporizatoarelor ciclurilor)

e Modul unitatii este cel de inghetare, toate circuitele sunt dezactivate si intervalul
modului de inghetare este activ

Unitatea se va afla in starea automata daca oricare dintre urmatoarele este adevarata:

e Unitate activata pe baza setarilor si comutatoarelor

e Daca modul este cel de inghetare, intervalul temporizatorului pentru inghetare a
expirat

¢ Nu sunt active alarme ale unitatii de resetare manuala
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e Cel putin un circuit este activat si disponibil pentru initiere

Unitatea se va afla in modul de evacuare a agentului frigorific pana ce toate
compresoarele functionale finalizeaza operatiunea de evacuare daca oricare dintre
urmatoarele este adevarata:

e Unitatea este dezactivata prin intermediul setarilor si/sau intrarilor din sectiunea 0

Starea unitatii

Starea afigsata a unitatii este stabilita in functie de conditiile din urmatorul tabel:

Enum Stare Conditii
0 Auto Stare unitate = Auto
Dezactivare: . _ . . _ .
1 temporizator mod Stare unitate = dezacflvare, mociunlt.ate = gheata si
> interval inghetare = activ
inghetare
2 - -
Dezactivare: toate . _ . .
S Stare unitate = dezactivare si toate compresoarele
3 circuitele sunt S S
- sunt indisponibile
dezactivate
4 Dezactivare: alarma Stare unitate = dezactivare si alarma unitatji este
unitate activa
5 Dezactivare: Stare unitate = dezactivare si Valoare de referinta
dezactivare tastatura pentru activarea unitatii = dezactivare
6 Dezactivare: comutator | Stare unitate = dezactivare si comutatorul la distanta
la distanta este deschis
7 Dezactivare: Stare unitate = dezactivare, sursa de comanda =
dezactivare BAS retea si activare BAS = fals
8 Dezactivare: comutator Stare unitate = dezactivare si comutatorul unitatii =
unitate dezactivare
9 Dezactivare: mod de Stare unitate = dezactivare si modul unitatii = testare
testare
10 Auto: Reducerea Stare unitate = auto si reducerea zgomotelor este
zgomotelor activa
Auto: asteptare Stare unitate = auto, fara circuite in functiune, iar
11 o: astep LWT este inferioara valorii de referinta active + delta
incarcare ;
de pornire
12 Auto: recirculare evap Stare unitate = auto si stare evaporator = Start
13 Auto: asteptare debit Stare unitate = auto, stare evaporator = Start iar
comutatorul de debit este pornit.
14 Auto: evacuare a Stare unitate = evacuare a agentului frigorific
agentului frigorific
15 Auto: forta de coborare | Stare unitate = auto, nivelul de coborare maxim a fost
maxima atins sau depasit
16 Auto: limitd capacitate Stare unitate = auto, limita capacitatii unitatii a fost
unitate atinsa sau depasita
. « Stare unitate = auto, limita actuala a unitatii a fost
17 Auto: limita actuala o N
atinsa sau depasita
18 Dezactivare: configurare Stare unitate = dezactivare si Valoare de referinta
modificata, repornire pentru activarea unitatii = dezactivare
Dezactivare: loc de Stare unitate = dezactivare si Valoare de referinta
19 o " . S .
fabricatie stabilit pentru activarea unitatii = dezactivare

Interval de pornire a modului de inghetare

Un temporizator reglabil al intervalului pentru inghetare start-start va limita frecventa cu
care agregatul de racire poate porni in modul de Tnghetare. Temporizatorul porneste
atunci cand primul compresor intra in functiune atunci cand unitatea se afla in modul de
inghetare. in timp ce acest temporizator este activ, agregatul de récire nu poate reporni
in modul de Inghetare. Intervalul de timp poate fi reglat de utilizator.

Valorile temporizatorului referitoare la intervalul pentru inghetare pot fi anulate pentru a
realiza o repornire fortata in modul de inghetare. Este disponibila o valoare de referinta
speciala pentru anularea intervalului aferent modului de inghetare. In plus, oprirea si
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pornirea repetata a controlerului va conduce la stergerea valorii temporizatorului
referitoare la intervalul pentru inghetare.

Comenzile pompei evaporatorului

Exista trei stari de comanda ale pompelor evaporatorului:

e Dezactivare - nicio pompa nu este activata.
e Pornire - pompa este pornita, apa este recirculata.
e Functionare - pompa este pornita, apa este recirculata.

Starea de comanda este dezactivata atunci cand toate afirmatiile urmatoare sunt
adevarate:
¢ Unitatea se afla in starea de dezactivare
e LWT depaseste valoarea de referinta de inghetare a evaporatorului sau este
activa o eroare a senzorului LWT
e EWT depaseste valoarea de referinta de inghetare a evaporatorului sau este
activa o eroare a senzorului EWT

Starea de comanda este cea de pornire atunci cand toate afirmatiile urmatoare sunt
adevarate:
e Unitatea se afla in starea automata
e LWT este inferioara valorii de referinta de inghetare a evaporatorului minus
0.6 °C si nu este activa o eroare a senzorului LWT
e EWT este inferioara valorii de referinta de inghetare a evaporatorului minus
0.6 °C si nu este activa o eroare a senzorului EWT

Starea de comanda este cea de functionare atunci cand comutatorul de debit a fost
inchis pe o perioada mai mare decat valoarea de referinta de recirculare a
evaporatorului

Selectarea pompei

Valoarea de iesire a pompei utilizata este stabilita Tn functie de valoarea de referinta de
comanda a pompei evaporatorului. Aceasta setare permite urmatoarele configuratii:

e Numainr. 1 - se va utiliza intotdeauna pompa 1

e Numainr. 2 - se va utiliza Tntotdeauna pompa 2

e Auto - pompa principala este cea cu cel mai redus timp de functionare, cealalta
este utilizata ca rezerva

e Pompa primara nr. 1 - pompa 1 este utilizata de obicei, iar pompa 2 este de
rezerva

e Pompa primara nr. 2 - pompa 2 este utilizata de obicei, iar pompa 1 este de
rezerva

Etapizarea pompei primare/de agteptare

Pompa prevazutd ca pompa primara va porni prima. in cazul in care starea
evaporatorului este cea de incepere pentru un interval care depaseste valoarea de
referinta pentru expirarea timpului de recirculare si nu exista debit, atunci pompa
primara se va opri si pompa de asteptare va intra in functiune. Atunci cand evaporatorul
se afla in stare de functionare, daca debitul ajunge la o valoare mai mica de jumatate
din valoarea de referinta de siguranta a debitului, pompa primata se va opri iar pompa
de asteptare va intra in functiune. Dupa pornirea pompei de asteptare, se va aplica
logica alarmei in cazul scaderii debitului Tn cazul in care debitul nu poate fi stabilit in
starea de pornire a evaporatorului sau daca debitul scade in starea de rulare a
evaporatorului.

Auto-control

In cazul selectarii modului auto-control al pompei, se va folosi aceeasi logica primar&/de
asteptare de mai sus. Atunci cand evaporatorul nu se afla in starea de rulare, orele de
functionare ale pompelor vor fi comparate. Pompa cu cele mai putine ore de functionare
va fi stabilita ca pompa primara la momentul respectiv.
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Comenzile pompei condensatorului

Exista trei stari de comanda ale pompei condensatorului:
e Dezactivare
e Pornire - pompa este pornita, apa este recirculata.
¢ Functionare - pompa este pornita, apa este recirculata.

Starea de comanda este cea de oprire atunci cand toate afirmatiile urmatoare sunt
adevarate:
e Unitatea se afla in starea de dezactivare
o LWT depaseste valoarea de referinta de inghetare a evaporatorului sau este
activa o eroare a senzorului LWT
e EWT depaseste valoarea de referinta de inghetare a evaporatorului sau este
activa o eroare a senzorului EWT

Starea de comanda este cea de pornire atunci cand toate afirmatiile urmatoare sunt
adevarate:
¢ Unitatea se afla in starea automata
o LWT este inferioara (valorii de referinta de inghetare a evaporatorului - 0.6 °C)
si nu este activa o eroare a senzorului LWT sau EWT este inferioara (valorii de
referinta de inghetare a evaporatorului - 0.6 °C) si nu este activa o eroare a
senzorului EWT.

Starea de comanda este cea de functionare atunci cand comutatorul de debit a fost
inchis pe o perioada mai mare decét valoarea de referin{a de recirculare.

Controlul condensarii

Sunt disponibile 3 moduri de control al condensarii:

e Condensare intrare - masuratoarea de control al condensarii reprezinta
temperatura apei care patrunde in condensator.

e Condensare iesire - masuratoarea de control al condensarii reprezinta
temperatura apei care iese din condensator.

e Presiune - masuratoarea de control al condensului indica presiunea gazului
comparata cu temperatura saturata a condensatorului

Modul de control al condensatorului este stabilit cu ajutorul valorii de referinta de control
al condensarii.

in cadrul acestor moduri de control, aplicatia gestioneaza iesirile pentru controlul
dispozitivelor de condensare:
e semnale activare/dezactivare n.4, intotdeauna disponibile
e semnal de modulare 0-10 V n.1, a carui disponibilitate depinde de valoarea de
referinta a tipului de iesire analogica a condensarii.

Controlul condensairii intrare/iegire condensare

Tn cazul in care valoarea de referintd pentru controlul condensérii este setata la optiunile
Cond In (condensare intrare) sau Cond out (condensare iesire), va fi activat controlul
ventilatorului turnului nr. 1-4 pentru unitate.

Conform valorii de referinta a ventilatorului turnului nr. 1-4 si valorilor implicite
diferentiale prezentate in tabelul cu valorile de referinta ale unitatii, urmatorul grafic reda
sub forma unui rezumat conditiile de activare si dezactivare pentru ventilatorul turnului.
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Towers
Qutput

Starile de control al ventilatorului turnului nr. (nr. = 1..4) sunt urmatoarele:
e Dezactivare
e Activare

Starea de comanda este cea de oprire atunci cand toate afirmatiile urmatoare sunt
adevarate:
¢ Unitatea se afla in starea de dezactivare
e Starea ventilatorului turnului nr. este cea de dezactivare iar EWT (Condensare
intrare) sau LWT (Condensare iesire) este inferioara valorii de referinta
corespunzatoare ventilatorului turnului nr.
e Starea ventilatorului turnului nr. este cea de dezactivare iar EWT (Condensare
intrare) sau LWT (Condensare iesire) este inferioara valorii de referinta
corespunzatoare ventilatorului turnului nr. - diferential ventilator turn nr.

Starea de comanda este cea de pornire atunci cand toate afirmatiile urmatoare sunt
adevarate:
e Unitatea se afla in starea automata
e EWT (Cond intrare) sau LWT (Cond iesire) este egala sau mai mare decat
valoarea de referinta a ventilatorului turnului nr.

n cazul in care valoarea de referintd a controlului condensarii este setata la optiunile
Condensare intrare sau Condensare iesire si valoarea de referinta a tipului de
Condensare iegire este setata la optiunea Vfd sau Byp, pentru unitate este activat de
asemenea un semnal de 0-10 V pentru reglarea unui dispozitiv de condensare prin
intermediul unui controler PID (proportional-integral-derivativ).

Conform valorilor implicite ale supapei Vfd/derivatie prezentate in tabelul cu valorile de
referinta ale unitatii, urmatorul grafic reprezinta un exemplu al comportamentului
semnalului de modulare in cazul unui control ce trebuie sa fie proportional.
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Legenda:

Analog output max value — valoare maxima iesire analogica
Analog output min value — valoare minima iegire analogica

Cond in/out temp set point — valoare de referinta temp. cond intrare/iesire
In/out — intrare/iesire

In acest caz, iesirea analogicé variaza de-a lungul bandei de reglaj calculata in baza

valorii de referinta a temperaturii apei din condensator de + 100/kp, unde kp reprezinta
amplitudinea proportionala de comanda si axata pe valoarea de referinta a temperaturii
apei din condensator.

Controlul presiunii de condensare

Consultati functiile circuitului.

Resetarea temperaturii apei de iesire (LWT)

Valoare {inta LWT

Valoarea {inta LWT variaza in functie de setari si valorile introduse si se selecteaza
dupa cum urmeaza:

Valoarea de Comut
referinta pentru | Intrare | are HP Cerinta Valoare de referinta e
L . Valoare tinta LWT
sursade mod BAS moduri disponibile aloare finta
comanda
x Dezacti | Dezactiv - Valoare de referinta
Locala X Racire o
vare are pentru racire 1
Locald Activare Dezactiv X Ricire Valoare devrgfermta
are pentru racire 2
Dezactiv < < Valoare de referinta
Retea X are Racire Racire pentru racire BAS
Locals Dezacti | Dezactiv X Racire cu glicol Valoare de referinta
vare are g pentru racire 1
Locala Activare Dezactiv X Racire cu glicol . devre_ferlnta
are pentru racire 2
Retea X Dezactiv X Récire cu glicol Valoare qe _referm;a
are pentru racire BAS
= Dezacti | Dezactiv Racire/Inghetare cu Valoare de referinta
Locala X : "
vare are gllcol pentru racire 1
Locals Activare Dezactiv . Racire/Inghetare cu Valoare de referinta
are glicol pentru inghetare
Dezactiv < Racire/Inghetare cu Valoare de referinta
Retea X Racire : .
are glicol pentru racire BAS
Retea X Dezactiv Inghetare Racire/Inghetare cu Valoare de referinta
are 9 glicol pentru inghetare BAS
= Dezactiv 5 . Valoare de referinta
Locala X are X Inghetare cu glicol pentru Inghetare
Retea X Dezactiv X Inghetare cu glicol Valoare de referinta
are 9 9 pentru inghetare BAS
x Dezacti | Activare P Valoare de referinta
Locala X Incalzire NN
vare pentru incalzire 1
Locala Activare | Activare X incélzire Valoare de referintd
pentru incalzire 2
Retea X X Incalzire Incalzire Valoare de referintd

pentru incalzire BAS

Resetarea temperaturii apei de iesire (LWT)

Valoarea {inta de baza a LWT poate fi resetata in cazul in care unitatea se afla in modul
de racire sau incalzire si este configurata pentru o resetare. Tipul de resetare ce va fi
utilizat este stabilit cu ajutorul valorii de referintd pentru tipul de resetare LWT.

Atunci cand valoarea de resetare activa creste, valoarea {inta LWT activa este
modificatd cu 0,05 °C (0,1°F) la fiecare 10 secunde. Atunci cand valoarea activa de
resetare scade, valoarea tinta LWT activa este modificata complet.

Dupa aplicarea resetarilor, valoarea tinta LWT nu poate depasi niciodata valoarea de

15°C (60°F).
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Tip de resetare - niciunul
Variabila activa a apei care paraseste sistemul este setata la o valoare egala cu

valoarea de referinta actuala LWT.
Tip de resetare - retur

Variabila activa a apei care paraseste sistemul este ajustata cu ajutorul temperaturii de
apa de retur.

Return Reset

LWT set Point+Max Reset

(54)
Active Max Reset
LWT (10)
(°F)

LWT Set Point
(44)

\ 4

[
0 Start Reset Delta T

Evap Delta T (°F)

Valoarea activa de referinta este resetata cu ajutorul urmatorilor parametri:

1. Valoare de referinta LWT racire

2. Valoare de referinta maxima pentru resetare

3. Valoarea de referinta de pornire resetare Delta T

4. Delta T evaporator

Valoarea de resetare variaza intre 0 si valoarea de referinta maxima de resetare, luand
n considerare faptul ca valoarea EWT — LWT (Evap delta t) a evaporatorului variaza de
la valoarea de referinta de pornire resetare Delta T la 0.

Resetarea semnalului extern de 4-20 mA

Variabila activé a apei care paraseste sistemul este reglata cu ajutorul intrarii analogice
de resetare 4-20 mA.

Parametrii utilizati:

1. Valoare de referinta LWT racire

2. Valoare de referinta maxima pentru resetare
3. Semnal de resetare LWT

Valoarea de resetare este 0 daca semnalul de resetare este mai mic sau egal cu 4 mA.
Valoarea de resetare este egala cu valoarea de referinfa maxima de resetare Delta T
daca semnalul de resetare este egal sau depaseste 20 mA. Valoarea de resetare va
varia liniar intre aceste extreme daca semnalul de resetare se afla intre 4 si 20 mA. In
cele ce urmeaza este indicat un exemplu de functionare cu valoarea de resetare de 4-
20 Tn modul de racire.

4-20 mA Reset - Cool Mode

(54) —
Active Max Reset
LWT (10)
(°F)
Cool LWT Set | y :
Point (44) | |
0 4 20
Reset Signal (mA)
Legenda:

Cool LWT set point — valoare de referinta LWT récire
Active Lwt — LWT activa
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Reset signal — semnal de resetare
Reset - cool mode — mod de récire

Controlul capacitatii unitatii

Controlul capacitatii unitatii este asigurat conform celor prezentate in aceasta sectiune.

Fazele compresorului in modul de racire

Primul compresor al unitatii este pus in functiune atunci cand valoarea LWT a
evaporatorului depaseste valoarea tinta plus valoarea de referinta de pornire Delta T.

Un compresor suplimentar al unitatii este pus in functiune atunci cand valoarea LWT a
evaporatorului depaseste valoarea tinta plus valoarea de referinta pentru treapta
superioara Delta T.

Atunci cand mai multe compresoare se afla in functiune, unul se va inchide daca LWT a
evaporatorului este inferioara valorii {intd minus valoarea de referinta pentru treapta
inferioara Delta T.

Ultimul compresor aflat in functiune se va inchide daca LWT a evaporatorului este
inferioara valorii {fintd minus valoarea de referinta pentru inchidere Delta T.

Fazele compresorului in modul de incalzire

Primul compresor al unitatii este pus in functiune atunci cand valoarea LWT a
condensatorului depaseste valoarea {inta minus valoarea de referinta de pornire Delta
T.

Un compresor suplimentar al unitatii este pus in functiune atunci cand valoarea LWT a
condensatorului depaseste valoarea {inta minus valoarea de referinta pentru treapta
superioara Delta T.

Atunci cdnd mai multe compresoare se afla in functiune, unul se va inchide daca LWT a
condensatorului este inferioara valorii tinta plus valoarea de referinta pentru treapta
inferioara Delta T.

Ultimul compresor aflat in functiune se va inchide daca LWT a condensatorului este
inferioara valorii {inta plus valoarea de referinta pentru inchidere Delta T.

Interval etapa superioara

Intre pornirile compresoarelor va trece un interval scurt de timp care este definit Tn
functie de valoarea de referinta a intervalului pentru trecerea la etapa superioara. Acest
interval se va aplica numai atunci cand cel putin un compresor se afla in functiune.
Daca primul compresor intra in functiune si se defecteaza, declansandu-se o alarma, un
alt compresor va intra in functiune fara ca acest interval minim sa treaca.

Sarcina necesara pentru etapa superioara

Un compresor suplimentar nu va porni pana ce toate compresoarele functionale nu se
afla la o capacitate mai mare decét valoarea de referinta a sarcinii necesare pentru
etapa superioara sau care functioneaza intr-o stare limitata.

Etapa inferioara cu sarcina redusa in modul de racire

Atunci cand mai multe compresoare se afla in functiune, unul se va opri daca toate
compresoarele functionale se afla la o capacitate inferioara fata de valoarea de referinta
a etapei inferioare a sarcinii, iar LWT a evaporatorului este inferioara fata de valoarea
tinta plus valoarea de referintd Delta T etapa superioara. intre pornirile compresoarelor
va trece un interval scurt de timp care se opreste drept urmare a acestei logici care este
definit in functie de valoarea de referinta a intervalului pentru trecerea la etapa
inferioara.

Etapa inferioara cu sarcina redusa in modul de incalzire

Atunci cdnd mai multe compresoare se afla in functiune, unul se va opri daca toate
compresoarele functionale se afla la o capacitate inferioara fata de valoarea de referinta
a etapei inferioare a sarcinii, iar LWT a condensatorului este superioara fata de valoarea
tinta plus valoarea de referinta Delta T etapa superioara. Intre pornirile compresoarelor
va trece un interval scurt de timp care se opreste drept urmare a acestei logici, care este
definit in functie de valoarea de referinta a intervalului pentru trecerea la etapa
inferioara.
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Numar maxim de circuite aflate in functiune

Tn cazul in care numarul de compresoare aflate in functiune este egal cu valoarea de
referinta a numarului maxim de circuite aflate in functiune, nu vor fi pornite compresoare
suplimentare.

Atunci c&nd mai multe compresoare se afla in functiune, unul se va opri daca numarul
de compresoare aflate In functiune este mai mare decét valoarea de referinta a
numarului maxim de circuite functionale.

Fazele compresorului in modul de inghetare

Primul compresor al unitatii este pus in functiune atunci cand valoarea LWT a
evaporatorului depaseste valoarea tinta plus valoarea de referinta de pornire Delta T.

Atunci cand cel putin un compresor se afla in functiune, celelalte compresoare vor intra
in functiune numai atunci cand LWT al evaporatorului este mai mare decét valoarea de
referinta plus valoarea de referinia pentru treapta superioara Delta T.

Toate compresoarele nu vor mai fi etapizate atunci cand LWT a evaporatorului este
inferioara valorii inta.

Interval etapa superioara

Un interval fix pentru etapa superioara de un minut dintre pornirile compresoarelor este
utilizat in acest mod. Atunci cand se afla in functiune cel putin un compresor, celelalte
compresoare vor intra in functiune cat mai rapid in ceea ce priveste intervalul pentru
etapa superioara.

Secventa etapelor

Aceasta sectiune stabileste care compresor va fi oprit sau pornit. in general,
compresoarele cu mai putine porniri vor intra primele in functiune, iar cele cu mai multe
ore de functionare se vor opri primele. Secventa etapelor compresoarelor poate fi de
asemenea stabilitd in baza unei secvente definite de operator prin intermediul valorilor
de referinta.

Urmatorul care va fi pus in functiune

Urmatorul compresor care va fi pus in functiune trebuie sa intruneasca urmatoarele
cerinte:

Numarul cel mai redus de secvente al acelor compresoare gata sa fie puse in functiune

e daca numerele de secvente sunt egale, acesta trebuie sa aiba cele mai putine
porniri

e daca numarul de porniri este egal, trebuie sa aiba cele mai putine ore de functionare

e daca numarul de ore de functionare este egal, trebuie sa fie compresorul cu
numarul cel mai mic

Urmatorul care va fi oprit
Urmatorul compresor care va fi oprit trebuie sa intruneasca urmatoarele cerinte:

Numarul cel mai redus de secvente al acelor compresoare aflate in functiune

e daca numerele de secvente sunt egale, acesta trebuie sa aiba cele mai multe ore
de functionare

e daca numarul de ore de functionare este egal, trebuie sa fie compresorul cu
numarul cel mai mic

Controlul capacitatii compresorului in modul de racire

In modul de racire, LWT a evaporatorului este controlata in limita a 0,2 °C (0,4 °F) fata
de valoarea tinta in conditiile unui debit constant prin controlarea capacitatii
compresoarelor individuale.

Compresoarele sunt incarcate conform unei scheme cu etape fixe. Nivelul ajustarii
capacitatii este stabilit in functie de intervalul de timp dintre modificarile capacitatji. Cu
cat acesta este mai diferit de valoarea {inta, cu atat compresoarele vor fi incarcate sau
descarcate mai rapid.

Logica este utilizata pentru evitarea depasirii domeniului de reglare, pentru ca aceasta
depasire sa nu conduca la oprirea unitatii datorita scaderii LWT a evaporatorului sub
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valoarea tintd minus valoarea de referinta Delta T de oprire in timp ce in circuit exista o
sarcina cel putin egala cu capacitatea minima a unitatii.

Capacitatea compresoarelor este controlata astfel incat capacitatile sunt echilibrate,
atunci cand este posibil.

Circuitele care functioneaza in modul de control manual al capacitatii sau care
functioneaza cu limitarea capacitatii active nu sunt considerate a face parte din logica de
control al capacitaji.

Capacitatile compresoarelor sunt reglate pe rand, mentinandu-se in acelasi timp un
dezechilibru al capacitatji care nu depaseste 12,5%.

Secventa de incarcare/descarcare
Aceasta sectiune stabileste care compresor va fi incarcat sau descarcat.

Urmatorul care va fi incarcat
Urmatorul compresor care va fi incarcat trebuie sa intruneasca urmatoarele cerinte:

Capacitatea cea mai redusa a compresoarelor functionale care pot fi incarcate

. in cazul in care capacitatile sunt egale, acesta trebuie sa aiba numarul de
secventa cel mai ridicat al compresoarelor care sunt functionale

. daca numerele de secventie sunt egale, acesta trebuie sa aiba cele mai putine ore
de functionare

. daca orele de functionare sunt egale, acesta trebuie sa aiba cele mai multe porniri

. daca numarul de porniri este egal, trebuie sa fie compresorul cu numarul cel mai
mare

Urmatorul care va fi descarcat
Urmatorul compresor care va fi descarcat trebuie sa intruneasca urmatoarele cerinte:

Cea mai mare capacitate a compresoarelor functionale

e in cazul in care capacitatile sunt egale, acesta trebuie sa aiba numarul de secventa
cel mai redus al compresoarelor care sunt functionale

e daca numerele de secvente sunt egale, acesta trebuie sa aiba cele mai multe ore
de functionare
daca orele de functionare sunt egale, acesta trebuie sa aiba cele mai putine porniri
daca numarul de porniri este egal, trebuie sa fie compresorul cu numarul cel mai
mic

Controlul capacitatii compresorului in modul de inghetare

In modul de inghetare, compresoarele in functiune sunt incarcate in mod simultan la
nivelul maxim posibil ce asigura o operare stabila a circuitelor individuale.

Suprareglaje ale capacitatii unitatii

Limite ale capacitatii unitatii pot fi utilizate pentru a limita capacitatea totala a unitatii
numai in modul de racire. Mai multe limite pot fi active in acelasi timp, iar limita
inferioara este Tntotdeauna utilizata in modul de control al capacitafii unitatii.

Modul de incarcare usoara, limita cererii si limita refelei utilizeaza o banda de
insensibilitate Tn jurul valorii limita actuale, astfel incat nu este permisa cresterea
capacitatii unitatii in cadrul acestei benzi de insensibilitate. In cazul in care capacitatea
unitatii depaseste banda de insensibilitate, capacitatea este redusa pana ce se afla din
nou ntre limitele benzii.

e Pentru 2 unitati cu circuite, banda de insensibilitate este de 7%.
e Pentru 3 unitati cu circuite, banda de insensibilitate este de 5%.
e Pentru 4 unitati cu circuite, banda de insensibilitate este de 4%.

incarcare usoara

Functia de incarcare usoara este o functie configurabila utilizata pentru a spori
capacitatea unitatji de-a lungul unui anumit interval de timp. Valorile de referinta care
controleaza aceasta functie sunt urmatoarele:

e Incércare usoara - (activare/dezactivare)

e Limita initiala a capacitatii - (Unitate %)

e Crestere incarcare usoara - (secunde)
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Limita de incarcare usoara a unitatii creste liniar de la valoarea de referinta a limitei
initiale a capacitatii pana la 100% intr-un interval de timp specificat in baza valorii de
referinta de crestere a incarcarii usoare. Daca optiunea este dezactivata, limita de
incarcare usoara este setata la 100%.

Limita cererii

Capacitatea maxima a unitatii poate fi limitata cu un semnal de 4-20 mA in ceea ce
priveste intrarea analogica a limitei cererii de la nivelul controlerului unitatii. Aceasta
functie este activatd numai daca valoarea de referinta a limitei cererii este setata la
optiunea de activare.

Atunci cand semnalul variaza intre 4 mA si 20 mA, capacitatea maxima a unitatjii se
schimba 1n trepte de la 1%-100% la 0%. Capacitatea unitatii este ajustata dupa cum
este cazul pentru a respecta aceasta limita, cu exceptia faptului ca ultimul compresor
aflat in functiune nu poate fi dezactivat pentru a intruni o limita inferioara capacitatji
minime a unitatji.

Limita retelei

Capacitatea maxima a unitatii poate fi limitata prin intermediul unui semnal de retea.
Aceasta funciie este activata numai daca sursa de control al unitafii este setata la
optiunea retelei. Semnalul va fi receptionat prin intermediul retelei BAS de pe controlerul
unitatji.

Atunci cand semnalul variaza intre 0% si 100%, capacitatea maxima a unitatii se
schimba de la 0% la 100%. Capacitatea unitafji este ajustata dupa cum este cazul
pentru a respecta aceasta limita, cu exceptia faptului ca ultimul compresor aflat in
functiune nu poate fi dezactivat pentru a intruni o limita inferioara capacitatii minime a
unitatii.

Limita curentului

Controlul limitei curentului este activat numai atunci cand limita curentului este
dezactivata.

Curentul unitatji este calculat pe baza unei intrari de 4-20 mA care receptioneaza un
semnal de la un dispozitiv extern. Curentul la 4 mA se presupune ca este 0, iar curentul
la 20 mA este definit ca valoare de referinta. Tindnd cont de faptul ca semnalul variaza
intre 4 si 20 mA, curentul calculat al unitatii variaza liniar de la 0 amperi la valoarea in
amperi stabilita Tn baza valorii de referinta.

Limita de curent utilizeaza o banda de insensibilitate bazata pe valoarea limita efectiva,
astfel ca nu este permisa o crestere a capacitatii unitatii atunci cand curentul se afla
ntre limitele acestei benzi de insensibilitate. In cazul in care capacitatea unitatii
depaseste banda de insensibilitate, capacitatea este redusa pana ce se afla din nou
intre limitele benzii. Banda de insensibilitate a limitei curentului este de 10% din limita
curentului.

Viteza maxima de reducere LWT
Viteza maxima cu care temperatura de iesire a apei poate scadea este limitata de
valoarea de referinta a vitezei maxime numai atunci cand LWT este sub 60°F (15°C).

Atunci cand viteza de reducere este prea mare, capacitatea unitatii este redusa pana ce
viteza este inferioara valorii de referinta a vitezei maxime de reducere.

Limita capacitatii aferenta temperaturii ridicate a apei

in cazul in care LWT a evaporatorului depaseste 18 °C (65°F), sarcina compresorului va
fi limitata la maxim 75%. Compresoarele se vor descarca pana la 75% sau mai putin
daca functioneaza la o sarcina de peste 75% atunci cAnd LWT depaseste limita.
Aceasta functie mentine circuitul in functiune intre limitele capacitatii bobinei
condensatorului.

O banda de insensibilizare plasata sub valoarea de referinta a limitei va fi utilizata
pentru a spori stabilitatea functiei. In cazul in care capacitatea efectiva se incadreazi
intre limitele benzii, incarcarea unitafji va fi blocata.
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Functiile circuitului

Calcule

Temperatura saturata a agentului frigorific

Temperatura saturatd a agentului frigorific este calculata in baza valorilor indicate de
senzorul presiunii pentru fiecare circuit in parte. O funciie asigura valoarea convertita a
temperaturii pentru a se potrivi cu datele publicate despre valorile aferente R134a

- in limita a 0,1 C pentru valori ale presiunii intre 0 kPa si 2070 kPa,

- Tn limita a 0,2 C pentru valori ale presiunii intre -80 kPa si 0 kPa,

Temperatura de acces a evaporatorului
Temperatura de acces a evaporatorului este calculata pentru fiecare circuit in parte.
Ecuatia este dupa cum urmeaza:

Temperatura de acces evaporator = LWT — temperatura saturata a
evaporatorului

Supraincalzire la admisie
Supraincalzirea la admisie este calculata pentru fiecare circuit cu ajutorul urmatoarei
ecuatji:

Supraincalzire la admisie = temperatura de admisie - temperatura saturata a
evaporatorului

Supraincalzire la evacuare
Supraincalzirea la evacuare este calculata pentru fiecare circuit cu ajutorul urmatoarei
ecuatii:

Supraincalzire la evacuare = temperatura de evacuare - temperatura saturata a
condensatorului

Presiunea diferentiala a uleiului
Presiunea diferentiald a uleiului este calculata pentru fiecare circuit cu ajutorul acestei
ecuatji:

Presiunea diferentiala a uleiului = presiune condensator - presiune ulei

Temperatura maxima saturata a condensatorului

Temperatura maxima saturata a condensatorului este calculata conform domeniului de
functionare al compresorului. Valoarea sa este de 68,3°C, insa aceasta se poate
modifica atunci cand temperatura saturata a evaporatorului scade sub 0°C.

Valoare ridicata saturata condensator - valoare de mentinere
Valoare de mentinere ridicatd condensator = valoare maxima saturata
condensator - 2,78°C

Valoare ridicata saturata condensator - valoare de descarcare
Valoare de descarcare ridicata condensator = valoare maxima saturata
condensator - 1,67°C

Valoare tinta temperatura saturata condensator

Valoarea {inta a temperaturii saturate a condensatorului este calculata pentru a mentine
un grad de compresie adecvat, pentru a mentine compresorul lubrifiat si pentru a obtine
performante optime la nivelul circuitului.

Valoarea {inta calculata este limitata la un interval definit cu ajutorul valorilor de referinta
minime si maxime ale valorii {inta a temperaturii saturate a condensatorului. Aceste
valori de referinta reduc valoarea la un domeniu de functionare iar acest domeniu poate
fi limitat la o singura valoare in cazul in care doua valori de referin{a sunt setate la
aceeasi valoare.

Logica de control al circuitului

Disponibilitatea circuitului

Un circuit poate fi pornit daca sunt intrunite urmatoarele conditji:
e Comutatorul circuitului este inchis

¢ Nicio alarma a circuitului nu este activa
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Valoarea de referintd a modului circuitului este setata la activare
Valoarea de referintd a modului circuitului BAS este setata la Auto
Niciun temporizator al ciclului nu este activ
Temperatura de evacuare este cu cel putin 5°C mai mare decat temperatura
saturata a uleiului

Punerea in functiune

Circuitul va fi pus Tn functiune daca toate aceste conditii sunt adevarate:
e Presiune corespunzatoare la nivelul evaporatorului si al condensatorului (consultati
Alarma "Fara presiune la punerea in functiune")

Comutatorul circuitului este inchis

Valoarea de referintd a modului circuitului este setata la activare
Valoarea de referinta a modului circuitului BAS este setata la Auto
Niciun temporizator al ciclului nu este activ

Nicio alarma nu este activa

Logica de etapizare impune pornirea acestui circuit

Unitatea se afla in starea Auto

e Starea pompei evaporatorului este cea de functionare

Logica de punere in functiune a circuitului

Punerea in functiune a circuitului reprezinta perioada de timp ce urmeaza dupa pornirea
compresorului intr-un circuit. In timpul punerii in functiune, este ignorata logica alarmei
aferente presiunii reduse a evaporatorului. In cazul in care compresorul a functionat
deja timp de 20 secunde iar presiunea de la nivelul evaporatorului depaseste valoarea
de referinta de descarcare pentru presiunea redusa a evaporatorului, punerea in
functiune este finalizata.

Daca presiunea nu creste peste valoarea de referinta de descarcare iar circuitul a
functionat mai mult decat valoarea de referinta a intervalului de punere in functiune,
atunci circuitul este dezactivat si se declanseazé o alarma. in cazul in care presiunea
evaporatorului scade sub limita inferioara absoluta a presiunii, circuitul este dezactivat si
se declanseaza aceasta alarma.

Oprirea
Oprirea normala

O oprire normala impune evacuarea agentului frigorific din circuit inainte de oprirea
compresorului. Acest lucru se realizeaza prin inchiderea EXV si inchiderea bobinei liniei
pentru lichide (daca este cazul) in timpul functionarii compresorului.

Circuitul se va inchide Tn mod normal (evacuare a agentului frigorific) daca oricare dintre
urmatoarele este adevarata:

Logica de etapizare impune oprirea acestui circuit

Unitatea se afla in starea de evacuare a agentului frigorific

La nivelul circuitului se declanseaza o alarma de evacuare a agentului frigorific
Comutatorul circuitului este deschis

Valoarea de referinta a modului circuitului este setata la dezactivare

Valoarea de referinta a modului circuitului BAS este setata la Dezactivare

Oprirea normala este finalizata atunci cand toate afirmatiile urmatoare sunt adevarate:

e Presiunea evaporatorului este inferioara valorii de referinta a presiunii de evacuare
a agentului frigorific

e Valoarea de referinta pentru evacuarea agentului frigorific este setata la Da si
presiunea evaporatorului este inferioara valorii de 5 psi

e Circuitul a realizat procedura de evacuare a agentului frigorific pe un interval de timp
mai lung decéat valoarea de referinta a limitei de timp de evacuare

Oprire rapida
O oprire rapida impune oprirea compresorului si trecerea imediata a circuitului in stare
de dezactivare.

Circuitul va realiza o oprire rapida daca una dintre aceste conditii se realizeaza la un
anumit moment dat:

e Unitatea se afla in starea de dezactivare

e La nivelul circuitului se declangseaza o alarma de oprire rapida
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Starea circuitului
Starea afisata a circuitului este stabilita in functie de conditiile din urmatorul tabel:

Enum Stare Conditii
0 Dezactivare: pregatit Circuitul este gata de pornire atunci cand este cazul.
1 Dezactivare: interval Circuitul este dezactivat si nu poate porni din cauza
etapa superioara intervalului pentru etapa superioara.
5 Dezactivare: temporizator Circuitul este dezactivat si nu poate porni din cauza
al ciclului temporizatorului de ciclu activ.
3 Dezactivare: dezactivare Circuitul este dezactivat si nu poate porni din cauza
tastatura temperaturii dezactivate.
4 Dezactivare: comutator Circuitul este dezactivat iar comutatorul circuitului este
circuit oprit.
. il Circuitul este dezactivat iar temperatura de evacuare -
Dezactivare: incalzirea « A . .
5 o temperatura saturata a uleiului la presiunea gazului
uleiului Tl
<=5°C
6 Dezactivare: alarm Circuitul este dezactivat si nu poate porni din cauza
) unei alarme active a circuitului.
Dezactivare: mod de L -
7 Circuitul se afla in modul de testare.
testare
Deschidere prealabila oo s = . .
8 EXV P Circuitul se afla in modul de deschidere prealabila.
9 Functionare: evacuarea Circuitul se afla in modul de evacuare a agentului
agentului frigorific frigorific.
. . « Circuitul se afla in starea de functionare si functioneaza
10 Functionare: normala
normal.
Functionare: - . . o .
tﬁ o “ Circuitul este dezactivat si nu se poate incarca din
11 supraincalzire descarcare R .
= cauza supraincalzirii cu nivel redus de evacuare.
redusa
12 Functionare: presiune Circuitul este in functiune si nu se poate incarca din
redusa evaporator cauza presiunii reduse a evaporatorului.
13 Functionare: presiune Circuitul este in functiune si nu se poate incarca din
ridicata condensator cauza presiunii ridicate a condensatorului.

Controlul compresorului

Compresorul va functiona numai atunci cand circuitul se afla in stare de functionare sau
de evacuare a agentului frigorific. Compresorul nu trebuie, astfel, sa se afle in functiune
atunci cand circuitul este dezactivat sau in timpul intervalului de deschidere prealabila a
EXV.

Temporizatoarele ciclurilor

Vor fi aplicate un interval minim intre pornirile compresorului si un interval minim intre
oprirea si pornirea compresorului. Valorile temporale sunt stabilite in functie de valorile
de referinta globale ale circuitului.

Aceste temporizatoare ale ciclurilor sunt aplicate chiar si in timpul pornirii/opririi
agregatului de racire.

Aceste temporizatoare trebuie sa fie resetate cu ajutorul unei setari de la nivelul
controlerului.
Temporizatorul de functionare a compresorului

Atunci cadnd un compresor intra in functiune, un temporizator va porni si va functiona
atata timp cat compresorul este activ. Acest temporizator este utilizat in jurnalul
alarmelor.

Controlul capacitatii compresorului

Dupa punerea in functiune, compresorul va fi descarcat la capacitatea fizica minima si
nu se va face nicio incercare de a spori capacitatea compresorului pana ce diferenta
dintre presiunea evaporatorului si presiunea uleiului nu atinge o valoare minima.

Dupa atingerea presiunii diferentiale minime, capacitatea compresorului este controlata
pana la 25%.

Capacitatea compresorului va fi intotdeauna limitata la minim 25% in timpul functionarii,
cu exceptia cazului in care dupa pornirea compresorului atunci cand presiunea
diferentiala creste si cu exceptia cazului in care se realizeaza modificari ale capacitatii
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dupa cum este cazul pentru a intruni cerintele referitoare la capacitatea unitatii
(consultati sectiunea referitoare la controlul capacitatii unitatjii).

Capacitatea nu va creste peste 25% inainte ca supraincalzirea la evacuare sa fi atins
cel putin 12°C pe o perioada de cel putin 30 secunde.

Controlul manual al capacitatii

Capacitatea compresorului poate fi controlatda manual. Controlul manual al capacitatji
este activat prin intermediul unei valori de referin{a cu optiunea de control automat sau
manual. O alta valoare de referin{a permite setarea capacitatii compresorului intre 25%
si 100%.

Capacitatea compresorului este controlata cu ajutorul valorii de referinta manuale a
capacitatii. Modificarile vor fi realizate la o viteza egala cu nivelul maxim ce permite o
functionare stabila a circuitului.

Controlul capacitatii revine la modul automat in urmatoarele cazuri:

e daca circuitul se opreste din orice motiv

e controlul capacitatii a fost setat la modul manual timp de patru ore

Bobinele glisante de control (compresoare asimetrice)

Aceasta sectiune se aplica in cazul urmatoarelor modele de compresoare (asimetrice):

Modelul Placuta de identificare
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
FAAS HSA241
FAAL HSA263

Capacitatea necesara este atinsa prin controlarea unui cursor de modulatie si a unui
cursor fara modulatie. Cursorul de modulatie poate controla 10% - 50% din capacitatea
totala a compresorului, ce poate varia continuu. Cursorul fara modulatie poate controla
fie 0%, fie 50% din capacitatea totala a compresorului.

Bobina de incarcare sau cea de descarcare pentru cursorul fara modulatie este activata
in timpul functionarii compresorului. Pentru o capacitate a compresorului de la 10% la
50%, bobina de descarcare aferenta cursorului fara modulatie este activata pentru a
mentine acel cursor in pozitie neincarcata. Pentru o capacitate de la 60% la 100%,
bobina de descarcare aferenta cursorului fara modulatie este activata pentru a mentine
acel cursor in pozitie incarcata.

Cursorul de modulatie este deplasat prin actionarea bobinelor de incarcare si
descarcare in scopul atingerii capacitatii necesare.

O bobina suplimentara este controlata pentru asistarea deplasarii cursorului de
modulatie Tn anumite conditii. Aceasta bobina este activata atunci cand gradul de
compresie (presiunea condensatorului impartita la presiunea evaporatorului) este
inferioara sau egala cu 1,2 timp de cel putin 5 secunde. Aceasta este dezactivata atunci
cand gradul de compresie depaseste 1,2.

Bobinele glisante de control (compresoare simetrice)
Aceasta sectiune se aplica in cazul urmatoarelor modele de compresoare (asimetrice):

Modelul Placuta de identificare
F4221 HSA205

F4222 HSA220

F4223 HSA235

F4224 HSA243

F3216 HSA167

F3218 HSA179

F3220 HSA197

F3221 HSA203

F3118 HSA3118
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F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

Capacitatea necesara este atinsa prin controlarea unui cursor de modulatie. Cursorul de
modulatie poate controla 25% - 100% din capacitatea totala a compresorului, ce poate
varia continuu.

Cursorul de modulatie este deplasat prin actionarea bobinelor de incarcare si
descarcare n scopul atingerii capacitatii necesare.

Suprareglaje ale capacitatii - limite de functionare
Urmatoarele conditii inlocuiesc controlul automat al capacitatii atunci cand agregatul de

racire se afla in modul de RACIRE. Aceste suprareglaje impiedica trecerea circuitului
intr-o stare Tn care nu este proiectat sa functioneze.

Presiunea redusa a evaporatorului

Tn cazul declansarii unui eveniment de mentinere a presiunii reduse a evaporatorului, nu
va fi posibila cresterea capacitatii compresorului.

Tn cazul declansarii unui eveniment de descarcare a presiunii reduse a evaporatorului,
capacitatea compresorului va Tncepe sa scada.

Capacitatea compresorului nu va putea sa creasca inainte ca evenimentul de mentinere
a presiunii reduse a evaporatorului sa fi fost anulat.

Consultati sectiunea cu evenimentele circuitului pentru detalii referitoare la declansare,
resetare si actiunea de descarcare.

Presiunea ridicata a condensatorului

Tn cazul declansarii unui eveniment de mentinere a presiunii ridicate a condensatorului,
nu va fi posibila cresterea capacitatii compresorului.

In cazul declansarii unui eveniment de descarcare a presiunii ridicate a condensatorului,
capacitatea compresorului va incepe sa scada.

Capacitatea compresorului nu va putea sa creasca inainte ca evenimentul de mentinere
a presiunii reduse a evaporatorului sa fi fost anulat.

Consultati sectiunea cu evenimentele circuitului pentru detalii referitoare la declansare,
resetare si actiunea de descarcare.

Controlul presiunii de condensare

In cazul in care valoarea de referintd pentru controlul condensérii este setata la optiunea
Press (presiune), va fi activat controlul ventilatorului, pasii nr. 1-4 pentru fiecare circuit
activat.

Conform valorii de referinta a pasilor ventilatorului nr. 1-4 si valorilor implicite diferentiale
prezentate in tabelul cu valorile de referinta ale circuitului, urmatorul grafic reda sub
forma unui rezumat conditiile de activare si dezactivare pentru pasii ventilatorului.

Starile de control al pasului turnului nr. (nr. = 1..4) sunt urmatoarele:
e Dezactivare
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e Activare

Starea de comanda a pasului ventilatorului nr. este cea de oprire atunci cand oricare
dintre afirmatiile urmatoare este adevarata:

e Unitatea se afla in starea de dezactivare

e Starea pasului ventilatorului nr. este de dezactivare iar temperatura saturata a
condensatorului ce corespunde presiunii actuale a condensatorului este
inferioara valorii de referinta a pasului ventilatorului nr.

e Starea pasului ventilatorului nr. este de activare iar temperatura saturata a
condensatorului ce corespunde presiunii actuale a condensatorului este
inferioara valorii de referinta a pasului ventilatorului nr. - diferentialul pasului
ventilatorului nr.

Starea de comanda a turnului nr. este cea de pornire atunci cand toate afirmatjile
urmatoare sunt adevarate:
e Unitatea se afla in starea automata
e Temperatura saturata a condensatorului care corespunde presiunii actuale a
condensatorului este egala sau mai mare decat valoarea de referinta a pasului
ventilatorului nr.

Tn cazul in care valoarea de referintd a controlului condensarii este setata la optiunea
Press (Presiune) si valoarea de referinta a tipului de Condensare iesire este setata la
optiunea Vfd, pentru circuit este activat de asemenea un semnal de 0-10 V pentru
reglarea unui dispozitiv de condensare cu modulatie prin intermediul unui controler PID
(proportional-integral-derivativ).

Conform valorilor implicite ale supapei Vfd prezentate in tabelul cu valorile de referinta
ale circuitului, urmatorul grafic reprezinta un exemplu al comportamentului semnalului
de modulatie Tn cazul unui control ce trebuie sa fie proportional.

Cond Sat Temy

KP = PO Propomony Gas

Legenda:

Analog output max value — valoare maxima iegire analogica

Analog output min value — valoare minima iesire analogica

Cond sat temp set point — valoare de referinta temperatura sat. Condensator
PID Proportional gain — amplitudine proportionala PID

Regulation band — banda de reglaj

Tn acest caz, iesirea analogica variaza de-a lungul bandei de reglaj calculata in functie
de valoare de referin{a a temperaturii saturate din condensator de + 100/kp, unde kp
reprezinta amplitudinea proportionala de comanda, si axata pe valoarea de referinia a
temperaturii saturate din condensator.
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Functia de comanda EXV

Functia de comanda EXV este compatibila cu diferite modele de supape ce provin de la
diferiti furnizori. Atunci cand se selecteaza un model, toate datele de functionare pentru
acele supape sunt setate incluzand curentii de faza si de mentinere, toti pasii, turatiile
motorului si pasii suplimentari.

EXV este deplasat la o viteza care depinde de modelul supapei, cu un interval complet
de pasi. Pozitionarea este stabilitd conform celor descrise in sectiunile urmatoare, cu
reglaje facute in pasi de 0,1% din intervalul complet.

Functia de deschidere prealabila

Functia de comanda EXV include o functie de deschidere prealabila care este utilizata
numai atunci cand unitatea este prevazuta cu bobine pe linia de lichid. Unitatea este
configurata pentru a fi utilizata cu sau fara bobinele pe linia de lichid prin intermediul
unei valori de referinta.

Atunci cand este necesara o pornire a circuitului, EXV se deschide Thainte de pornirea
compresorului. Pozitia de deschidere prealabila este definita prin intermediul unei valori
de referinta. Intervalul permis pentru aceasta functie de deschidere prealabila reprezinta
un interval suficient pentru ca EXV sa se deschida in pozitia de deschidere prealabila in
baza vitezei de migcare programate a EXV.

Functia de pornire

Atunci cand porneste compresorul (daca nu este instalata nicio electrovalva), EXV va
incepe sa se deschida intr-o pozitie initiala care asigura o pornire sigura. Valoarea LWT
va stabili daca este posibila functionarea normala. Daca aceasta depaseste 20°C (68
°F), atunci un presostat (presiune constanta) va incepe sa mentina compresorul in
domeniul de functionare. Acesta intra Tn modul normal de functionare de indata ce
supraincalzirea la admisie scade sub o valoare egala cu valoarea de referint{a a
supraincalzirii la admisie.

Functionare normala

Functionarea normala a EXV este utilizata atunci cand circuitul a finalizat operatiunea
de pornire a EXV si nu se afla intr-o stare de tranzitie a cursorului.

In timpul functionarii normale, EXV controleaza supraincalzirea la admisie la un nivel
tinta care poate varia intr-un domeniu predefinit.

EXV controleaza supraincalzirea la admisie intr-un interval de 0,83°C (1,5°F) in timpul
unor conditii de functionare stabila (circuit stabil de apa, capacitate statica a
compresorului si temperatura de condensare stabila).

Valoarea {inta este reglata dupa cum este cazul pentru a mentine valoarea
supraincalzirii la evacuare intr-un domeniu cuprins tntre 15°C (27 °F) si 25 °C (45°F).

Presiuni maxime de functionare

Functia de comanda EXV mentine presiunea evaporatorului intr-un interval definit in
functie de presiunea de functionare maxima.

Daca temperatura apei de iegire depaseste 20°C (68°F) la pornire sau daca presiunea
depaseste 350,2 kPa (50,8 psi) in timpul activitatilor normale, va fi pornit un presostat
(presiune constantad) pentru a mentine compresorul in domeniul de utilizare.

Presiunea de functionare maxima 350,2 kPa (50,8 psi). Aceasta revine la modul de
functionare normala de indata ce supraincalzirea la admisie scade sub valoarea
predefinita.

Raspunsul la modificarea capacitatii compresorului

Logica va lua Tn considerare trecerea de la 50% la 60% si de la 60% la 50% drept
conditii speciale. Atunci cand se specifica o trecere, deschiderea supapei se va schimba
pentru a se adapta noii capacitati; aceasta pozitie nou calculata va fi mentinuta timp de
60 secunde. Deschiderea supapei va creste in timpul trecerii de la 50% la 60% si va
scadea in timpul trecerii de la 60% la 50%.

Scopul acestei logici este de a limita revarsarea lichidului in timpul trecerii de la 50% la
60% Tn cazul in care capacitatea creste peste 60% datorita miscarilor cursoarelor.
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Controlul manual

Pozitia EXV poate fi setatd manual. Controlul manual poate fi selectat numai atunci
cand starea EXV este cea de control al presiunii sau supraincalzirii. In orice alt moment,
valoarea de referinta a functiei de comanda EXV este fortata la auto.

Atunci cand functia de comanda EXV este setata la manual, pozitia EXV este egala cu
setarea pozitiei manuale a EXV. Daca aceasta este setata la manual atunci cand starea
circuitului trece de la starea de functionare la o alta stare, setarea comenzii revine n
mod automat la auto. In cazul in care functia de comanda EXV se modifica de la modul
manual la cel automat in timp ce starea circuitului este cea de functionare, starea EXV
revine la operatiunile normale daca este posibil sau la controlul presiunii pentru a limita
presiunea maxima de functionare.

Treceri intre starile de comanda

Ori de céate ori functia de comanda EXV trece de la functia de pornire la functionare
normala sau comanda manuala, trecerea se va realiza fara probleme prin modificarea
treptata a pozitiei EXV mai degraba decat prin modificarea simultana a acestora.
Aceasta trecere previne instabilitatea circuitului si oprirea acestuia din cauza declansarii
unei alarme.

Injectie de lichid
Injectia de lichid este activata atunci cand circuitul se afla intr-o stare de functionare iar

temperatura de evacuare creste peste valoarea de referinta de activare a injectiei de
lichid.

Injectia de lichid este dezactivata atunci cand temperatura de dezactivare scade sub
valoarea de referinta de activare cu un diferential de 10°C.
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Alarme si evenimente

Pot aparea situatii ce necesita actionarea agregatului de racire sau care trebuie
inregistrate pentru referinta viitoare. O situatie ce necesita o inchidere si/sau blocare
este o alarma. Alarmele pot cauza o oprire normala (cu evacuarea agentului frigorific)
sau o oprire rapida. Majoritatea alarmelor necesita o resetare manuala, insa unele
impun o resetare automata atunci cand starea alarmei este corectata. Alte situatii pot
conduce la declansarea unui eveniment, care poate sau nu sa conduca la un anumit
raspuns din partea agregatului de racire. Toate alarmele si evenimentele sunt
Tnregistrate.

Alarme de semnalizare
Urmatoarele alarme vor semnaliza faptul ca s-a declansat o alarma:

1. Unitatea sau un circuit va realiza o oprire rapida sau cu evacuare a agentului
frigorific.

2. Pictograma unui clopot de avertizare & va fi afisata in partea dreapta sus a tuturor
ecranelor controlerelor incluzand ecranele optionale ale panoului interfetei la
distanta destinat utilizatorului.

3. Vafi furnizat un camp suplimentar si va fi activat un dispozitiv cu alarma la distanta
cu cablu.

Anularea alarmelor

Alarmele active pot fi anulate cu ajutorul tastaturii/afisajului sau al unei retele BAS.
Alarmele sunt anulate automat atunci cand sursa de putere a controlerului este
pornita/oprita. Alarmele sunt anulate numai in cazul in care conditiile necesare pentru
pornirea alarmei nu mai exista. Toate alarmele si grupurile de alarme pot fi anulate prin
intermediul tastaturii sau retelei cu ajutorul LON utilizand functia de anulare a alarmelor
nviClearAlarms si cu ajutorul BACnet utilizand optiunea ClearAlarms.

Pentru a utiliza tastatura, urmati link-urile de alarma de pe ecranul de alarma, care va
indica alarmele active si jurnalul alarmelor. Selectati alarma activa si apasati pe rotita
pentru a vizualiza lista de alarme (lista de alarme active actuale). Acestea sunt
prezentate in ordinea declansarii, cea mai recenta aflandu-se in partea superioara a
listei. Cea de-a doua linie de pe ecran indica Alm Cnt (numarul de alarme active n
prezent) si starea functiei de anulare a alarmelor. Starea de dezactivare indica faptul ca
functia de anulare este dezactivata iar alarma nu este anulata. Apasati pe rotita pentru a
ajunge la modul de editare. Parametrul Alm ClIr (anulare alarma) va fi evidentiat, fiind
afisat si cuvantul OFF (dezactivare). Pentru a anula toate alarmele, intoarceti rotita
pentru a selecta ON (activare) si accesati apasand pe rotita.

Pentru anularea alarmelor, nu este necesara o parola activa.

in cazul in care problema/problemele ce conduc la declangarea alarmei a/au fost
remediata/remediate, alarmele vor fi anulate, vor disparea din lista cu alarme active si
vor fi postate n jurnalul de alarme. Daca acestea nu sunt remediate, optiunea de
activare va trece automat la cea de dezactivare iar unitatea va raméane in starea de
alarma.

Semnalul alarmei la distanta

Unitatea este configurata pentru a permite conectarea alarmelor la locul respectiv.
Pentru informatii referitoare la conectarea alarmelor la locul respectiv, consultati
documentatia unitatii.

Descrierea alarmelor

Pierdere tensiune faza/eroare GFP

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitOffPhaseVoltage
(Tensiune faza unitate dezactivata)

Declansare: Valoarea de referinta PVM este setata la un singur punct iar intrarea
PVM/GFP este redusa

Actiune realizata: Oprire rapida a tuturor circuitelor

Resetare: Resetarea automata atunci cand intrarea PVM este ridicata sau
valoarea de referinta PVM nu este egala cu punctul unic timp de cel putin 5
secunde.
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Pierderea de debit a evaporatorului

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitOffEvapWaterFlow
(Debit apa evaporator dezactivare unitate)

Declansgare:

1: Starea pompei evaporatorului = Functionare Sl intrare digitala debit evaporator
= fara debit pentru timp > Valoare de referinta debit S1 cel putin un compresor in
functiune

2: Starea pompei evaporatorului = pornire pentru un interval mai mare decat
valoarea de referinta a intervalului de recirculare si toate pompele au fost
testate

Actiune realizata: Oprire rapida a tuturor circuitelor

Resetare:
Aceasta alarma poate fi anulata manual in orice moment prin intermediu tastaturii
sau prin intermediul semnalului de anulare BAS.

Daca alarma este activa prin intermediul conditiei de declansare 1:

Atunci cand se produce o alarma datorita acestei declansari, primele doua
declansari se pot reseta in mod automat in fiecare zi, cea de-a treia declansare
fiind resetata manual.

Pentru resetarile automate, alarma se va reseta automat atunci cand starea
evaporatorului este din nou cea de functionare. Aceasta inseamna ca alarma
ramane activa atunci cand unitatea este in asteptarea debitului, iar apoi trece prin
procesul de recirculare dupa detectarea debitului. Dupa finalizarea recircularii,
evaporatorul trece in starea de functionare, lucru ce va anula alarma. Dupa trei
declansari, numarul acestora este resetat iar ciclul incepe din nou daca este
anulata alarma de pierdere de debit cu resetare manuala.

Daca alarma este activa prin intermediul conditiei de declansare 2:

Daca a fost declansata alarma de pierdere de debit din aceasta cauza, aceasta
este intotdeauna o alarma cu resetare manuala.

Protectia impotriva inghetarii apei din evaporator
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitOffEvapWaterTmpLo
(temperatura redusa apa evaporator unitate dezactivata)

Declansare: LWT sau EWT a evaporatorului scade sub valoarea de protectie
impotriva inghetarii evaporatorului. Daca eroarea senzorului este activa pentru
LWT sau EWT, valoarea acelui senzor nu poate declansa alarma.

Actiune realizata: Oprire rapida a tuturor circuitelor
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual cu ajutorul tastaturii sau cu
ajutorul semnalului de anulare BAS, Tnsd numai daca nu mai exista conditiile de
declansare a alarmei.

Temperaturile inversate ale apei din evaporator in modul de racire

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitOffEvpWTemplnvrtd
(temperatura inversata apa evaporator unitate dezactivata)

Declansare: EWT evaporator < LWT evaporator - 1 grad C Sl cel putin un circuit
este in functiune S eroare a senzorului EWT inactiv S1 eroare a senzorului LWT
inactiv timp de 30 secunde

Actiune realizata: Oprire evacuare agent frigorific la nivelul tuturor circuitelor
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii.

Eroare a senzorului temperaturii apei din iesire din evaporator

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitOffEvpLvgWTemp
(temperatura apa de iesire evaporator dezactivare unitate)

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis
Actiune realizata: Oprire rapida a tuturor circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii, Tnsa
numai daca senzorul se afla din nou intre limitele domeniului de functionare.
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Alarma externa

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitOffExternalAlarm
(Alarma externa unitate dezactivata)

Declangare: Intrarea alarma externa/eveniment este deschisa timp de 5 secunde
iar intrarea eroare externa este configurata sub forma de alarma.

Actiune realizata: Oprire evacuare agent frigorific la nivelul tuturor circuitelor.
Resetare: Anulare automata atunci cand intrarea digitald este inchisa.

Alarma pentru oprire in caz de urgenta

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitOffEmergencyStop
(Oprire in caz de urgenta dezactivare unitate)

Declansare: Intrarea aferenta opririi in caz de urgenta este deschisa.
Actiune realizata: Oprire rapida a tuturor circuitelor.
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulatda manual prin intermediul tastaturii, daca
respectivul comutator este inchis.
Evenimentele unitatii
Urmatoarele evenimente ale unitatii sunt inregistrate in jurnalul de evenimente cu un
marcaj temporal.
Eroare a senzorului temperaturii apei din intrare in evaporator

Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran):
UnitOffEvpEntWTemp (temperatura apa intrare evaporator dezactivare unitate)

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis
Actiune realizata: Oprire evacuare agent frigorific la nivelul tuturor circuitelor.
Resetare: Resetare automata atunci cand senzorul se afla din nou in domeniul de
functionare.

Restabilirea puterii unitatii

Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran): UnitPowerRestore
(Restabilire putere unitate)
Declangare: Controlerul unitatii este alimentat cu electricitate.

Actiune realizata: niciuna
Resetare: niciuna

Eveniment extern

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): UnitExternalEvent
(Eveniment extern unitate)

Declansare: Intrarea alarma externa/eveniment este deschisa timp de 5 secunde
iar eroarea externa este configurata sub forma de eveniment.

Actiune realizata: Niciunul
Resetare: Anulare automata atunci cand intrarea digitala este inchisa.

Alarmele de oprire a circuitului

Toate alarmele de oprire a circuitului impun oprirea circuitului atunci cand acestea sunt
declansate. Alarmele de oprire rapida nu asigura o evacuare a agentului frigorific inainte
de oprire. Toate celelalte alarme vor asigura o evacuare a agentului frigorific.

Atunci cand una sau mai multe alarme ale circuitului sunt active si nu este activa nicio
alarma a unitatii, iesirea alarmei va fi activata si dezactivata la intervale de 5 secunde.

Descrierile alarmelor se aplica in cazul tuturor circuitelor, numarul de circuite este
reprezentat cu "N" in cadrul descrierii.
Pierdere tensiune faza/eroare GFP

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# OffPhaseVoltage
(Tensiune faza dezactivare condensator nr.)

Declansare: Intrare PVM este redusa si valoarea de referinta PVM = multi punct
Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor
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Resetare: Resetarea automata atunci cand intrarea PVM este ridicata sau
valoarea de referinia PVM nu este egala cu punctele multiple timp de cel putin 5
secunde.
Presiunea redusa a evaporatorului
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): Co#.LowEVPr (presiune
redusa evaporator)

Declansare: [Declansare termostat Sl stare circuit = functionare] SAU presiune
evaporator < -10 psi

Logica termostatului permite circuitului sa functioneze pe perioade variate de timp
la presiuni reduse. Cu cat presiunea este mai redusa, cu atat intervalul de
functionare a compresorului este mai redus. Acest interval este calculat dupa cum
urmeaza:

Eroare inghetare = descarcare presiune redusa evaporator - presiune evaporator
Interval inghetare = 70 — 6.25 x eroare inghetare, limitata la un interval de 20-70
secunde

Atunci cand presiunea evaporatorului scade sub valoarea de referinta a presiunii
reduse a evaporatorului, este pornit un temporizator. In cazul in care acest
temporizator depaseste intervalul de inghetare, atunci se declanseaza termostatul.
In cazul in care presiunea evaporatorului creste pané la valoarea de referints de
descarcare sau o depaseste, iar intervalul de inghetare nu a fost depasit,
temporizatorul se va reseta.

Alarma nu se poate declansa daca este activa o eroare a senzorului de presiune a
evaporatorului.
Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulatd manual daca presiunea evaporatorului
depaseste —10 psi.

Eroare pornire la presiune redusa
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# OffStrtFailEvpPr

Declansare: Stare circuit = pornire pe o perioada de timp mai mare decat valoarea
de referinta a intervalului de pornire.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.

Comutatorul mecanic pentru presiune redusa

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl
OffMechPressLo

Declansare: Intrarea comutatorului mecanic pentru presiune redusa este scazuta
Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii, daca intrarea comutatorului MLP este ridicata.

Presiunea ridicata a condensatorului
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): Co#.HighCondPr

Declansare: Temperatura saturatd a condensatorului > valoare maxima saturata a
condensatorului pentru timp > valoare de referinta a intervalului ridicat pentru
condensator.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.

Grad redus de compresie

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffPrRatioLo

Declansare: Grad de compresie < limita calculatd pentru un anumit interval >
valoare de referinta interval aferent gradului redus de compresie dupa finalizarea
pornirii circuitului. Limita calculata va varia intre 1,4 si 1,8 in timp ce capacitatea
compresorului variaza intre 25% si 100%.

Actiune realizata: Oprirea normala a circuitului
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Resetare: alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii controlerului
unitatii.
Comutatorul mecanic pentru presiune ridicata

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl
OffMechPressHi

Declansare: Intrarea comutatorului mecanic pentru presiune ridicata este redusa
IAR alarma de oprire in caz de urgenta nu este activa.

(actionarea comutatorului de oprire Tn caz de urgenta intrerupe alimentarea catre
comutatoarele MHP)

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii, daca intrarea comutatorului MHP este ridicata.

Temperatura ridicata de evacuare
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Disc Temp High

Declansare: Temperatura de evacuare > valoare de referinta ridicata a
temperaturii de evacuare SI compresorul se afla in functiune. Alarma nu se poate
declansa daca este activa o eroare a senzorului de temperatura de evacuare.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.

Diferenta de presiune ridicata a uleiului
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffOilPrDiffHi

Declansgare: Diferential de presiune a uleiului > valoare de referinta a
diferentialului ridicat al uleiului de presiune pentru un interval mai mare decat
intervalul aferent diferentialului de presiune a uleiului.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.

Comutatorul de nivel al uleiului
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): Oil Level Low N

Declangare: Comutatorul pentru nivelul de ulei este actionat pe o perioada de timp
mai mare decéat intervalul aferent comutatorului nivelului de ulei in timp ce
compresorul se afla in tarea de functionare.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.

Eroare dispozitiv de pornire a compresorului
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffStarterFlt

Declansare:

Daca valoarea de referinta PVM = niciuna (SSS): este deschisa oricare intrare a
erorii unui dispozitiv de pornire

Daca valoarea de referinta PVM = punct unic sau multi punct: compresorul
functioneaza de cel putin 14 secunde iar intrarea pentru eroarea dispozitivului de
pornire este deschisa

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.
Temperatura ridicata a motorului

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmp1l
OffMotorTempHi

Declansgare:
Valoarea de intrare pentru temperatura motorului este de minim 4500 ohm.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor
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Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii dupa ce valoarea intrarii temperaturii motorului a fost de maxim
200 ohm timp de cel putin 5 minute.

Fara modificarea presiunii dupa punerea in functiune
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# OffNoPressChgStart
Declansare: Dupa pornirea compresorului, dupa trecerea a 15 secunde, nu s-a
produs o scadere a presiunii evaporatorului de cel putin 1 psi SAU nu a avut loc o
crestere a presiunii condensatorului de 5 psi.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.

Fara presiune la punerea in functiune
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# OffNoPressAtStart

Declansare: [Presiune evaporator < 5 psi SAU presiune condensator < 5 psi] SI
pornire necesara a compresorului Sl circuitul nu are un VFD pentru ventilator

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulatéa manual prin intermediul tastaturii
controlerului unitatii.

Eroare de comunicatie CC nr.
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# OffCmpCtrirComFalil
Declansare: Nu s-a putut stabili comunicatia cu modulul de extindere I/O.
Sectiunea "Detalii despre reteaua de comanda" indica tipul estimat de modul si
adresa fiecarui modul in parte.
Actiune realizata: Oprire rapida a circuitului afectat
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii atunci
cand comunicatia dintre controlerul principal si modulul de extindere este activa
timp de 5 secunde.

Eroare de comunicatie FC circuitul 2
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C2 OffFnCtirComfFail

Declansgare: Valoarea de referinta de control al condensarii este setata la
optiunea Press (presiune), Circuitul 2 este activat iar comunicatia cu modulul de
extensie I/O s-a intrerupt. Sectiunea "Detalii despre reteaua de comanda" indica
tipul estimat de modul si adresa fiecarui modul in parte.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitului 2

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
atunci cand comunicatia dintre controlerul principal si modulul de extindere este
activa timp de 5 secunde.

Eroare de comunicatie FC circuitul 3
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C3 OffFnCtlrComFail

Declansare: Valoarea de referinta de control al condensarii este setata la
optiunea Press (presiune), Circuitul 3 este activat iar comunicatia cu modulul de
extensie 1/0O s-a intrerupt. Sectiunea "Detalii despre reteaua de comanda" indica
tipul estimat de modul si adresa fiecarui modul in parte.

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitului 3

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii
atunci cand comunicatia dintre controlerul principal si modulul de extindere este
activa timp de 5 secunde.

Eroare de comunicatie EEXV nr.
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# OffEXVCrtlrComFail

Declansare: Nu s-a putut stabili comunicatia cu modulul de extindere 1/0.
Sectiunea "Detalii despre reteaua de comanda" indica tipul estimat de modul si
adresa fiecarui modul in parte. Alarma de la nivelul circuitului nr. 3 va fi activata
daca valoarea de referin{a a numarului de circuite > 2; alarma de la nivelul
circuitului nr. 4 va fi activata daca valoarea de referinta a numarului de circuite >
3.
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Actiune realizata: Oprire rapida a circuitului afectat
Resetare: Aceasta alarma poate fi anulatd manual prin intermediul tastaturii
atunci cand comunicatia dintre controlerul principal si modulul de extindere este
activa timp de 5 secunde.

Eroare de comunicatie cu pompa de caldura
Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): HeatPCtrirCommpFail

Declansare: Modul de incélzire este activat iar comunicatia cu modulul de
extensie 1/0O s-a intrerupt. Sectiunea "Detalii despre reteaua de comanda" indica
tipul estimat de modul si adresa fiecarui modul in parte.

Actiune realizata: Oprire evacuare agent frigorific la nivelul tuturor circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii

atunci cand comunicatia dintre controlerul principal si modulul de extindere este

activa timp de 5 secunde.
Eroare a senzorului de presiune a evaporatorului

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffEvpPress

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii, Tnsa

numai daca senzorul se afla din nou intre limitele domeniului de functionare.
Eroare a senzorului de presiune a condensatorului

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffCndPress

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis

Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii, insa

numai daca senzorul se afla din nou intre limitele domeniului de functionare.
Eroare a senzorului de presiune a uleiului

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffOilFeedP

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis

Actiune realizata: Oprirea normala a circuitului

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii, Tnsa

numai daca senzorul se afla din nou intre limitele domeniului de functionare.
Eroare a senzorului temperaturii de admisie

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffSuctTemp

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis

Actiune realizata: Oprirea normala a circuitului

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii, Tnsa

numai daca senzorul se afla din nou intre limitele domeniului de functionare.
Eroare a senzorului temperaturii de evacuare

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl OffDischTmp

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis

Actiune realizata: Oprirea normala a circuitului

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii, insa

numai daca senzorul se afla din nou intre limitele domeniului de functionare.
Eroare a senzorului temperaturii motorului

Descrierea alarmei (conform celor indicate pe ecran): C# Cmpl
OffMtrTempSen

Declansare: Senzor scurtcircuitat sau deschis
Actiune realizata: Oprire rapida a circuitelor

Resetare: Aceasta alarma poate fi anulata manual prin intermediul tastaturii, Tnsa
numai daca senzorul se afla din nou intre limitele domeniului de functionare.
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Evenimente de la nivelul circuitului

Urmatoarele evenimente limiteaza intr-o anumita masura functionarea circuitului
conform celor prezentate in coloana cu Actiunea realizata. Producerea unui eveniment
al circuitului afecteaza numai circuitul in care acesta a avut loc. Evenimentele circuitului
sunt inregistrate in jurnalul de evenimente al controlerului unitatji.

Presiune redusa evaporator - mentinere

Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran): EvapPress Low
Hold

Declansare: Acest eveniment nu este activat pana la finalizarea pornirii circuitului
iar modul unitatji este cel de racire. Ulterior, in timpul functionarii, daca presiunea
evaporatorului <= valoare de referinta de mentinere a presiunii reduse a
evaporatorului, evenimentul este declansat. Evenimentul nu este declansat timp
de 90 secunde dupa modificarea capacitatii compresorului de la 50% la 60%.

Actiune realizata: Blocarea incarcarii.

Resetare: In timpul functiondrii, evenimentul va fi resetat daca presiunea
evaporatorului > (mentinere presiune redusa a evaporatorului SP + 2 psi).
Evenimentul este de asemenea resetat daca modul unitatii este comutat cu cel de
inghetare sau daca circuitul nu se mai afla in starea de functionare.

Presiune redusa evaporator - descarcare

Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran): C#
UnloadEvapPress

Declansare: Acest eveniment nu este activat pana la finalizarea pornirii circuitului
iar modul unitatji este cel de racire. Ulterior, in timpul functionarii, daca presiunea
evaporatorului <= valoare de referinta de descarcare a presiunii reduse a
evaporatorului, evenimentul este declansat. Evenimentul nu este declansat timp
de 90 secunde dupa modificarea capacitatii compresorului de la 50% la 60%
(numai pentru compresoarele asimetrice).

Actiune realizata: Descarcati compresorul reducand capacitatea cu un nivel la
fiecare 5 secunde pana ce presiunea evaporatorului creste peste valoarea de
referinta de descarcare a presiunii reduse a evaporatorului.

Resetare: In timpul functionérii, evenimentul va fi resetat daca presiunea
evaporatorului > (mentinere presiune redusa a evaporatorului SP + 2 psixxx).
Evenimentul este de asemenea resetat daca modul unitatii este comutat cu cel de
inghetare sau daca circuitul nu se mai afla in starea de functionare.

Presiune redusa condensator - mentinere

Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran): C#
InhbtLoadCndPr

Declansare: In timpul function&rii compresorului si in timp ce unitatea se afla in
modul de racire, daca temperatura de saturatie a condensatorului >= valoarea de
mentinere a valorii ridicate de saturatie a condensatorului, este declansat
evenimentul.

Actiune realizata: Blocarea incarcarii.

Resetare: Tn timpul functionarii, evenimentul va fi resetat daca temperatura de
saturatie a condensatorului < (valoarea de mentinere a condensatorului cu
saturatie ridicata — 10°F). Evenimentul este de asemenea resetat daca modul
unitatii este comutat cu cel de inghetare sau daca circuitul nu se mai afla in starea
de functionare.

Presiune ridicata condensator - mentinere

Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran): C#
UnloadCondPress

Declansare: in timpul functionarii compresorului si in timp ce unitatea se afla in
modul de racire, daca temperatura de saturatie a condensatorului >= valoarea de
mentinere a valorii ridicate de saturatie a condensatorului, este declansat
evenimentul.

Actiune realizata: Descarcati compresorul reducand capacitatea cu un nivel la
fiecare 5 secunde pana ce presiunea evaporatorului creste peste valoarea de
referinta de descarcare a presiunii ridicate de condensare.
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Resetare: In timpul functionarii, evenimentul va fi resetat daca temperatura de
saturatie a condensatorului < (valoarea de descarcare a condensatorului cu
saturatie ridicatd — 10°F). Evenimentul este de asemenea resetat daca modul
unitatii este comutat cu cel de inghetare sau daca circuitul nu se mai afla in starea
de functionare.

Eroare a procedurii de evacuare a agentului frigorific

Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran): C#
FailedPumpdown

Declansare: Stare circuit = evacuare agent frigorific pe o perioada de timp mai
mare decét valoarea de referinta a intervalului respectiv.

Actiune realizata: Oprirea circuitului
Resetare: nu este cazul

Pierdere de putere in timpul funcfionarii
Descrierea evenimentului (conform celor indicate pe ecran): C# PwrLossRun

Declansare: Controlerul circuitului este alimentat cu energie dupa pierderea de
putere in timpul functionarii compresorului.

Actiune realizata: nu este cazul
Resetare: nu este cazul

Inregistrarea alarmelor

Atunci cand se declanseaza o alarma, tipul de alarma, data si ora sunt stocate in
memoria tampon cu alarme active ce corespunde respectivei alarme (indicata pe
ecranele cu alarme active), de asemenea Tn memoria tampon cu istoricul alarmelor
(indicata pe ecranele cu jurnalul alarmelor). Memoriile tampon cu alarmele active includ
o evidenta a tuturor alarmelor actuale.

Un jurnal separat al alarmei stocheaza ultimele 25 alarme care au avut loc. Atunci cand
se declanseaza o alarma, aceasta este trecuta tn primul slot din jurnalul de alarme iar
toate celelalte sunt mutate cu un nivel mai jos, ultima alarma fiind anulata. Data si ora
cand s-a produs alarma precum si o lista de parametrii sunt salvate in cadrul jurnalului
de alarme. Printre acesti parametrii se numara starea unitatii, LWT si EWT pentru toate
alarmele. In cazul in care alarma este o alarma de circuit, atunci starea circuitului,
presiunile agentului frigorific si temperaturile, pozitia EXV, sarcina compresorului,
numarul de ventilatoare active si intervalul de functionare a compresorului sunt de
asemenea stocate.
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Utilizarea controlerului

Functionarea controlerului unitatii

Figura 7, controlerul unitatii
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Tastatura/afisajul este alcatuit dintr-un ecran de 5 randuri a cate 22 caractere, trei
butoane (taste) si un buton de navigare cu "apasare si rotire". Exista un buton de
alarma, unul al meniului (Acasé) si un buton inapoi. Butonul rotativ este utilizat pentru a
naviga intre randurile de pe un ecran (pagind) si pentru a spori si a reduce valorile ce
pot fi modificate Tn timpul editarii. Prin apasarea butonului rotativ, realizati o actiune
similara apasarii pe butonul Enter si veti trece de la un link la urmatorul set de parametri.

Figura 8 Ecran tipic

Vizualizare/setare

*b unitate 3

Stare/setari >
Configurare

.

Data/ora/programul >

n general, fiecare rand include un titlu al meniului, un parametru (o valoare sau un punct de
referintd) sau un link (care va avea o sageata in partea dreapta a randului) catre un alt meniu.
Primul rand vizibil pe fiecare afisaj include titlul meniului si numarul randului catre care indica n
acel moment cursorul, ih cazul de mai sus, 3. Pozitia din partea stdnga a randului titlului include
0 sageata n sus care indica faptul ca exista randuri (parametri) "peste" randul afisat in prezent;
si/sau o sageata in jos care indica faptul ca exista randuri (parametri) "sub" elementele afisate
n prezent sau o sageata sus/jos pentru a indica faptul ca exista randuri "deasupra si sub"
randului afigsat la momentul respectiv. Randul selectat este evidentiat.
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Fiecare rand de pe o pagina poate include numai informatii sau include campuri cu date ce pot fi
modificate (valori de referinta). Atunci cand un rand include numai informatii despre stare iar
cursorul se afla pe acel rand, sunt evidentiate toate elementele in afara de campul cu valoarea
randului respectiv, ceea ce inseamna ca textul este alb fiind Tncadrat de un dreptunghi negru.
Atunci cand randul include o valoare ce poate fi modificata iar cursorul se afla pe randul
respectiv, este evidentiat intregul rand.

Sau un rand dintr-un meniu poate fi un link catre alte meniuri. Acesta poarta adesea denumirea
de rand de trecere, ceea ce inseamna ca apasarea butonului de navigare declanseaza
"trecerea" la un nou meniu. O sageata (>) este afisata in partea dreapta a randului pentru a
indica faptul ca este un rand de "trecere" si intregul rand este evidentiat atunci cand cursorul se
afla pe acel rand.

OBSERVATIE - Sunt afisate numai meniurile si elementele care sunt aplicabile pentru
respectiva configuratie a unitatii.

Acest manual include informatii referitoare la nivelul de functionare a parametrilor; datele si
valorile de referin{a necesare pentru functionarea zilnica a agregatului de racire. Sunt
disponibile meniuri mai extinse ce pot fi utilizate de tehnicienii de service.

Navigarea

Atunci cand circuitul de comanda este alimentat cu electricitate, ecranul controlerului va fi activ
si va afisa ecranul Acasa, care poate fi de asemenea accesat prin apasarea butonului Meniu.
Butonul rotativ de navigare este singurul dispozitiv de navigare necesar, desi butoanele de
ALARMA A MENIULUI si INAPOI pot asigura comenzi rapide dupa cum se va prezenta ulterior.

Parole

Ecranul Acasa are 11 randuri:

e Introduceti parola, link-urile catre ecranul de introducere a datelor, care este un ecran
editabil. Prin apasarea butonului rotativ, accesati modul de editare in care poate fi introdusa
parola (5321). Prima (*) va fi evidentiata, rotiti butonul spre dreapta catre primul numar si
setati-l apasand pe butonul rotativ. Repetati pentru cele trei numere ramase.

Parola va expira dupa 10 minute si este anulata daca este introdusa o noua parola sau
daca alimentarea cu energie electrica a sistemului de comanda este oprita.

¢ Alte informatji de baza si link-uri sunt prezentate pe pagina Meniului principal in scopul
facilitarii utilizarii si printre acestea se numara valoarea de referin{a activa, temperatura apei
de iesire din evaporator etc. Link-ul "Despre agregatul de racire" face legatura cu o pagina
unde este posibila vizualizarea versiunii software-ului.

Figura 9 Meniul parolei

[Meniu principal 1/11
Introducere parola >
Starea unitatii=
Auto
Valoare de referinta activa= xx.x°C
LWT evaporator= xX.x°C
Capacitatea unitatii= XXX.X%
Modul unitatii= Racire
Timp pana la repornire >
Alarme >
Lucrari de intretinere programate >
Despre agregatul de racire >

Figura 10, Pagina de introducere a parolei
| Introducere parola 1/1
Introducere Fhkk
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Specificarea unei parole nevalide are acelasi efect ca nespecificarea niciunei parole.

Dupa specificarea unei parole valide, controlerul permite modificari ulterioare si acces fara ca
utilizatorul sa introduca o parola inainte ca intervalul temporizatorului parolei sa expire sau
fnainte de introducerea unei parole diferite. Valoarea implicita pentru acest temporizator al
parolei este de 10 minute. Aceasta poate fi modificata intre 3 si 30 minute prin intermediul
meniului de setari ale temporizatorului din Meniurile extinse.

Modul de navigare

Atunci cand butonul rotativ de navigare este rotit catre dreapta, cursorul trece la urmatorul rand
(in jos) de pe pagina. Atunci cand butonul rotativ de navigare este rotit catre stdnga, cursorul
trece la urmatorul rand (in sus) de pe pagina. Cu cat butonul rotativ este rotit mai repede, cu
atat cursorul se deplaseaza mai rapid. Apasarea butonului rotativ are acelasi efect ca
actionarea butonului "Enter".

Exista trei tipuri de randuri:
e  Titlul meniului, afigsat pe primul rand ca in Figura 10.

e Link-ul (denumit de asemenea rand de trecere) prevazut cu o sageata (>) din dreapta
randului si utilizat pentru a face legatura cu urmatorul meniu.

e Parametri cu valoare sau punct de referinta ajustabil.

De exemplu "intervalul pana la repornire" trece de la nivelul 1 la nivelul 2 si se opreste aici.

Odata cu ap&sarea butonului Tnapoi, afisajul revine la pagina afisaté anterior. In cazul in care
butonul napoi este apésat in mod repetat, afisajul continué s& revind cu o pagina inapoi de-a
lungul cdii actuale de navigare pana se ajunge la "meniul principal”.

Odata cu apasarea butonului Meniu (Acasa), afisajul revine la "pagina principala".

Atunci cand este apasat butonul alarmei, este afisat meniul cu listele de alarme.
Modul de editare

Modul de editare este accesat prin apasarea butonului rotativ de navigare in timp ce cursorul
indica un rand ce include un camp editabil. In modul de editare, o noué actionare a butonului
rotativ conduce la evidentierea cAmpului editabil. Rotirea catre dreapta a acestui buton in timp
ce campul editabil este evidentiat conduce la marirea valorii. Rotirea catre stadnga a acestui
buton in timp ce caAmpul editabil este evidentiat conduce la reducerea valorii. Cu cat butonul
rotativ este rotit mai repede, cu atat valoarea este marita sau redusa mai rapid. Daca apasati
din nou pe butonul rotativ, noua valoare va fi salvata si tastatura/afisajul vor iesi din modul de
editare si vor reveni la modul de navigare.

Un parametru cu un "R" este numai pentru citire; acesta indica o valoare sau descrie o conditie.
“R/W" indica faptul ca parametrul poate fi citit si/sau scris; o valoare poate fi cititd sau modificata
(prin specificarea parolei corecte).

Exemplul 1: De exemplu Verificare stare - unitatea este controlata local sau prin intermediul
unei retele externe? Cautam Sursa de comanda a unitatii. Din moment ce acesta este un
parametru de stare al unitatii, incepeti din Meniul principal si selectati Vizualizare/Setare unitate
si apasati pe butonul rotativ pentru a trece la urmatorul set de meniuri. Va exista o sageata in
partea dreapta a casetei, care indica faptul ca este necesara trecerea la urmatorul nivel. Apasati
pe butonul rotativ pentru a realiza aceasta trecere.

Veti ajunge la link-ul Stare/Setari. Exista o sageata care indica faptul ca acest rand este un link
catre un alt meniu. Apasati din nou pe butonul rotativ pentru a trece la urmatorul meniu, Starea
unitatii/Setari.

Rotiti butonul pentru a derula la Sursa de comanda si cititi rezultatul.

Exemplul 2: Modificati o valoare de referinta, de exemplu valoarea de referinta pentru apa
racita. Acest parametru are rolul unei valori de referintda pentru LWT de racire 1 si este un
parametru setat al unitatii. Din Meniul principal, selectati Vizualizare/Setare unitate. Exista o
sageata care indica faptul ca acesta este un link catre un alt meniu.
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Apasati pe butonul rotativ si treceti la meniul urmator Vizualizare/Setare unitate si utilizati
butonul pentru a ajunge la Temperaturi. Acesta este prevazut cu o sageata si un link catre un alt
meniu. Apasati pe butonul rotativ si treceti la meniul Temperaturi, care include sase randuri cu
valori de referinta ale temperaturi. Derulati in jos catre LWT racire 1 si apasati pe butonul rotativ
pentru a trece la elementul de modificare a paginii. Rotiti butonul rotativ pentru a regla valoarea
de referinta la valoarea dorita. in acest caz, apasati din nou pe butonul rotativ pentru a confirma
noua valoare. Cu ajutorul butonului Tnapoi, este posibild revenirea la meniul Temperaturi in care
va fi afigata noua valoare.

Exemplul 3: Anularea unei alarme. Existenta unei noi alarme este indicata cu un clopot care
sund in partea din dreapta sus a afisajului. In cazul in care clopotul este oprit, una sau mai
multe alarme au fost confirmate, insa sunt inca active. Pentru a vizualiza meniul de Alarme din
meniul principal, derulati n jos pana la randul de Alarme sau apasati pur si simplu pe butonul
Alarma de pe afisaj. Retineti faptul ca sageata care indica acest rand este un link. Apasati pe
butonul rotativ pentru a trece la urmatorul meniu Alarme. Aici exista doua randuri: Alarma activa
si Jurnalul alarmelor. Alarmele sunt anulate din link-ul pentru Alarme active. Apasati pe rotita
pentru a trece la urmatorul ecran. Atunci cand accesati lista de alarme active, treceti la articolul
AlmClIr care este setat la optiunea de dezactivare in mod implicit. Modificati aceasta valoare la
modul de activare pentru a confirma alarmele. In cazul in care alarmele pot fi anulate, contorul
de alarme va afisa 0; in caz contrar, va fi afisat numarul de alarme inca active. Dupa ce
alarmele sunt confirmate, clopotul din partea dreaptd sus a afisajului se va opri daca unele
alarme sunt inca active sau va disparea daca toate alarmele sunt anulate.
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Figura 11, Pagina principala, parametrii din meniul principal si link-urile

Pagina principala

Introducere parola
Continuare fara parola

Meniul principal ¥

<«

Vizualizare/setare - unitate >
Vizualizare/setare - circuit >

Starea unitatii*

Valoare de referinta activa

Temperatura apei care iese din evaporator (*)
Temperatura apei care intra in evaporator (*)
Capacitatea unitatji

Curent unitate

Valoare limita pentru incarcare usoara
Valoare limitd pentru retea

Valoare limita pentru cerere

Modul unitatji *

Sursa comanda * RIW
Valoare de referinta limita curent R/W

DV VXUV XVDOVIODXIUV O

Timp pana la repornire >
Lucrari de intretinere programate >
Alarme >

Despre acest agregat de racire >

Observatie: Parametrii cu "*" sunt disponibili fara a introduce o parola.

Vizualizare/setare unitate

Stare/setari

Configurare

Temperaturi

Data/ora/programele

Economisirea de energie

vV |V |V |V |V

Configurare LON

Configurare IP BACnet

Configurare MSTP BACnet

Configurare Modbus

Configurare AWM

Conditii proiectate

Limitele alarmei

Meniul Parola

Vizualizare/setare circuit

Stare/setari

Compresor

Timp pana la repornire

Timpul ramas din ciclul 1 al compresorului *
Timpul ramas din ciclul 2 al compresorului *
Timpul ramas din ciclul 3 al compresorului *
Timpul ramas din ciclul 4 al compresorului *

X0 VO

Alarme

Alarma activa

Jurnal al alarmelor

Lucrari de intretinere programate

Urmatoarele lucrari de intretinere luna/an *
Referinta centrul de asistenta *

R/W

Despre acest agregat de racire

Numarul modelului *

Numarul G.O. *

Numarul de serie al unitatji *
Numarul/numerele modelului dispozitivului de
pornire

Numarul/numerele de serie al/ale dispozitivului de
pornire

Versiunea firmware *

Versiunea aplicatiei *

Cod de identificare unic al aplicatiei
Cod de identificare unic al interfetei om-masina

*

*

Py

X0V XOVAD
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Figura 12, Navigare, Partea A

Vizualizare/setare unitate

Stare/setari

>
Configurare >
Temperaturi >
Condensator >
Data/ora/programele >
Economisirea de energie S
Configurare LON S
Configurare IP BACnet S
Configurare MSTP BACnet S
Configurare Modbus >
Configurare AWM >
Conditii proiectate S
Limitele alarmei S
Meniul Parola >
Vizualizare/setare circuit >
Stare/setari >
Compresor >
Timp pana la repornire
Timpul ramas din ciclul 1 al compresorului R
Timpul ramas din ciclul 2 al compresorului R
Timpul ramas din ciclul 3 al compresorului R
Timpul ramas din ciclul 4 al compresorului R
Alarme >
Alarma activa >
Jurnal al alarmelor >
Lucrari de intretinere programate
Urmatoarele lucrari de intretinere luna/an R/
Referinta centrul de asistenta R
Despre acest agregat de racire
Numéarul modelului R
Numarul G.O. R
Numarul de serie al unitatji R
Numarul/numerele modelului dispozitivului de pornire R
Numarul/numerele de serie al/ale dispozitivului de pornire R
Versiunea firmware R
Versiunea aplicatiei R
Cod de identificare unic al aplicatiei R
Cod de identificare unic al interfetei om-masina R
Cod de identificare unic al OBH R

Data/ora/programele

Ora efectiva

Data efectiva

Fus orar

Activare DLS

Luna inceput DLS
Saptamana inceput DLS
Luna sfarsit DLS
Saptamana sfarsit DLS
Activare mod silentios

Ora inceput mod silentios
Minut inceput mod silentios
Ora sfarsit mod silentios
Minut sfarsit mod silentios
Compensare condensator mod silentios

Observatie: Parametrii cu "*" sunt disponibili fara a introduce o parola.

v

Stare/setari (vizualizare/setare unitate)
Starea unitétji R
Activare agregat de racire R
Sursa comanda R
Urmatorul circuit activat R
Valoarea de referinta pentru activarea
agregatului de racire - retea R
Valoarea de referintd a modului agregatului
de racire - retea R
Valoare de referinta de racire - retea R
Valoarea de referinta limita a capacitatji -
retea R
Interval ramas etapa superioara R
Interval ramas etapa inferioara R
Anulare intervale etape RIW
Valoare de referinta inghetare - retea R
Timp ramas pentru ciclul de inghetare R
Ore de functionare ale pompei 1 a
evaporatorului R
Ore de functjonare ale pompei 2 a
evaporatorului R
Activarea serviciului la distanta RW
Configurare (vizualizare/setare unitate)
Moduri disponibile R
Configurare DT R
Oprire DT R
Etapa superioara DT R
Etapa inferioara DT R
Viteza de reducere maxima R
Interval etapa superioara R
Starea agregatului de racire dupa caderea de
tensiune R
Interval ciclu de inghetare R
Temperaturi (vizualizare/setare unitate)
Temperatura apei care iese din evaporator R
Temperatura apei care intra in evaporator R
Delta T evaporator R
Valoare de referinta activa R
Temperatura exterioara a aerului R
Punct de referinta racire LWT 1 RW
Punct de referinta racire LWT 2 RW
Valoare de referinta inghetare LWT R/W
| condensator
LWT condensator R
EWT condensator R
Valoare tintd condensator RW
Viteza VFD R
Deschidere supapa R
Valoare de referinta turn 1 RW
Valoare de referinta turn 2 RW
Valoare de referinta turn 3 RW
Valoare de referinta turn 4 RW
Diferential turn 1 RW
Diferentjal turn 2 R/W
Diferentjal turn 3 RW
Diferentjal turn 4 R/W
Viteza minima VDF RW
Viteza maxima VDF RIW
Deschidere minima supapa RW
Deschidere maxima supapa RW
Amplitudine proportionala Vfd RW
Timp derivat Vid RW
Timp integral Vfd RW
Amplitudine proportionala Viv RW
Timp derivat VIv RW
Timp integral Viv RW
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Figura 2, Navigare, Partea B

-B3-

Vizualizare/setare unitate

Stare/setari

Configurare

Temperaturi

Condensator

Data/ora/programele

Economisirea de energie

Configurare LON

Configurare IP BACnet

Configurare MSTP BACnet

Configurare Modbus

viviv v v v [V |V v v

Configurare AWM

\%

Conditii proiectate

Limitele alarmei

7\

Meniul Parola

Vizualizare/setare circuit

Stare/setari

Compresor

Timp péana la repornire

Timpul ramas din ciclul 1 al compresorului

Timpul rémas din ciclul 2 al compresorului

Timpul ramas din ciclul 3 al compresorului

Timpul ramas din ciclul 4 al compresorului

T |x |3 |o

Alarme

\%

Alarma activa

Jurnal al alarmelor

Lucrari de intretinere programate

Urmatoarele lucrari de intretinere luna/an

R/W

Referinta centrul de asistenta

Despre acest agregat de racire

Numaérul modelului
Numérul G.O.

Numérul de serie al unitatii
Numarul/numerele modelului dispozitivului de pornire

Numarul/numerele de serie al/ale dispozitivului de pornire

Versiunea firmware

Versiunea aplicatjei

Cod de identificare unic al aplicatjei

Cod de identificare unic al interfetei om-masina
Cod de identificare unic al OBH

Py

T X XV OV XV XV VD

Capacitatea unitatji

Curent unitate

Activare valoare limita pentru cerere
Valoare limita pentru cerere
Curent la 20 mA

Valoare de referinta limita curent
Resetare valoare de referinta
Resetare maxima

Incepere resetare DT

Activare incarcare usoara
Rampa incarcare usoara
Capacitate initiala

Conservarea puterii (vizualizare/setare unitate)

R
R
RW
R
R
R
R/W
R/W
RW
R/W
R/W
R/W

|_Configurare LON (vizualizare/setare unitate)

ID Neuron R
Timp maxim de transmitere R/W
Timp minim de transmitere R/W
Ritm de receptionare R/W
LON BSP R
Versiune aplicatie LON R
Configurare IP BACnet (vizualizare/setare
unitate)
Aplicare modificari RW
Denumire RW
Instanta dev R/W
Port UDP RW
DHCP RW
Adresa IP efectiva R
Masca efectiva R
Gateway efectiv R
Adresa IP data RW
Masca data RW
Gateway dat RW
Asistenta unitate R/W
NC Dev 1 R/W
NC Dev 2 RW
NC Dev 3 R/W
BACnet BSP R
BACnet
Configurare MSTP BACnet (vizualizare/setare (vizualizar
unitate) elsetare
unitate)
Aplicare modificari R/W
Denumire RW
Instanta dev RW
Adresa MSTP RW
Rata de transfer RW
Master max RW
Info max Frm RW
Asistenta unitate R/W
Rezistor terminal RW
NC Dev 1 R/W
NC Dev 2 RW
NC Dev 3 RW
BACnet BSP R
Configurare Modbus (vizualizare/setare
unitate)
Aplicare modificari R/W
Adresa RW
Paritate RW
Doi biti de oprire R/W
Rata de transfer RW
Rezistor de incarcare RW
Interval de reactie R/W
Expirare timp LED comunicatie R/W
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Figura 3, Navigare, Partea C

Vizualizare/setare unitate
Stare/setari > Configurare AWM (vizualizare/setare unitate)
Configurare > Aplicare modificari RW
Temperaturi > DHCP RW
Condensator > Adresa IP efectiva R
Data/ora/programele > Masca efectiva R
Economisirea de energie > Gateway efectiv R
Configurare LON > Adresa IP data RW
Configurare IP BACnet > Masca data RW
Configurare MSTP BACnet > Gateway dat RW
Configurare Modbus > AWM BSP R
Configurare AWM >
Conditii proiectate (vizualizare/setare unitate)
Conditii proiectate > Ter_npgrglyra apei care intra in evaporator conform R
Limitele alarmei N _ > Tempgrlatyra apei care iese din evaporator conform R
Limitele alarmei (vizualizare/setare unitate)
Meniul Parola > Valoare de referintd pentru mentinere joasa presiune
Valoare de referintd pentru descarcare joasa presiune R
Vizualizare/setare circuit >
Limitele alarmei (vizualizare/setare unitate)
Stare/setari > Dezactivare parola R/IW
Compresor >
Stare/setari (vizualizare/setare circuit)
Stare circuit 1
Timp pana la repornire > Starea circuitului R
Timpul ramas din ciclul 1 al R Mod al circuitului RIW
TLTEULEm%Sdm ciclul 2 al R Capacitatea circuitului R
Timpul rémas_din ciclul 3 al R
Timpul rémé;;din ciclul 4 al R Stare circait 2 N
Stare circuit 3 >
Alarme > Stare circuit 4 >
Alarma activa
Jurnal al alarmelor > Compresor (vizualizare/setare circuit)
Compresor 1 Circuit 1
Lucrari de intretinere programate
Urmatoarele lucrari de ntretinere luna/an R/W Ore de functionare R
Referinta centrul de asistenta R Numar de porniri R
Alarma activa (alarme)
Despre acest agregat de racire Alarma activa 1 R
Numarul modelului R R
Numarul G.O. R Alarma activa R
Numarul de serie al unitatji R Confirmare toate R/W
Numarul/numerele modelului
dispozitivului de pornire R
Numarul/numerele de serie al/ale
dispozitivului de pornire R Jurnal al alarmelor (alarme)
Versiunea firmware R Intrare alarma 1 R
Versiunea aplicatiei R R
Cod de identificare unic al aplicatiei R Intrare alarma 50 R
Cod de identificare unic al interfetei om-
masina R
Cod de identificare unic al OBH R

Observatie: Parametrii cu ™" sunt disponibili fara a introduce o parola.
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Interfata optionala la distanta pentru utilizatori

Interfata optionala la distanta pentru utilizatori reprezinta un panou de comanda la distanta care imita
functionarea controlerului de la nivelul unitatii. Cu aceasta interfata pot fi conectate pana la opt unitati
AWS si acestea pot fi selectate pe ecran. Se asigura astfel o HMI (interfata om-masina) in interiorul
unei cladiri, de exemplu in biroul unui inginer constructor, fara a mai fi nevoie sa va deplasati in afara
cladirii pana la unitate.

Aceasta poate fi comandata impreuna cu unitatea si poate fi livrata nefixata ca optiune de instalare la
fata locului. Aceasta poate fi de asemenea comandata oricand dupa livrarea agregatului de racire si
montata si racordata la fata locului conform celor indicate pe urmatoarea pagina. Panoul la distanta
este alimentat de la unitate si nu este necesara nicio sursa suplimentara de electricitate.

Toate reglajele referitoare la vizualizare si ale valorilor de referintd disponibile la nivelul controlerului
unitatii sunt disponibile pe panoul de comanda. Navigarea este identica cu cea a controlerului unitatii,
conform descrierii din acest manual.

Atunci cand este activata interfata la distanta, ecranul initial indica unitatile conectate la aceasta.
Selectati unitatea dorita si apasati pe butonul rotativ pentru a o accesa. Interfata la distanta va indica
in mod automat unitatile conectate la aceasta; nu este necesara o intrare initiala.

Butonul de meniu

Butonul alarmei Butonul

cu led de Inapoi
avertizare rosu Buton rotativ de
care se aprinde navigare de
intermitent apasare si rotire
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Specificatii tehnice

Interfata

Magistrala de proces

Pana la opt interfete per comanda la distanta

Conexiune magistrald

CE+, CE-, neinterschimbabil

Borna 2 conectoare

Lungime maxima 700 m

Tip de cablu Cablu torsadat, 0,5....2,5 mm?

Afisaj

Tip LCD FSTN

Dimensiuni 5,71x3,87x1,5ainch (144 x 96 x 38 mm)
Rezolutie Matrice de puncte 96 x 208 pixeli

lluminare de fundal

Albastra sau alba, poate fi configurata de
utilizator

Conditii ambientale

Functionare IEC 721-3-3

Temperatura intre -40 si 70°C

Restrictie LCD Tntre -20 si 60 °C

Umiditate <90% umiditate relativa (fara condensare)

Presiunea aerului

Minim 700 hPa, corespunzand unei valori de
maxim 3000 m deasupra nivelului marii

Conexiunile magistralei de proces

Borne CE+ si CE-

indepartarea capacului

Conexiune in cascada a
pana la 8 unitati la o
singura interfata la
distanta

Conectare cablu prin perete

Conectare cablu la suprafata
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Pornire si oprire

NOTIFICARE
Pentru activarea garantiei, personalul de service Daikin sau atelierul
de service autorizat trebuie sa realizeze punerea in functfiune initiala.

AATENTIE

Majoritatea releelor si terminalelor din centrul de comanda a unitatji sunt alimentate
atunci cand S1 este inchis, iar functia de deconectare a circuitului de comanda este
activata. Prin urmare, nu inchideti S1 inainte de a fi pregatit pentru punerea in
functiune; in caz contrar, unitatea poate porni in mod accidental si cauza deteriorarea
echipamentului.

Punere in functiune sezoniera

1.

2.

7.
8

(0

Verificati daca ventilul de oprire pentru evacuare si ventilele fluture optionale de
admisie ale compresorului sunt deschise.

Asigurati-va ca ventilele de oprire manuale ale liniei de lichide de la iesirea bobinelor
subracitorului si ventilele de oprire a liniei de retur a uleiului separatorului sunt
deschise.

Verificati valoarea de referinta a temperaturii apei de iesire racite de la nivelul
controlerului MicroTech Ill pentru a va asigura ca aceasta este setata la temperatura
dorita a apei racite.

Porniti echipamentul auxiliar pentru instalatie prin pornirea ceasului si/sau
comutatorul de activare/dezactivare la distant{a si pompa de apa racita.

Verificati daca respectivele comutatoare de evacuare a agentului frigorific Q1 si Q2
(si Q3) se afla in pozitia (deschisa) de "evacuare agent frigorific i oprire". Treceti
comutatorul S1 in pozitia "auto".

Din meniul "Mod de comanda" al tastaturii, treceti unitatea in modul de racire
automata.

Porniti sistemul deplasand comutatorul Q1 Tn pozitia "auto".

Repetati pasul 7 pentru Q2 (si Q3).

prire temporara

Deplasati comutatoarele Q1 si Q2 in pozifia de "evacuare agent frigorific si oprire".
Dupa ce compresoarele au realizat evacuarea agentului frigorific, dezactivati pompa de
apa racita.

AATENTIE

Nu opriti unitatea cu ajutorul comutatorului de oprire a suprareglajului, fara a deplasa
mai intai Q1 si Q2 (si Q3) in pozitia de oprire, decat daca este o urgenta, deoarece
acest lucru va preveni trecerea unitatii printr-o secventa adecvata de oprire/evacuare
agent frigorific.

Unitatea functioneaza cu o procedura a evacuare a agentului frigorific realizata o
data. Atunci cand Q1 si Q2 se afla In pozitia de "evacuare agent frigorific si oprire",
unitatea va asigura evacuarea agentului frigorific o singura data si nu va functiona
fnainte ca respectivele comutatoare Q1 si Q2 sa treaca in pozitia "auto”. Daca Q1 si
Q2 se afla in pozitia "auto", iar sarcina a fost atinsa, unitatea va intra in modul de
evacuare unica a agentului frigorific si va ramane dezactivata pana ce sistemul de
comanda al MicroTech Ill detecteaza necesarul de racire si porneste unitatea.

AATENTIE

Debitul apei catre unitate nu trebuie sa fie intrerupt inainte de evacuarea agentului
frigorific din compresoare pentru a evita inghetarea in evaporator. O astfel de
Tntrerupere va conduce la deteriorarea echipamentului.
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AATENTIE

Daca alimentarea unitatji este oprita, incalzitoarele compresorului vor deveni
nefunctionale. Dupa ce este reluata alimentarea cu energie a unitatii, compresorul
si incalzitoarele separatorului de ulei trebuie sa fie alimentate cu energie timp de
minim 12 ore Tnainte de a incerca punerea in functiune a unitaji.

Tn caz contrar, compresoarele pot fi deteriorate datoritd acumularii de lichid in
exces Tn compresor.

Punerea in functiune dupa oprirea temporara

1. Asigurati-va ca incalzitoarele separatorului de ulei si compresorul au fost alimentate
cu energie minim 12 ore Tnainte de pornirea unitajii.

2. Puneti in functiune pompa de apa racita.

3. Comutatorul sistemului QO aflandu-se in pozitia de "activare", deplasati
comutatoarele de evacuare a agentului frigorific Q1 si Q2 in pozitia "auto".

4. Monitorizati functionarea unitatii pana la stabilizarea sistemului.

Oprire extinsa (sezoniera)
1. Deplasati comutatoarele Q1 si Q2 (si Q3) in pozitia de evacuare manuala a
agentului frigorific.

2. Dupa ce compresoarele au realizat evacuarea agentului frigorific, dezactivati pompa
de apa racita.

3. Opriti complet alimentarea cu energie a unitatii si a pompei pentru apa racita.

4. Daca in evaporator ramane lichid, confirmati faptul ca incalzitoarele evaporatorului
sunt operationale.

5. Deplasati comutatorul de oprire in caz de urgenta S1 in pozitia de "dezactivare".

6. Inchideti supapa de evacuare a compresorului si supapa de admisie optionald a
acestuia (daca este cazul) precum si ventilele de oprire a liniei de lichid.

7. Etichetati toate compresoarele deschise pentru deconectarea compresoarelor
pentru a avertiza Tmpotriva pornirii Tnainte de deschiderea supapei de admisie a
compresorului si ventilelor de oprire a liniei de lichid.

8. Daca in sistem nu se utilizeaza glicol, eliminati toatd apa din evaporatorul unitatil si
conductele de apa racita in cazul in care unitatea va fi oprita pe timpul iernii iar
temperaturile vor fi mai mici de -20°F. Evaporatorul este prevazut cu incalzitoare
care-| protejeaza pana la temperaturi de -20°F. Conductele de apa racita trebuie sa
fie protejate prin dispozitive dedicate instalate la fata locului. Nu lasati vasele sau
conductele deschise, expuse conditiilor atmosferice pe perioada de oprire.

9. Nu alimentati cu energie incalzitoarele evaporatorului daca sistemul este golit de
fluide deoarece acest lucru poate conduce la defectarea incalzitoarelor.
Punerea in functiune dupa o oprire extinsa (sezoniera)

1. Toate dispozitivele electrice deconectate fiind blocate si etichetate, verificati toate
conexiunile electrice cu surub sau cu stift pentru a va asigura ca acestea sunt bine
fixate pentru a garanta un contact electric bun.

/\ PERICOL

BLOCATI SI ETICHETATI TOATE SURSELE DE ALIMENTARE
ELECTRICA ATUNCI CAND VERIFICATI CONEXIUNILE.
ELECTROCUTAREA CONDUCE LA LEZIUNI PERSONALE GRAVE SAU
DECES.

2. \Verificati tensiunea sursei de alimentare a unitatii si verificati daca se afla in
abaterea permisa de + 10%. Dezechilibrul tensiunii dintre faze trebuie sa fie de +
3%.

3. Asigurati-va ca toate echipamentele de comanda auxiliare sunt functionale si ca
este disponibila o sarcina de racire corespunzatoare, pentru punerea in functiune.

4. \Verificati toate conexiunile de tip flansa ale compresorului pentru a verifica daca
sunt etanse; astfel, veti preveni pierderea de agent frigorific. Reasezati intotdeauna
capacele de izolare a supapelor.
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5. Asigurati-va ca respectivul comutator QO al sistemului se afla in pozitia "stop" iar
comutatoarele de evacuare a agentului frigorific Q1 si Q2 sunt setate n pozitia de
"evacuare agent frigorific si oprire", treceti comutatoarele principale de alimentare cu
electricitate si de deconectare de comanda Tn pozitia de "activare". Acest lucru va
asigura alimentarea cu energie a incalzitoarelor carterului. inainte de a pune in
functiune unitatea, asteptati cel putin 12 ore. Treceti comutatoarele circuitului
compresorului in pozitia de "dezactivare" pana la momentul corespunzator de
pornire a unitatji.

6. Deschideti ventilul fluture de admisie optional al compresorului precum si ventilele
de oprire de pe linia de lichid, supapele de evacuare ale compresorului.

7. Eliminati aerul de pe partea cu apa a evaporatorului precum si din conductele
sistemului. Deschideti toate supapele de reglare a debitului si porniti pompa de apa
racita. Verificafi toate conductele pentru a observa daca nu prezinta urme de
scurgeri si reverificafi daca nu exista aer in sistem. Verificati valoarea corecta a
debitului inregistrand caderea de presiune din evaporator si verificand curbele
caderii de presiune din manualul de instalare, IMM AGSC-2.

8. Urmatorul tabel prezinta concentratiile de glicol necesare pentru protectia anti-

inghet.
Tabelul 2, Protectia anti-inghet
< Concentratie procentuala de glicol necesara
Temperatura Pentru protectie anti-inghet Pentru protectie anti-explozie
°F (°C) entru p Ingnhe - p -xprozl
Etilen glicol Propilen glicol Etilen glicol Propilen glicol
20 (6.7) 16 18 11 12
10 (-12.2) 25 29 17 20
0(-17.8) 33 36 22 24
-10 (-23.3) 39 42 26 28
-20 (-28.9) 44 46 30 30
-30 (-34.4) 48 50 30 33
-40 (-40.0) 52 54 30 35
-50 (-45.6) 56 57 30 35
-60 (-51.1) 60 60 30 35
Observatii:

1. Aceste cifre sunt doar exemple si nu se potrivesc fiecarei situatii individuale. n general, pentru o marja
extinsa de protectie, selectati o temperatura de cel putin 10°F sub temperatura ambientala estimata cea
mai redusa. Nivelurile de blocare trebuie sa fie corectate pentru solutii cu un continut de glicol sub 25%.

2. Glicolul cu o concentratie sub 25% nu este recomandat din cauza potentialei dezvoltari a bacteriilor si
pierderii eficientei transferului termic.
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Schema electrica la fata locului

Schema electrica de la fata locului este intocmita pentru fiecare unitate si face parte din
documentatia pusa la dispozitie impreuna cu unitatea. Consultati acest document pentru
o prezentare completa a legaturilor acestui agregat de racire de la fata locului.
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Diagnoza de baza a sistemului de comanda

Controlerul MicroTech 1ll, modulele de extensie si modulele de comunicatii sunt
prevazute cu doua leduri de stare (BSP si BUS) pentru a indica starea de functionare a

dispozitivelor. Semnificatia celor doua leduri de stare este indicata mai jos.

Led al controlerului

Led BSP Led BUS Mod

Verde, iluminat continuu Dezactivare | Aplicatia este in functiune

Galben, iluminat continuu | Dezactivare | Aplicatia este incarcata insa nu functioneaza (*)
Rosu, iluminat continuu Dezactivare | Eroare hardware (*)

Galben, iluminat Dezactivare | Aplicatia nu este incarcata (*)

intermitent

Rosu, iluminat intermitent | Dezactivare | Eroare BSP (*)

Rosu/verde, iluminat Dezactivare | Actualizare aplicatie/BSP

intermitent

(*) Contactati departamentul de asistenta tehnica.

Led al modului de extensie

Led BSP

Led BUS Mod

Verde, iluminat continuu

BSP in functiune

Rosu, iluminat continuu

Eroare hardware (*)

Rosu, iluminat intermitent

Eroare BSP (*)

Verde, iluminat Comunicatie functionala, I/O functional

continuu

Galben, iluminat Comunicatie functionald, parametru lipsa (*)
continuu

Rosu, iluminat Comunicatie nerealizata (*)

continuu

(*) Contactati departamentul de asistenta tehnica.

Led al modului de comunicatii

Led BSP

Mod

Verde, iluminat continuu

BSP in functiune, comunicatie cu controlerul

Galben, iluminat continuu

BSP in functiune, fara comunicatie cu controlerul (*)

Rosu, iluminat continuu

Eroare hardware (*)

Rosu, iluminat intermitent

Eroare BSP (*)

Rosu/verde, iluminat
intermitent

Actualizare aplicatie/BSP

(*) Contactati departamentul de asistenta tehnica.

Starea ledului BUS variaza in functie de modul.

Modulul LON:

Led BuS

Mod

Verde, iluminat continuu

Pregatit pentru comunicatie (Tofi parametrii sunt incarcati, Neuron
este configurat). Nu indica o comunicatie cu alte dispozitive.

Galben, iluminat continuu

Punere in functiune

Rosu, luminat continuu

Nicio comunicatie cu Neuron (eroare interna, poate fi solutionata
prin descarcarea unei noi aplicatii LON)

Galben, iluminat
intermitent

Comunicatia cu Neuron nu este posibila. Neuron trebuie sa fie

configurat si stabilit online cu ajutorul instrumentului LON.

Bacnet MSTP:

Led BuS

Mod

Verde, iluminat continuu

Pregatit pentru comunicatie Serverul BACnet a fost pornit. Nu
indica o comunicatie activa.

Galben, iluminat continuu

Punere in functiune

Rosu, iluminat continuu

Serverul BACnet nu functioneaza. Se realizeazd o repornire

automata dupa 3 secunde.
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IP Bacnet:

Led BuS Mod

Verde, iluminat Pregatit pentru comunicatie Serverul BACnet a fost pornit. Nu indica o
continuu comunicatie activa.

Galben, iluminat Punere in functiune. Ledul ramane galben pana ce modulul primeste
continuu 0 adresa IP; prin urmare, trebuie stabilita o legatura.

Rosu, iluminat continuu

Serverul BACnet nu functioneaza. Se realizeaza o repornire automata
dupa 3 secunde.

Modbus

Led BuS Mod

Verde, iluminat Comunicatiile sunt functionale

continuu

Galben, iluminat Pornire sau un canal configurat nu comunica cu Master.
continuu

Rosu, iluminat continuu

Toate comunicatiile configurate nu sunt functionale. Nicio comunicatie
nu se realizeaza cu Master. Intervalul de expirare poate fi configurat.
Tn cazul in care intervalul de expirare este zero, acesta este
dezactivat.
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Lucrarile de intretinere ale controlerului

Controlerul necesita lucrari de intretinere in ceea ce priveste bateria instalata. La fiecare
doi ani, este necesara inlocuirea bateriei. Modelul bateriei este: BR2032 si este produs
de mai multi furnizori.

Pentru a inlocui bateria, indepartati capacul din plastic al afisajului controlerului cu
ajutorul surubelnitei conform celor indicate in urmatoarea imagine:

Actionati cu grija pentru a nu deteriora capacul din plastic. Noua baterie va fi asezata in
suportul adecvat al bateriei care este indicat in imaginea urmatoare, respectand
polaritatile indicate pe suport.
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Anexa

Definitii

Valoare de referinta activa

Valoarea de referinia activa este setarea aplicabila din orice moment. Aceasta variatie
se produce la nivelul valorilor de referinta care pot fi modificate Tn timpul functionarii
normale. Resetarea valorii de referinta a temperaturii de iesire a apei racite cu una
dintre urmatoarele metode, cum ar fi temperatura apei de retur, reprezinta un exemplu.
Limita a capacitatii active

Valoarea de referinta activa este setarea aplicabila din orice moment. Oricare dintre

urmatoarele intrari externe poate limita capacitatea unui compresor sub valoarea sa
maxima.

BSP
BSP reprezinta sistemul de operare al controlerului MicroTech lll.

Valoare tinta temperatura saturata condensator
Valoarea {inta a temperaturii saturate a condensatorului este calculata utilizand mai intai
urmatoarea ecuatie:

Valoare neschimbata tinta temperatura saturata condensator = 0,833 (temperatura
saturata evaporator) + 68,34

Valoarea "neschimbata" reprezinta valoarea calculata initiala. Aceasta valoare este apoi
limitatd la o gama definita prin intermediul valorilor de referin{a minima si maxima ale
valorii {intd a temperaturii saturate a condensatorului. Aceste valori de referin{a reduc
valoarea la un domeniu de functionare iar acest domeniu poate fi limitat la o singura
valoare in cazul in care doua valori de referinta sunt setate la aceeasi valoare.

Banda de insensibilitate

Banda de insensibilitate reprezinta un domeniu de valori din jurul unei valori de referinta
astfel incat o modificare a variabilei din domeniul benzii de insensibilitate nu cauzeaza
nicio actiune de la nivelul controlerului. De exemplu, daca valoarea de referinta a
temperaturii este de 6,5 °C (44°F) si are o banda de insensibilitate de +1°C (+ 2 °F), nu
va avea loc nicio actiune pana ce temperatura masurata este mai mica de 5.5°C (42°F)
sau depaseste 7.5°C (46°F).

DIN
Intrarea digitald, urmata de obicei de un numar care indica numarul intrarii.

Eroare
In contextul acestui manual, "eroarea" reprezinta diferenta dintre valoarea efectiva a
variabilei si setarea tinta sau valoarea de referinta.

Temperatura de acces a evaporatorului
Temperatura de acces a evaporatorului este calculata pentru fiecare circuit in parte.
Ecuatia este dupa cum urmeaza:

Temperatura de acces evaporator = LWT — temperatura saturata a evaporatorului

Temporizator recirculare evaporator

O functie de temporizare, cu o valoare implicita de 30 secunde, care retine orice valoare
a apei racite pe durata setarii temporizarii. Acest interval permite senzorilor de apa calda
(in special ai temperaturii apei) sa realizeze o inregistrare mai precisa a conditiilor
sistemului de apa racita.

EXV
Regulatorul electronic de presiune, utilizat pentru a controla debitul de agent frigorific la
evaporator, controlat de microprocesorul circuitului.

Valoarea ridicata saturata condensator - valoare de mentinere
Valoare de mentinere ridicata condensator = valoare maxima saturatda condensator -
27°C((5°F)
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Aceasta functie previne incarcarea compresorului ori de cate ori presiunea ajunge la
2,7 °C (5 °F) fata de presiunea maxima de evacuare. Scopul este mentinerea
compresorului Tn functiune Tn timpul perioadelor cu presiuni posibil ridicate temporar.

Valoarea ridicata saturata condensator - valoare de descarcare

Valoare de descarcare ridicatd condensator = valoare maxima saturata condensator —
1,6 °C (3°F)

Aceasta functie previne incarcarea compresorului ori de cate ori presiunea ajunge la
1,6 °C (3°F) fatda de presiunea maxima de evacuare. Scopul este mentinerea
compresorului in functiune in timpul perioadelor cu presiuni posibil ridicate temporar.

Punct inferior etapa incarcare usoara
Punctul de incarcare procentual la care unul dintre cele doua compresoare functionale
se va opri, transferand sarcina unitatii la compresorul ramas.

Limita de sarcina

Un semnal extern de la tastatura, semnalul BAS sau un semnal de 4-20 m care
limiteaza sarcina compresorului la un procent indicat de sarcina completa. Utilizata
frecvent pentru a limita intrarea puterii unitatji.

Echilibrarea unitatii

Echilibrarea unitatii reprezinta o tehnica care distribuie Tn mod egal sarcina totala a
unitatii intre compresoarele functionale de la nivelul unei unitati sau al unui grup de
unitatj.

Valoare de referinta pentru descarcare joasa presiune

Setarea psi a presiunii evaporatorului la care controlerul va descarca compresorul pana
la atingerea unei presiunii de presetare.

Valoare de referinta pentru mentinere joasa presiune
Setarea psi a presiunii evaporatorului la care controlerul nu va permite o incarcare
ulterioara a compresorului.

Eroare supraincalzire joasa/redusa
Diferenta dintre supraincalzirea efectiva a evaporatorului si valoarea {intd de
supraincalzire.

LWT
Temperatura de iesire a apei. "Apa" se refera la orice tip de fluid utilizat in circuitul
agregatului de racire.

Eroare LWT

Eroarea referitoare la compresor reprezinta diferenta dintre valoarea unei variabile si
valoarea de referinta. De exemplu, daca valoarea de referinta LWT este 6,5 °C (44°F) si
temperatura efectiva a apei la un anumit moment dat este de 7.5°C (46°F), eroarea LWT
este de +1°C (+2°F).

Panta LWT (temperatura apei de iesire)

Panta LWT reprezinta un indiciu al tendintei temperaturii apei. Aceasta este calculata
prin preluarea valorilor temperaturii la fiecare cateva secunde si scaderea acestora din
valoarea anterioara, intr-un interval de un minut.

ms
Milisecunda

Temperatura maxima saturata a condensatorului
Temperatura maxima saturatd permisa a condensatorului este calculatd conform
domeniului de functionare al compresorului.

Compensare

Compensarea reprezinta diferenta dintre valoarea efectiva a unei variabile (cum ar fi
temperatura sau presiunea) si valoarea indicata de microprocesor drept urmare a
semnalului senzorului.

Temperatura saturata a agentului frigorific

Temperatura saturata a agentului frigorific este calculatda in baza valorilor indicate de
senzorul presiunii pentru fiecare circuit in parte. Presiunea este stabilita in baza unei
curbe temperatura/presiune R-134a pentru a stabili temperatura de saturatie.
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incarcare usoara

Incércarea usoara este o functie ce poate fi configuratid utilizatd pentru a méari
capacitatea unitatii pe o anumita perioada de timp, utilizatd de obicei pentru a influenta
cererea de electricitate prin incarcarea treptata a unitatii.

SP
Valoare de referinta

SSS
Dispozitivul de pornire in stare solida utilizat in cadrul compresoarelor elicoidale.

Supraincalzire la admisie
Supraincalzirea la admisie este calculata pentru fiecare circuit cu ajutorul urmatoarei
ecuatji:

Supraincalzire la admisie = temperatura de admisie - temperatura saturata a
evaporatorului

Acumulator treapta superioaral/inferioara
Acumulatorul poate fi considerat o banca in care se stocheaza incidentele care indica
necesitatea unui ventilator suplimentar.

Delta-T treapta superioara/inferioara

Etapizarea reprezinta procedura de pornire sau oprire a unui compresor sau ventilator
atunci cand un altul se afla inca in functiune. Pornirea si oprirea reprezinta procesul de
pornire a primului compresor sau ventilator si oprirea ultimului compresor sau ventilator.
Delta-T reprezinta "banda de insensibilitate” de pe oricare parte a valorii de referinta
pentru care nu se ia nicio actiune.

Interval etapa superioara
Intervalul de timp de la pornirea primului compresor si pana la pornirea celui de-al
doilea.

Delta-T pornire

Numarul de grade peste valoarea de referinta LWT necesar pentru a porni primul
compresor.

Delta-T oprire
Numarul de grade sub valoarea de referinta LWT necesar pentru a opri ultimul
compresor.

VCC
Volti, curent continuu, uneori indicat si prin "Vcc".
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