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Wprowadzenie

W niniejszej instrukcji zamieszczono informacje o ustawieniach, obstudze, rozwigzywaniu
problemow oraz konserwacji nizej wymienionych wytwornic wody lodowej chtodzonych
powietrzem DAIKIN z 1, 2 lub 3 obiegami, w ktorych wykorzystywany jest regulator Microtech
"I

INFORMACJE O ZAGROZENIACH

ANIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczehstwo wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra w przypadku zaniedbania
spowoduje smier¢ lub powazne obrazenia.

A OSTRZEZENIE

Ostrzezenie wskazuje potencjalnie niebezpieczne sytuacje, ktére w przypadku zaniedbania
mogg spowodowac zniszczenia mienia, ciezkie obrazenia osobiste lub Smier¢.

APRZESTROGA

Uwaga wskazuje potencjalnie niebezpieczne sytuacje, ktére w przypadku zaniedbania moga
spowodowaé obrazenia osobiste lub uszkodzenie wyposazenia.

Wersja oprogramowania: Niniejsza instrukcja dotyczy urzadzen z wersja oprogramowania
EWWD G-EWLD G-EWWD I-EWLD I-EWWD J-EWLD J-EWWQ B. Numer wersji
oprogramowania w urzadzeniu mozna wys$wietli¢, wybierajac element menu ,,About Chiller” (O
wytwornicy...), ktory jest dostgpny bez podawania hasta. Wcisnigcie przycisku MENU
spowoduje powr6t do ekranu Menu.

Minimalna wersja BSP: 8.44.

AOSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego: moze spowodowac obrazenia osobiste i
uszkodzenie sprzetu. Niniejsze wyposazenie musi by¢ odpowiednio uziemione. Podigczanie i
serwisowanie panelu sterowania MicroTech Il powinno by¢ wykonywane wytacznie przez
pracownikow zapoznanych z dziataniem sprzetu.

APRZESTROGA

Elementy wrazliwe na napiecie elektrostatyczne. Wytadowanie elektrostatyczne zachodzace
podczas dotykania elektronicznych ptytek drukowanych moze spowodowac¢ uszkodzenie
elementéw. Wszelki nagromadzony tadunek elektrostatyczny nalezy przed przystgpieniem do
prac serwisowych usungc¢, dotykajgc niepomalowanego metalu po wewnetrznej stronie panelu
sterowania. Kiedy w panelu jest wigczone zasilanie, nie wolno odtgcza¢ zadnych kabli, ztgczy na
ptycie drukowanej ani wtyczek zasilania.

INFORMACJA
To wyposazenie wytwarza, wykorzystuje i moze wypromieniowywaé energie w postaci fal o
czestotliwosci radiowej. Jesli nie bedzie zainstalowane i uzytkowane zgodnie z niniejszg instrukcjg
obstugi moga wystgpi¢ zakidcenia w komunikacji radiowej. Dziatanie niniejszego wyposazenia w
obszarach mieszkalnych moze spowodowac niepozgdane zaktécenia, a wtedy uzytkownik bedzie
zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt. Firma Daikin nie przyjmuje zadnej
odpowiedzialnosci wynikajgcej z jakichkolwiek zaktécen ani zobowigzania do ich usuniecia.
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Zakresy robocze:

Podczas dziatania (IEC 721-3-3):

° Temperatura otoczenia miedzy -40, a +70°C

. Temperatura otoczenia (dla ekranu LCD): migdzy -20, a +60°C

. Temperatura otoczenia (dla magistrali procesowej) od -25 do +70°C
. Wilgotnos$¢ wzgledna < 90% (bez skraplania)

. Cisnienie atmosferyczne min. 700 hPa, odpowiada warunkom na maksymalnie 3000 m
n. p. m.Podczas transportu (IEC 721-3-3):Temperatura otoczenia od -40 do +70°C

. Wilgotnos¢ wzgledna < 95% (bez skraplania)Cisnienie atmosferyczne min. 260 hPa,
odpowiada warunkom na maksymalnie 10 000 m n. p. m

Funkcje regulatora

Odczyt nastepujacych wartosci temperatury i ci$nienia:
. Temperatura dolotowej i wylotowej wody lodowej

. Temperatura i ci$nienie nasycenia czynnika chtodniczego w parowniku

. Temperatura i ci$nienie nasycenia czynnika chtodniczego w skraplaczu

U Temperatura powietrza na zewnatrz

. Temperatury w linii ssania i ttoczenia — obliczone ciepto przegrzania w liniach ttoczenia i
ssania

° Cisnienie oleju

Automatyczna regulacja gtownych i pomocniczych pomp wody lodowej. Regulator uruchamia
jedna z pomp (na podstawie najnizszego wskazania przepracowanych godzin), kiedy praca
urzadzenia jest mozliwa (niekoniecznie w wyniku wystania sygnatu o koniecznosci chtodzenia)
oraz kiedy temperatura wody moze osiggna¢ punkt krzepnigcia.

Dwa poziomy zabezpieczen przed nieuprawnionymi zmianami nastaw i innych parametrow
regulacji.

Ostrzezenia i diagnoza awarii, ktore powiadamiajg operatorow o warunkach ostrzezen i awarii w
zrozumiatym jezyku. Wszystkie zdarzenia i alarmy sg znakowane data i godzing w celu latwej
identyfikacji czasu wystapienia warunku awarii. Ponadto mozliwe jest odtworzenie warunkow
pracy sprzed wylaczenia spowodowanego alarmem, co pomaga w wyizolowaniu przyczyny
problemu.

Dostepnych jest dwadziescia pig¢ wezesniejszych alarmow i powigzanych z nimi warunkow
pracy.

Zdalne sygnaty wejsciowe w celu resetowania nastaw wody lodowej, limity obcigzenia i
wlaczania urzadzenia.

Tryb testowy pozwala inzynierowi serwisu na rgczng regulacje wartosci wyjsciowych regulatora
1 moze by¢ przydatny w sprawdzaniu dziatania systemu.

Mozliwo$¢ komunikacji BAS (Building Automation System) za pomoca protokoléw LonTalk®,
Modbus® lub BACnet® standardowych dla wszystkich dostawcoéw rozwigzan BAS.

Przetworniki ci$nienia pozwalaja na bezposredni odczyt wartosci cisnienia w uktadzie.
Zapobiegawcze monitorowanie warunkow niskiego ci$nienia w parowniku oraz wysokiej
temperatury ttoczenia i ci$nienia w celu dokonywania stosownych zmian w warunkach pracy
przed wytaczeniem systemu spowodowanym awaria.
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Opis ogolny

Panel sterowania znajduje si¢ w przedniej czg¢sci urzadzenia po stronie sprezarki. Sg trzy
drzwi. Panel sterowania znajduje si¢ za drzwiami po lewej stronie. Panel zasilania znajduje
si¢ za drzwiami srodkowymi i prawymi.

Opis ogolny

Uktad regulacji MicroTech III sktada si¢ z regulatora mikroprocesorowego oraz wielu
modutow rozszerzen, ktorych konfiguracja zalezy od wielkosci urzadzenia oraz jego budowy.
Uktad regulacji udostepnia funkcje monitorowania i regulacji konieczne w kontrolowanej i
wydajnej pracy wytwornicy wody lodowe;j.

Operator moze monitorowa¢ wszystkie najwazniejsze warunki robocze na ekranie, ktory
znajduje sie na gtéwnym regulatorze. Poza udostepnianiem wszystkich normalnych
elementéw regulacji, uktad regulacji MicroTech III podejmuje dziatania korekcyjne w
przypadku pracy wytwornicy poza zalozonymi warunkami roboczymi. Jesli warunki btedu
beda si¢ nasila¢, regulator spowoduje wytaczenie sprezarki lub calego urzadzenia oraz
wlaczy wyjsciowy sygnat alarmowy.

Dostep do systemu jest chroniony hastem i mozliwy tylko dla oséb upowaznionych. Bez
hasta mozliwe jest przegladanie tylko wybranych, podstawowych informacji oraz kasowanie
alarméw. Niemozliwe jest wprowadzanie zmian w ustawieniach.

Ukiad panelu sterowania

Rysunek 1, Komendy sterujace
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Rysunek 2, Komendy sterujace

Wylacznik sterowania

Wytacznik sprezarki nr 2

Wytacznik sprezarki nr 1

Wylacznik sterowania
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Opis regulatora
Architektura sprzetowa

System regulacji MicroTech III do wytwornic wody lodowej chiodzonych woda sklada sie z

gléwnego regulatora z wieloma modutami rozszerzen wejs¢ i wyjs¢, ktore zaleza od wielkosci i
konfiguracji wytwornicy.

W razie potrzeby mozliwe jest dotaczenie dwdch opcjonalnych modutow komunikacji BAS.

Mozliwe jest tez dotaczenie zdalnego interfejsu operatora, z ktérym mozna potaczy¢ do dziewieciu
urzadzen.

Zaawansowane regulatory MicroTech III uzywane w chtodzonych woda wytwornicach wody

lodowej ze sprezarkami Srubowymi nie sa wymienne ze starszymi regulatorami MicroTech II.

Rysunek 3, architektura sprzetowa
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Architektura systemu

W catej strukturze uktadu regulacji wykorzystywane sg nastepujace elementy:

e Jeden regulator gtéwny MicroTech III

e Moduly rozszerzen wejscia/wyjscia, wymagane zaleznie od konfiguracji urzadzenia

e Opcjonalny interfejs komunikacji BAS wedtug wyboru

Rysunek 2, Architektura systemu

BAS Interface
[Bacnet,Lon. Mod
bus)

Microtech lll Main Controller

Peripheral Bus

[fC Extansion [0 Extension /0 Extension
| CoclHeat Switch Fans Circuit 2 Fans Circuit 3
IFCy extension [0 extension
Compressor 1 EXV 1
\_. 10y extension 110 extension
Comprassor 2 EX\v 2
Iy exxtension [y extension
Compraszor 3 ExXV 3
BAS Interface (Bacnet, Lon, Modbus) Interfejs BAS (Bacnet, Lon, Modbus)
Microtech |1l Main Controller Gtéwny regulator Microtech Il
Peripheral Bus Szyna peryferyjna
I/0 Extension Cool/Heat Switch Rozszerz. welwy przetgcznik
ogrzewania/chtodzenia
I/0O Extension Fans Circuit 2 Rozszerz. we/wy went. obieg 2
I/0 Extension Fans Circuit 3 Rozszerz. we/wy went. obieg 3
I/0 Extension Compressor 1 Rozszerz. we/wy sprez. 1
I/O Extension EXV 1 Rozszerz. we/lwy EXV 1
I/O Extension Compressor 2 Rozszerz. we/wy sprez. 2
I/O Extension EXV 2 Rozszerz. we/wy EXV 2
I/0 Extension Compressor 3 Rozszerz. we/wy sprez. 3
I/O Extension EXV 3 Rozszerz. we/wy EXV 3
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Szczegoétowe informacje o sieci sterowania

Szyna peryferyjna stuzy do laczenia rozszerzen wejsScia/wyjscia z regulatorem

gtéwnym.
Regulator/ ) Numer czes$ci Siemens | Adres Wykorzystanie
modul rozszerzenia
Urzadzenic POL687.70/MCQ nd, | UZywane we wszystkich
konfiguracjach
Sprezarka 1 POL965.00/MCQ 2 Uzywane we wszystkich
EEXV 1 POL94U.00/MCQ 3 konfiguracjach
Sprezarka 2 POL965.00/MCQ 4 -
Uzywane w konfiguracji z
EEXV 2 POL94U.00/MCQ 5 dwoma obiegami
Wentylator 2 POL945.00/MCQ 6
Sprezarka 3 POL965.00/MCQ 7 )
Uzywane w konfiguracji z
Wentylator 3 POL945.00/MCQ 9
Pompa ciepta POL925.00/MCQ 25 Opcja pompa ciepta

Moduty komunikacji

Kazdy z ponizszych modutow mozna podtaczy¢ bezposrednio w lewej czgsci gtdwnego

regulatora i umozliwi¢ dziatanie interfejsu komunikacji BAS.

Modul Numer czes$ci Siemens Wykorzystanie
BacNet/IP POL908.00/MCQ Opcja
Lon POL906.00/MCQ Opcja
Modbus POL902.00/MCQ Opcja
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Opcja
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Sekwencja pracy

Rysunek 3, sekwencja pracy urzadzenia (zob. rys. 9, sekwencja pracy obiegu)

<Wtqczenie zasilania

e

Urzadzenie wytgczone

< Urzadzenie wtgczone?

Yes

otoczenia?

No

\ 4

‘All<tywna t;lbkadla témp.

parownika

Wigczone ujscie pompy

Wystepuje przeptyw?

Yes

v

Sekwencja
chtodzenia

pracy wytwornicy w trybie

Wytwornice mozna wylgczy¢ przy uzyciu przetacznika urzadzenia, przetacznik
azdalnego, ustawien klawiatury lub sieci BAS. Poza tym wytwornica zostanie wytgczona,
kiedy wszystkie obiegi zostang wytaczone lub w przypadku alarmu urzadzenia. Kiedy
urzgdzenie jest niedostepne, poinformuje o tym wyswietlacz, a takze wskazuje przyczyne
wytgczenia.

Jesli przetacznik urzadzenia jest w potozeniu wytgczonym, status urzadzenia to Off:Unit
Switch. Kiedy wytwornica jest wylgczona przez polecenie sieciowe, opis statusu
urzadzenia to Off:BAS Disable. Kiedy otwarty jest przetgcznik zdalny, opis statusu to
Off:Remote Switch. Kiedy aktywny jest alarm urzadzenia, opis statusu to Off:Unit
Alarm. W przypadku, kiedy zaden obieg nie jest dostepny, opis to Off:All Cir Disabled.
Kiedy urzadzenie jest wytgczone przez nastawg Chiller Enable (Wigczenie urz.), opis
statusu to Off:Keypad Disable.

Blokada spowodowana niskg temperaturg otoczenia zapobiega uruchomieniu wytwornicy,
nawet jesli jest wiaczona. Kiedy ta blokada jest aktywna, opis statusu urzadzenia to Off:Low
OAT Lock.

Kiedy wytwornica jest wigczona, urzadzenie bedzie w stanie Auto i aktywne bedzie ujscie
pompy wody parownika.

Wytwornica bedzie oczekiwa¢ na zamknigcie czujnika przeptywu, w tym czasie status
urzadzenia to Auto:Wait for flow.

petli wody lodowe;.

Oczekiwanie na recyrkulacje w

Po uzyskaniu przeptywu wytwornica bedzie oczekiwa¢ przez pewien czas, aby nastgpita
recyrkulacja w petli wody lodowej i mozliwe byly doktadne pomiary temperatury wody wylotowe;j.
Status urzadzenia w tym czasie to Auto:Evap Recirc.

do pracy.

Utrzymac uj$cie pompy wt. w
czasie, gdy wytwornica
wigczona i pracuje lub gotowa

T

Obcigzenie
wystarczajgce do
uruchomienia
wytwornicy?

Yes

Wytwornica jest gotowa do uruchomienia po obcigzeniu. Jesli wartos¢ LWT nie jest wyzsza niz
aktywna nastawa plus DT uruchomienia, status urzgdzenia zmieni si¢ na oczekiwanie na
obcigzenie Auto:Wait for load.

Jesli warto$é LWT jest wyzsza niz aktywna nastawa plus DT uruchomienia, status urzgdzenia to
Auto. W tym czasie obieg moze by¢ uruchomiony.
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Yes

Y

Uruchomi¢ pierwszy obieg.

-12 -

Pierwszym uruchamianym obiegiem jest zwykle dostgpny obieg o najmniejszej liczbie
uruchomien. W tym punkcie obieg przejdzie sekwencje uruchamiania.

Obcigzyc¢/odcigzy¢ wg potrzeb.

No

>

Czy obcigzenie wymaga
< wiekszej wydajnosci?

<

Yes

>

Czy uptynat czas
opdznienia zwigkszenia
stopnia?*

<

Yes

Uruchomi¢ kolejny
obieg.*

Load/unload as needed to
satisfy Ioad.*

< Czy mniej obiegéw )
wystarczy przy

obciazeniu?*

Yes

Pierwszy obieg bedzie obcigzany i odcigzany wedtug potrzeb przez regulacje LWT do wartosci
aktywnej nastawy.

Jesli jeden obieg nie jest wystarczajgcy dla obcigzenia, konieczne bedzie uruchomienie
dodatkowych obiegéw. Dodatkowy obieg bedzie uruchomiony, kiedy wszystkie pracujgce
sprezarki bedg obcigzone do wybranej wydajnosci, a warto$¢ LWT bedzie wyzsza niz aktywna
nastawa powiekszona o DT zwiekszenia stopnia.

Pomiedzy uruchomieniami obiegéw musi uptyng¢é pewna minimalna ilo$¢ czasu. Czas do uruchomienia
mozna wyswietli¢ na interfejsie HMI, jesli aktywne jest hasto najnizszego poziomu.

Na tym etapie rozpoczyna sig¢ sekwencja uruchamiania drugiego obiegu.

Nalezy zauwazy¢, ze jesli jest dostepny trzeci obieg, takze moze zosta¢ uruchomiony. Zanim
trzeci obieg bedzie uruchomiony, muszga by¢ spetnione dwa poprzedzajgce warunki po
uruchomieniu drugiego obiegu.

Wszystkie pracujgce obiegi beda obcigzane i odcigzane wedtug potrzeb. Kiedy to mozliwe,
obcigzenie bedzie rozktadane tak, by wyréwnaé wydajnos¢ wszystkich obiegow.

W miare spadku obcigzenia obiegi sg odcigzane. Jesli wartos¢ LWT spadnie ponizej aktywnej
nastawy pomniejszonej o DT obnizenia stopnia, wylagczony zostanie jeden obieg. Wytaczenie
obiegu moze takze nastgpi¢, kiedy wszystkie pracujgce obiegi zostang odcigzone do
minimalnej wartosci.

Pomigdzy wytgczeniem kolejnych obiegdw musi uptyng¢ pewna ilos¢ czasu. Pozostaty czas
mozna wyswietli¢ na interfejsie HMI, jesli aktywne jest hasto najnizszego poziomu.

Wytaczy¢ jeden obieg.* *

* Zaznaczone punkty brane pod uwage tylko w urzadzeniach z 2 lub 3 obiegami

Wytgczany jest zwykle obieg o najwigkszej liczbie przepracowanych godzin.
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Rysunek 4, sekwencja pracy obiegu

Wigczenie zasilania >

e

Obieg wytaczony

Obieg moze by¢
wigczony?

Yes

sprezarki?

N

gotowa?

Yes

Aktywne zegary cyklu

|Miska olejowa sprezarki

No

Obieg moze by¢
uruchomionv

/\m

< Polecenie uruchomienia)

obiegu?

Yes

Obieg pracuje

Polecenie wytgczenia
obiegu?

<

Yes
v

2t

Odpompowanie obiegu

o

Sekwencja pracy — obiegi

Kiedy obieg jest wytgczony, zawoér EXV jest zamkniety, sprezarka wytaczona, wszystkie
wentylatory wytgczone.

Zanim bedzie mozliwe wigczenie obiegu, musi byé dostepny. Niedostepno$¢ moze mie¢ kilka
przyczyn. Kiedy przetgcznik obiegu jest wytaczony, status to Off:Circuit Switch. Kiedy obieg
jest niedostepny przez BAS, status to Off:BAS Disable. Kiedy w obiegu jest aktywny alarm
zatrzymania, status to Off:Cir Alarm. Kiedy obieg jest niedostepny z powodu nastawy trybu
obiegu, status to Off:Cir Mode Disable.

Musi uptyngé wyznaczony czas pomigedzy poprzednim uruchomieniem i zatrzymaniem a
kolejnym uruchomieniem sprezarki. Dopoki ten czas nie uptynie, zegar pozostanie aktywny,
za status obiegu to Off:Cycle Timer.

Jesli sprezarka nie jest gotowa z powodu czynnika chtodniczego w oleju, obieg nie moze by¢
uruchomiony. Status obiegu to Off:Refr In Oil.

Jesli sprezarka jest gotowa do uruchomienia na zagdanie, status obiegu to Off:Ready.

Kiedy obieg rozpoczyna prace, sprezarka zostanie uruchomiona, a EXV, wentylatory i
pozostate urzadzenia bedg regulowane wedtug potrzeb. Normalnym wskazaniem statusu
obiegu w tym czasie jest Run.

Kiedy wystapi zgdanie zatrzymania obiegu, przeprowadzone zostanie normalne wylgczenie
obiegu. Status obiegu w tym czasie to Run:Pumpdown. Od razu po zakonczeniu wytgczania
status to zwykle Off:Cycle Timer.
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Praca regulatora
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Wejscia i wyjscia regulatora MicroTech il

Wytwornica wody lodowej moze by¢ wyposazona w jedna, dwie lub trzy sprezarki.
Wejscia analogowe

Nr Opis Zrédto sygnatu Oczekiwany zakres
Alp | Temperatura wody na wiocie Termistor NTC (10k przy 25°C) 50°C — 120°C
parownika
Al2 | Temperatura wody na wylocie Termistor NTC (10K przy 25°C) -50°C — 120°C
parownika
Al3 | Temperatura wody na wiocie Termistor NTC (10K przy 25°C) -50°C — 120°C
parownika
x1 | Temperaturawody nawylocie | o icior NTC (10k przy 25°C) 50°C — 120°C
parownika
X4 | Reset LWT Prad 4-20 mA 1do 23 mA
X7 | Zapotrzebowanie na prad Prad 4-20 mA 1do 23 mA
X8 | Prad urzadzenia Prad 4-20 mA 1do 23 mA
Wyjscia analogowe
Nr Opis Sygnal wyjsciowy Zakres
X5 | VFD pompy skraplacza 0-10Vv DC 0 do 100% (rozdzielczos¢ 1000 krokdw)
X6 | Zawor obejsciowy skraplacza 0-10Vv DC 0 do 100% (rozdzielczos¢ 1000 krokdw)
Wejscia cyfrowe
Nr Opis Sygnat wytaczony Sygnat wigczony
DI1 | PVM urzadzenia Awaria Brak awarii
DI2 | Przetgcznik przeptywu przez parownik Brak przeptywu Przeptyw
DI3 | Podwdjna nastawal/przetgcznik trybu Tryb chtodzenia Tryb akumulacji lodu
DI4 | Alarm zewnetrzny Zdalne sterowanie wyt. Zdalne sterowanie wi.
DI5 | Przetgcznik urzadzenia Urzadzenie wytgczone Urzadzenie wigczone
Wytgczenie
DI6 | Wytgcznik awaryjny urzadzenia/nagte Urzadzenie wigczone
zatrzymanie
X2 Wigcz limit zapotrzebowania Wytgczony Wigczony
X3 Przetacznik przeptywu skraplacza Brak przeptywu Przeptyw

Wyijscia cyfrowe

Nr Opis Wyijscie wytaczone Wyjscie wigczone
DO1 Eompa obiegowa wody w parowniku Pompa wytgczona Pompa wigczona
Alarm aktywny
DO2 Alarm urzadzenia Alarm nieaktywny (miganie — alarm
obiegu)

DO3 Wieza chtodnicza 1 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO4 Wieza chtodnicza 2 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO5 Wieza chtodnicza 3 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO6 Wieza chtodnicza 4 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO7

DO8 ;ompa obiegowa wody w parowniku Pompa wytgczona Pompa wtgczona
DO9 Pompa obiegowa wody w skraplaczu Pompa wytaczona Pompa wigczona
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Rozszerzenie wejs¢ i wyjs¢, sprezarka 1 do 3

Wejscia analogowe

Nr Opis Zrédto sygnatu Oczekiwany zakres
X1 Temperatura ttoczenia Termistor NTC (10k przy 25°C) | -50°C — 120°C
X2 Cisnienie parownika Radiometryczne (0,5-4,5V DC) | 0do5V DC

X3 Cisnienie oleju Radiometryczne (0,5-4,5V DC) | 0do5V DC

X4 Cisnienie skraplacza Radiometryczne (0,5-4,5V DC) | 0do5V DC

X7 Zabezpieczenie silnika Termistor PTC nd.

Wyjscia analogowe

Nr | Opis Sygnat wyjsciowy Zakres
Niepotrzebne

Wejscia cyfrowe

Nr Opis Sygnat wytaczony Sygnat wigczony
X6 Awaria rozrusznika Awaria Brak awarii

X8 Przetacznik obwodu Obwod wytaczony Obwod wtgczony
DI1 | Przetgcznik wysokiego cisnienia Awaria Brak awarii

Wyjscia cyfrowe

Konfiguracja UE

Nr

Opis

Wyjscie wylaczone

Wyjscie wiaczone

DO1

Wigczenie sprezarki

Sprezarka wytgczona

Sprezarka wigczona

DO2

Alarm obwodu

Alarm obwodu wytgczony

Alarm obwodu wigczony

DO3

Obcigzenie 2 obwodu

Obcigzenie 2 obw. wyt.

Obcigzenie 2 obw. wt.

DO4

Odcigzenie 2 obwodu / Wtrysk
cieczy

Odcigzenie 2 obwodu wyt.
/, Wtrysk cieczy wyt.

Odcigzenie 2 obwodu
wi., Wirysk cieczy wt.

DO5

Obcigzenie suwaka modulujgcego

Obcigzenie 1 obwodu wyt.

Obcigzenie 1 obwodu
wyt.

DO6

Odcigzenie suwaka modulujgcego

Odcigzenie 1 obwodu wyt.

Odcigzenie 1 obwodu
wi.

X5

Suwak modulujgcy , Turbo”

Suwak modulujgcy , Turbo”
wyt.

Suwak modulujgcy
LSTurbo” wt

Wejscia/wyjscia EXV, obieg 1 do 3

Wejscia analogowe

Nr Opis Zrédto sygnatu Oczekiwany zakres

x1 | Temperatura . Wody | ormistor NTC (10K przy 25°C) | -50°C—120°C
opuszczajgcej parownik(*)

X2 Temperatura na ssaniu Termistor NTC (10k przy 25°C) -50°C-120°C

X3

Wyjscia analogowe

Nr | Opis Sygnat wyjsciowy | Zakres

Niepotrzebne

Wejscia cyfrowe

Nr Opis Sygnat wylgczony Sygnat wiaczony

DI1 Przetgcznik przeptywu do parownika Brak przeptywu Przeptyw

Wyjscia cyfrowe

Nr Opis Wyjscie wylaczone Wyjscie wigczone

DO1 Els(lfztryozawory W przewodzie Elektrozawdr zamkniety Elektrozawor otwarty
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Wyijscie silnika krokowego
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Nr Opis

M1+ o

ML Cewka silnika krokowego EXV, 1
M2+ o

M2 Cewka silnika krokowego EXV, 2

Rozszerzenie wejs¢ i wyjsé, modut wentylatorow,
obieg 2

Wyijscia cyfrowe

Nr Opis Wyjscie wylaczone Wyjscie wlaczone

DO1 | Obieg 2, stopien wentylatorow 1 | Wentylator wytgczony Wentylator wtgczony
DO2 | Obieg 2, stopien wentylatorow 2 | Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
DO3 | Obieg 2, stopien wentylatorow 3 | Wentylator wytgczony Wentylator wtgczony
DO4 | Obieg 2, stopien wentylatorow 4 | Wentylator wytgczony Wentylator wigczony

Rozszerzenie wejs¢ i wyjs¢, modut wentylatorow,
obieg 3

Wyijscia cyfrowe

Nr Opis Wyjscie wylaczone Wyjscie wlaczone

DO1 | Obieg 3, stopien wentylatorow 1 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony

DO2 | Obieg 3, stopien wentylatoréw 2 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony

DO3 | Obieg 3, stopien wentylatorow 3 Wentylator wytgczony Wentylator wtgczony

DO4 | Obieg 3, stopien wentylatorow 4 Wentylator wytgczony Wentylator wigczony
Rozszerzenie  wejscia/wyjScia, pompa ciepta
urzadzenia

Wejscia analogowe

Nr Opis Sygnat wylaczony Sygnat wiaczony

DI1 | Przetgcznik ogrzewania/chfodzenia Tryb chtodzenia Tryb ogrzewania
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Nastawy

Po wylaczeniu zasilania zapamig¢tywane sa nizej wymienione parametry, sa one fabrycznie
ustawione do wartosci domys$lnych i mozna je zmienia¢ na dowolng warto$¢ z kolumny

Zakres.

Uprawnienia odczytu i zapisu tych nastaw sg wyznaczone w specyfikacji standardu Global HMI

(interfejs maszyna-cztowiek).

Tabela 1, wartos$¢ i zakres nastaw

Opis Warto$é domysina Zakres
Jednostki Ft/Lb | sl
Miejsce produkcji Nie wybrano Nie wybrano, Europa, USA
Wiacz urzadzenie Wiyt Wyt., Wi
Zrédlo sygnatu sterujacego Lokalne Lokalne, Sieciowe
Dostepne tryby Chtodzenie CHLODZENIE
CHLODZENIE Z GLIKOLEM
CHLODZENIE/LOD Z GLIKOLEM
LOD Z GLIKOLEM
OGRZEWANIE/CHLODZENIE Z
GLIKOLEM
OGRZEWANIE/LOD Z GLIKOLEM
TEST
LWT chtodzenia, 1 44 °F 7°C Zob. cze$¢ Errore. L'origine
riferimento non é stata trovata.
LWT chtodzenia, 2 44 °F 7°C Zob. cze$¢ Errore. L'origine
riferimento non é stata trovata.
LWT ogrzewania 1 113 °F 45°C §
LWT ogrzewania 2 113 °F 45°C §
LWT w akumulacji lodu 25 °F -4°C 20 do 38°F /-8 do 4°C
DT uruchomienia 5°F 2,7°C 0 do 10°F /0do 5°C
DT wylaczenia 2,7 °F 1,5°C 0do3°F/0do1,7°C
DT . podwyzszema stopnia  (migdzy 2°F 1°C 0do 3°F /0 do 1,7°C
sprezarkami)
DT . obm.zema stopnia  (miedzy 1°F 0,5°C 0do 3°F /0 do 1,7°C
sprezarkami)
Maksymalny spadek 3 °F/min 1,7°C/min 0,5-5,0°F /min lub 0,3 do 2,7°C/min
Maksymalny wzrost 3 °F/min 1,7°C/min 0,5-5,0°F /min lub 0,3 do 2,7°C/min
Zegar recyrkulacji parowania 30 0 do 300 sekund
Regulacja parowania Tylko obieg 1 Tylko obieg 1, tylko 2, automatycznie,
glowny 1, gtéwny 2
Typ resetu LWT BRAK BRAK, , 4-20 mA, POWROT
Maks. Reset 10°F 5°C 0 do 20°F/0do 10°C
DT resetu uruchomienia 10°F 5°C 0 do 20°F /0 do 10°C
Migkkie obcigzenie Wyt Wyt., Wi
Limit wydajno$ci rozpoczecia 40% 20-100%
Narastanie migkkiego obcigzenia 20 min 1-60 minut
Limit zapotrzebowania Wiyt Wyt., Wi
Prad przy 20 mA 800 A 0 do 2000 A =4do 20 mA
Nastawa limitu pradu 800 A 0 do 2000 A
Liczba obiegéw 2 1-2-3
Opéznienie akumulacji lodu 12 1-23 godz.
Nastawa temperatury wody skraplacza 95 °F | 35°C 69,8 do 140 °F /21 do 60 °C
Warto$¢ kontrolna skraplacza Cond In Cond In, Cond Out, Press
Rodzaj wyjscia analogowego skraplacza BRAK None, Vfd, Bypass Valve
Nastawa wiezy chlodniczej 1 95 °F 35°C 69,8 do 140 °F / 21 do 60 °C
Nastawa wiezy chtodniczej 2 98,6 °F 37°C 69,8 do 140 °F /21 do 60 °C
Nastawa wiezy chtodniczej 3 102,2 °F 39 °C 69,8 do 140 °F /21 do 60 °C
Nastawa wiezy chlodniczej 4 105,8 °F 41°C 69,8 do 140 °F /21 do 60 °C
Roéznica wiezy chtodniczej 1 2.7 °FI15°C 0,2do9dF/0,1do 10 dK
Roéznica wiezy chtodniczej 2 2.7 °F/1.5°C 0,2do9dF/0,1do 10 dK
Roéznica wiezy chlodniczej 3 2.7 °F/1.5°C 0,2do9dF/0,1do 10 dK
Roéznica wiezy chlodniczej 4 2.7 °F/1.5°C 0,2do 9dF/0,1do 10 dK
Min predko$¢ VFD 10% 0 do 100%
Min otwér zaw. obej§ciowego 0% 0 do100%
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Opis Warto$¢é domysina Zakres

Jednostki FtLb | sl

jh8Max otwor zaw. obejsciowego 95% 0 do100%

Wzmocnienie czgsci proporcjonalnej (Kp)

VFD/zaw. obejsciowego dla PID 10.0 0do 50

Czas rozniczkowania (Td) VFD/zaw.

obejsciowego dla PID( : 10s 0 do 180s

dC|Zaa; Ic[a)llkowania (Ti) VED/zaw. obej$ciowego 600.0's 0 do 600s

Kasowanie czasu akumulacji lodu Nie Nie, Tak

Komunikacja SSS Nie Nie, tak

PVM Wielopunktowe Jednopunktowe, wielopunktowe, brak

(SSS)

Redukcja hatasu Wylaczona Wylaczona, wlaczona

Godzina uruchomienia redukcji hatasu 21:00 18:00 — 23:59

Godzina zakonczenia redukcji hatasu 6:00 5:00 — 9:59

Uchyb ustalony skraplacza w redukcji hatasu 10,0 °F 5°C 0,0 do 25,0°F

Uchyb ustalony czujnika LWT w parowniku 0°F 0°C -5,0 do 5,0°C /-9,0 do 9,0°F

Uchyb ustalony czujnika EWT w parowniku 0°F 0°C -5,0 do 5,0°C / -9,0 do 9,0°F

Zegar start-start 10 min 6-60 minut

Spreiarki, globalnie FtLb | Si

Zegar stop-start 5 min 3-20 minut

Ciénienie odpompowania 143PSI | 100 kPa 10 do 40 PSI / 70 do 280 kPa

Limit czasu odpompowania 120s 0 do 180 sekund

Punkt obnizenia stopnia przy niskim 50% 20 do 50%

obcigzeniu

Punkt podwyzszenia stopnia obcigzenia 50% 50 do 100%

Opdznienie podwyzszenia stopnia 5 min 0 do 60 min

Opdznienie obniZenia stopnia 3 min 3 do 30 min

Kasowanie opdznienia stopniowania Nie Nie, tak

Maks. pracujacych sprezarek 2 1-3

Sekwencja, obieg 1 1 1-4

Sekwencja, obieg 2 1 1-4

Sekwencja, obieg 3 1 1-4

Aktywacja witrysku cieczy 185°F | 85°C 75 do 90°C

Elektrozawory w przewodzie cieczy Nie Nie, tak

Limity alarmow

Odcigzenie — niskie ci$nienie parownika 23,2 PSI 160 kPa Zob. czes$¢ Errore. L'origine riferimento
non é stata trovata.

Wstrzymanie — niskie ci$nienie parownika 27,5PSI 190 kPa Zob. czgé¢ Errore. L'origine riferimento
non é stata trovata.

Opdznienie ciSnienia oleju 30s 10-180 s

Réznica ci$nienia oleju 35PSI | 250kPa 0-60 PSI /0 do 415 kPa

Opdznienie niskiego poziomu oleju 120s 10 do 180 sekund

Wysoka temperatura tloczenia 230 °F | 110°C 150 do 230°F / 65 do 110°C

Opdznienie niskiego sprezu 9Ns 30-300 s

Limit czasu uruchomienia 60 s 20 do 180 sekund

Zamarzanie wody w parowniku 36 °F 2,2°C Zob. czgé¢ Errore. L'origine riferimento
non é stata trovata.

Sprawdzanie przeptywu w parowniku 155 5 do 15 sekund

Limit czasowy recyrkulacji 3 min 1 do 10 min

Nastepujace nastawy wystepuja osobno dla kazdego obiegu:
Opis Warto$¢ domyslna Zakres
FULb | Sl

[Tryb obiegu Wiaczony Wylaczony, wlaczony, test

Regulacja wydajnos$ci Auto Auto, recznie

Wydajno$¢ rgcznie 0% 0 do 100%

Putap wlaczenia sie ekonomizera 40% 40% do 75%

Zegary kasowania cyklu Nie Nie, tak

Regulacja EXV Auto Auto, rgcznie

IPotozenie EXV

Zob. uwaga 1 pod tabelg

0% do 100%
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Odpompowanie serwisowe Nie Nie, Tak

Uchyb ustalony ci$nienia w parowniku 0PSI 0 kPa -14,5 do 14,5 PSI1 /-100 do 100 kPa
Uchyb ustalony ci$nienia w skraplaczu 0 PSI 0 kPa -14,5 do 14,5 PSI1 / -100 do 100 kPa
[Uchyb ustalony ci$nienia oleju 0 PSI 0 kPa -14,5 do 14,5 PSI / -100 do 100 kPa
Uchyb ustalony temperatury ssania 0°F 0°C -5,0 do 5,0 stopni

Uchyb ustalony temperatury tfoczenia 0°F 0°C -5,0 do 5,0 stopni

Nastawa wentylatora 1 95°F 35°C 69.8 do 140 °F /21 do 60 °C
Nastawa wentylatora 2 98,6°F 37°C 69.8 do 140 °F /21 do 60 °C
Nastawa wentylatora 3 102,2°F 39°C 69.8 do 140 °F /21 do 60 °C
Nastawa wentylatora 4 105,8°F 41°C 69.8 do 140 °F / 21 do 60 °C
IROZnica wentylatora 1 2,7°F 1,5°C 0.2do 9dF/0.1do10dK
IROZnica wentylatora 2 2,7°F 1.5°C 0.2do 9dF/0.1do10dK
IROZnica wentylatora 3 2,7°F 1.5°C 0.2do 9dF/0.1do 10 dK
IRo6znica wentylatora 4 2,7°F 1.5°C 0.2do9dF/0.1do10dK
Min. szybko$¢ VFD 10% 10 do 45%

Maks. szybko$¢ VFD 100% 55 do 100%
IWzmocnienie cze$ci proporcjonalnej 10.0 0do 50

(Kp) VFD dla PID

Czas rézniczkowania (Td) VFD dla PID 10s 0 do 180s

Czas catkowania (Ti) VFD dla PID 600.0 s 0 do 600s

Automatycznie regulowane zakresy

Niektore ustawienia maja rozne zakresy regulacji, zalezne od innych ustawien.
LWT chtodzenia 1 i LWT chiodzenia 2

Dostepne tryby Zakres, cal. | Zakres, Sl
Bez glikolu 40 do 60°F 4 do 15°C
Z glikolem 25 do 60°F -4 do 15°C
Zamarzanie wody w parowniku
Dostepne tryby Zakres, cal. Zakres, SI
Bez glikolu 36 do 42°F 2 do 6°C
Z glikolem 0 do 42°F -18 do 6°C
Wstrzymanie — niskie ci$nienie parownika
Dostepne tryby Zakres, cal. Zakres, SI
Bez glikolu 28 do 45| 195do 310 kPa
PSIG
Z glikolem 0 do 45 PSIG | 0 do 310 kPa
Odciazenie — niskie ci$nienie parownika
Dostepne tryby Zakres, cal. Zakres, SI
Bez glikolu 26 do 45| 180do 310kPa
PSIG
Z glikolem 0do 45 PSIG | 0do 410 kPa
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Funkcje urzadzenia

Obliczenia

Nachylenie LWT
Obliczenie nachylenia przebiegu temperatury wody na wylocie (LWT) odbywa si¢ w
przedziale jednej minuty przy co najmniej pigciu probkach na minutg. Dotyczy to zaréwno
parownika, jak i skraplacza.

Spadek zapotrzebowania na chtodzenie
Wyzej obliczona warto§¢ nachylenia bedzie ujemna, poniewaz temperatura wody si¢
zmniejsza. W niektorych funkcjach regulacji to ujemne nachylenie jest zmieniane na
dodatnie poprzez przemnozenie przez wartosc -1.

Typ urzadzenia

Urzadzenie, mozna skonfigurowac jako jedno z czterech dostgpnych dla danej aplikacji.
Zakresy temperatur i typ czynnika chtodniczego jest wybierany automatycznie w zaleznos$ci
od typu urzadzenia.

Wiaczenie urzadzenia

Wiaczanie i wylaczanie wytwornicy odbywa sie¢ na podstawie wprowadzonych do niej
nastaw i wej$¢. Aby urzadzenie moglo by¢ wiaczone, kiedy zrodto sygnatu sterujacego jest
zdefiniowane jako lokalne, muszg by¢ wlaczone wszystkie elementy: przetgcznik
urzadzenia, wejscie zdalnego przetacznika oraz nastawa wilaczenia urzadzenia. To dotyczy
takze sytuacji, kiedy zrodto sygnatu sterujacego jest sieciowe, przy czym wystepuje
dodatkowy wymog aktywnego zadania BAS.

Urzadzenie jest wlaczane zgodnie z ponizsza tabela.
UWAGA: Znak ‘x’ oznacza, ze warto$¢ nie jest brana pod uwage.

Przetacznik |, 'Nastawa Wejécie: Nastaw‘_al ; . Wiaczenie
._ |zrodta sygnatu| przelagcznika | wiaczenia Zadanie BAS .
urzadzenia . . urzadzenia
sterujacego zdalnego urzadzenia

Wit X X X X Wit

X X X Wt X Wyt

X X Wt X X Wt

Wi Lokalne Wi Wi X Wi

X Sie¢ X X Wyt Wiyt

Wi Sie¢ Wi. Wi Wi Wi

Wszystkie omdwione w tej czgéci sposoby wylaczania wytwornicy wody lodowej
spowoduja normalne wyltgczenie (odpompowanie) wszystkich pracujacych obiegow.

Po wiaczeniu zasilania regulatora warto$¢ nastawy wiaczenia urzadzenia bedzie poczatkowo
rowna ,,Wyl.”, jesli warto$§¢ nastawy statusu urzadzenia po awarii zasilania jest ustawiona
jako ,,Wyl.”.

Wybér trybu urzadzenia

Tryb pracy urzadzenia jest wyznaczany przez nastawy i wartosci wejsciowe wytwornicy
wody lodowej. Nastawa dostgpnych trybow okresla, ktorych trybow pracy mozna uzywac.
Ta nastawa wyznacza takze, czy konfiguracja urzadzenia umozliwia uzycie glikolu. Nastawa
zrodia sygnatu sterujgcego wyznacza, skad majg pochodzi¢ polecenia zmiany trybu. Wejscie
cyfrowe reguluje przelaczanie pomiedzy trybem pracy chtodzenia i akumulacji lodu, jesli sg
one dostepne, a zrodto sygnatu sterujacego jest ustawione jako lokalne. Zadanie trybu BAS
moze powodowaé przelaczanie migdzy trybami chtodzenia i akumulacji lodu, jesli sa one
dostepne, a zrodto sygnatu sterujacego jest ustawione jako sieciowe.
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Nastawe dostepnych trybéw wolno zmieniaé tylko wtedy, kiedy przetacznik urzadzenia
jest wylaczony. Ma to zapobiec niezamierzonym zmianom trybu w czasie pracy

wytwornicy wody lodowej.

Tryb

urzadzenia

jest

wyznaczany

podstawie

UWAGA: Znak ‘x’ oznacza, ze warto$¢ nie jest brana pod uwagg.

ponizszej

tabeli.

Nastawa zrédta Wartos¢ Przetaczn ; .
o . - Zadanie Nastawa dostepnych .
sygnatu wejsciow | ik pompy P Tryb urzadzenia
d X BAS trybow
sterujgcego atrybu ciepta
X X X X Chfodzenie Chfodzenie
X X X X Chtodzenie z glikolem Chiodzenie
Lokalne Wt X X Chtodzenie/akumulacja lodu Chiodzenie
e z glikolem
Lokalne Wi X X Chlodzeme/a_kumulaCJa lodu Akumulacja lodu
z glikolem
Sie¢ X X Chtodzenie Ch’fodzenle/gkumulaqa lodu Chiodzenie
z glikolem
L X Akumulacja | Chtodzenie/akumulacja lodu B
Sie¢ X lodu 7 glikolem Akumulacja lodu
X X X X Akumulacja lodu z glikolem Akumulacja lodu
Lokalne Wiyt X Chtodzenie/ogrzewanie Chiodzenie
Lokalne Wi X Chiodzenie/ogrzewanie Ogrzewanie
Sie¢ X Chtodzenie Chtodzenie/ogrzewanie Chiodzenie
Sie¢ X Ogrzewanie Chtodzenie/ogrzewanie Ogrzewanie
Wiyt Chtodzenie/akumulacja lodu .
Lokalne Wiyt X 7 glikolem/ogrzewanie Chfodzenie
Lokalne Wi Wiyt. X Chlodz_en|e/akumu|aCJa_Iodu Akumulacja lodu
z glikolem/ogrzewanie
Lokalne X Wt X . Chiodzenie z h Chtodzenie
glikolem/ogrzewanie
Wt Chiodzenie z .
Lokalne X X glikolem/ogrzewanie Ogrzewanie
L X . Chtodzenie/akumulacja lodu .
Sie¢ X Chtodzenie 7 glikolem/ogrzewanie Chfodzenie
. X Akumulacja | Chtodzenie/akumulacja lodu ’
Sie¢ X - . Akumulacja lodu
lodu z glikolem/ogrzewanie
L X . Chtodzenie/akumulacja lodu .
Sie¢ X Ogrzewanie . . Ogrzewanie
z glikolem/ogrzewanie
X X X Test Test

Konfiguracja pracy z glikolem

Jesli nastawa dostgpnych trybow ma jedng z wartosci ,,z glikolem”, to urzadzenie moze
pracowaé w trybie z glikolem. Praca z glikolem musi by¢ wytaczona tylko wtedy, kiedy
warto$¢ nastawy dostepnych trybow to ,,Chtodzenie”.

Stany regulacji urzadzenia

Urzadzenie zawsze jest w jednym z trzech stanow:
e  Wylaczone — urzadzenie nie moze pracowac.
e  Automatyczny — urzadzenie moze pracowac.

e  Odpompowywanie — proces prawidtowego wytaczania urzadzenia.

Urzadzenie jest w stanie wytgczonym, kiedy spetiony jest jeden z ponizszych warunkow:
e  Wilaczony jest alarm urzadzenia wymagajacy resetowania recznego.
e Brak mozliwo$ci uruchomienia zadnego obiegu (uruchomienie nie jest mozliwe

nawet po uptynigciu czasu zegarow cyklu).
e Trybem urzadzenia jest akumulacja lodu, wszystkie obiegi sg wylagczone i wlaczone

jest op6znienie akumulacji lodu.

Urzadzenie jest w stanie automatycznym, kiedy spetniony jest jeden z ponizszych warunkow:
e Urzadzenie jest wiaczone wedlug ustawien i przetacznikow.
e Jesli trybem urzadzenia jest akumulacja lodu 1 uptynat czas zegara akumulacji.
e Nie jest wlaczony zaden alarm urzadzenia wymagajacy resetowania r¢cznego.
[}

Przynajmniej jeden obieg jest wlaczony i pozwala na rozpoczgcie pracy.
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Urzadzenie jest w stanie odpompowywania, dopoki wszystkie pracujace sprezarki nie
zakonczg odpompowywania w przypadku zaistnienia jednego z ponizszych warunkow:
e Urzadzenie jest wylaczone wedtug ustawien i/lub wartosci wejsciowych z sekcji O.
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Status urzadzenia

Wyswietlany status urzadzenia wyznaczany jest na podstawie warunkow z ponizszej

tabeli:
Nr Status Warunki
0 Auto Stan urzgdzenia = Auto
1 Wht.: zegar trybu Stan urzadzenia = wyt., tryb urzadzenia = akumulacja lodu,
akumulacji lodu opo6znienie akumulacji lodu = aktywne
2
3 Wyt vv@*zaysztlglr?eoblegl Stan urzadzenia = wyt., zadna sprezarka nie jest dostepna
4 Whyt.: alarm urzadzenia Stan urzadzenia = wyt., wigczony alarm urzadzenia
5 Wyt.: Wytaczona Stan urzgdzenia = wyt., nastawa wigczenia urzadzenia =
klawiatura wyt.
Wht.: Przetgcznik — . .
67 zdalny Stan urzadzenia = wyt., przetgcznik zdalny jest otwarty
7 Wyt.: Wytaczona Stan urzadzenia = wyt., Zzrédto sygnatu sterujgcego =
komunikacja BAS sieciowe, wigczona BAS = falsz
8 WyL'I;ZF;ZS;?]?:mk Stan urzadzenia = wyt., przetacznik urzadzenia = wyt.
9 Wht.: tryb testu Stan urzagdzenia = wyt., tryb urzadzenia = test
10 Auto: redukcja hatasu Stan urzgdzenia = auto, redukcja hatasu wtgczona
11 Auto: oczekiwanie na Stan urzadzenia = auto, zaden obieg nie pracuje, LWT
obcigzenie ponizej aktywnej nastawy + delta rozruchu
12 Auto: recyrkglaqa Stan urzadzenia = auto, stan parownika = start
parowania
13 Auto: oczekiwanie na Stan urzadzenia = auto, stan parownika = start, przetgcznik
przeptyw przeptywu otwarty
14 odpom?)létvc\)&wanie Stan urzadzenia = odpompowywanie
15 Auto: maks. spadek Stan urzadzenia = auto, maks. spadek zapotrzebowania
zapotrzebowania osiggniety lub przekroczony
16 Auto: limit wydajnosci Stan urzadzenia = auto, limit wydajnosci urzadzenia
urzadzenia osiggniety lub przekroczony
17 Auto: limit pradu Stan urzadzenia = auto, limit prgdu urzgdzenia osiggniety
lub przekroczony
_VVyL: ?’.“‘a”a Stan urzadzenia = wyt., nastawa wigczenia urzadzenia =
18 konfiguracji i ponowny v wyt
rozruch )
19 Whyt.: Wybierz miejsce Stan urzadzenia = wyt., nastawa wigczenia urzadzenia =
produkgciji Wyt

Opoéznienie rozpoczecia akumulacji lodu

Regulowany zegar opdznienia miedzyrozruchowego dla trybu akumulacji lodu pozwala
na ograniczenie czestotliwosci uruchamiania tego trybu w wytwornicy. Zegar
rozpoczyna odliczanie, kiedy pierwsza sprezarka rozpoczyna prace w trybie akumulacji
lodu. Kiedy zegar jest aktywny, wytwornica wody lodowej nie moze rozpoczac pracy w
trybie akumulacji lodu. Uzytkownik moze regulowac czas opoznienia.

Mozna wymusi¢ ponowne uruchomienie trybu akumulacji lodu poprzez reczne
skasowanie zegara opdznienia pracy w trybie lodowym. Dostepna jest nastawa
przeznaczona specjalnie do celu kasowania opoznienia trybu akumulacji, ponadto

skasowanie nastawy zegara opOznienia jest tez wywolywane przez wyltaczenie i
wlaczenie zasilania w sterowniku.

Sterowanie pompami parownika

Wystepuja trzy stany regulacji pompami parownika:

o  Wylaczone — Zzadna pompa nie jest wlgczona.
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e Start — pompa jest wlaczona, pgtla wodna w recyrkulacji.
e Praca— pompa jest wlaczona, petla wodna po recyrkulacji.

Stan regulacji to wytaczony, kiedy spetnione sg wszystkie z ponizszych warunkow:
e Stan urzadzenia to wylgczony.
e LWT jest wyzsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku lub awaria
czujnika LWT jest aktywna.
e EWT jest wyzsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku lub awaria
czujnika EWT jest aktywna.

Stan regulacji to Start, kiedy spetniony jest dowolny z ponizszych warunkow:
e Stan urzadzenia to auto.
e LWT jest nizsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku minus 0,6°C i
awaria czujnika LWT nie jest aktywna.
e EWT jest nizsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku minus 0,6°C i
awaria czujnika EWT nie jest aktywna.

Stan regulacji to Praca, kiedy wejscie przetacznika przeptywu zostato zamknigte na czas
dhuzszy niz nastawa recyrkulacji parownika.

Wybor pompy

Wydajnos¢ pomp jest wyznaczana wedlug nastawy regulacji pomp parownika.
Ustawienie pozwala na wyznaczenie nastepujacych konfiguracji:

e Tylko nr 1 — zawsze bedzie uzywana pompa 1.
e Tylko nr 2 — zawsze bedzie uzywana pompa 2.

e Auto — gléwng pompa jest pompa z mniejszg liczba przepracowanych godzin,
druga uzywana jako pomocnicza.

e Gtownanr 1 — zwykle uzywana pompa 1, pompa 2 jako pomocnicza

e Gtoéwna nr 2 — zwykle uzywana pompa 2, pompa 1 jako pomocnicza

Stopniowanie pracy pomp gtéwnej i pomocniczej

Pompa wyznaczona jako gléwna rozpoczyna prace jako pierwsza. Jesli stan parownika
to Start przez czas diuzszy niz nastawa limitu czasu recyrkulacji i przeplyw nie
wystepuje, to gldowna pompa zostanie wylaczona i1 uruchomiona bedzie pompa
pomocnicza. Kiedy stan parownika to Praca, jesli przeptyw zaniknie na wigcej niz
potowe czasu nastawy badania przeptywu, glowna pompa zostanie wylaczona i
uruchomiona bedzie pompa pomocnicza. Jesli po uruchomieniu pompy pomocniczej nie
bedzie mozliwe przywrocenie przeptywu w stanie parownika Start lub przeptyw ustanie
w stanie parownika Praca, to zostanie wlaczony sygnat alarmu utraty przepltywu.

Regulacja automatyczna

Jesli wybrana jest automatyczna regulacja pomp, ciagle uzywany jest powyzszy uktad
logiczny dla pracy pomp glownej i pomocniczej. Kiedy parownik nie jest w stanie
Praca, poréwnywane sa godziny pracy pomp. Pompa o mniejszej liczbie
przepracowanych godzin bedzie wyznaczona jako glowna.

Sterowanie pompami skraplacza

Wystepuja trzy stany regulacji pompami skraplacza:
e  Wylaczone — zadna pompa nie jest wiaczona.
e Start — pompa jest wlaczona, pgtla wodna w recyrkulacji.
e Praca— pompa jest wlaczona, petla wodna po recyrkulacji.

Stan regulacji to wytaczony, kiedy spetnione sa wszystkie z ponizszych warunkow:
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Stan urzadzenia to wylgczony.

o LWT jest wyzsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku lub awaria
czujnika LWT jest aktywna.

e EWT jest wyzsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku lub awaria
czujnika EWT jest aktywna.

Stan regulacji to Start, kiedy spetniony jest dowolny z ponizszych warunkow:

e Stan urzadzenia to auto.

e LWT jest nizsza niz nastawa zamrozenia wody w parowniku minus 0,6°C i
awaria czujnika LWT nie jest aktywna,lub EWT jest nizsza niz nastawa
zamrozenia wody w parowniku minus 0,6°C i awaria czujnika EWT nie jest
aktywna.

Stan regulacji to Praca, kiedy wejscie przetacznika przeptywu zostato zamkniete na czas
dluzszy niz nastawa recyrkulacji parownika.

Sterowanie skraplaniem
Dostepne sg trzy tryby sterowania skraplaniem
e Skraplacz wejscie — steruje si¢ temperaturag wody wchodzacej do skraplacza
e Skraplacz wyjscie - steruje si¢ temperaturg wody opuszczajacej sSkraplacza
e Cisnienie - steruje si¢ ci$nieniem gazu, w odniesieniu do temperatury nasycenia
w skraplaczu
Tryb sterowania dziataniem skraplacza zalezy od nastawy Warto$¢ kontrolna skraplacza

W ramach tych trybow sterowania, aplikacja zarzadza wyj$ciem sterowania
skraplaczami:
o n.4sygnatow WL/Wyl, zawsze dostepne
e n.1 sygnal modulujacy 0-10V, ktorego dostgpnosc jest okreslona przez nastawe
Rodzaj wyjscia analogowego skraplacza.

Sterowanie skraplaniem przy uzyciu Skraplacz wejscie/Skraplacz
wyjscie

Jesli nastawa Wartos$¢ kontrolna skraplacza jest nastawiona na Skraplacz wejscie lub
Skraplacz wyj$cie, to dla urzadzenia jest wigczone sterowanie Wieza chtodniczg 1..4.
Zgodnie z domys$lnymi wartosciami nastaw i réznic dla Wiez chtodniczych 1..4,
opisanymi w tabeli z nastawami urzadzenia, ponizszy wykres przedstawia warunki
aktywacji i dezaktywacji Wiezy chtodniczej.

Towers
Quput
-

Towers Output Wydajnos¢ wiez
Tower 4 Wieza 4
Tower 3 Wieza 3
Tower 2 Wieza 2
Tower 1 Wieza 1
T Skraplacza
T Cond (InfOut) (Wejéc?aNVyjécia)
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Stany regulacji Wiezy chtodniczej (1..4) to:
e Wyl
o Wi

Stan regulacji Wiezy chtodniczej to Wyl, gdy spelniony jest cho¢ jeden z ponizszych
warunkow
e Stan urzadzenia to Wyl.
e Stan Wiezy chtodniczej to Wyt. i EWT (Skraplacz wejscie) lub LWT (Skraplacz
wyijscie) jest nizszy niz nastawa danej wiezy chlodniczej
e Stan Wiezy chtodniczej to Wt. i EWT (Skraplacz wejscie) lub LWT (Skraplacz
wyjscie) jest nizszy niz nastawa danej wiezy chlodniczej minus réznica danej
wiezy chtodnicze;j.

Stan regulacji wiezy chtodniczej to Wi, gdy spetnione sg wszystkie ponizsze warunki

e Stan Wiezy chtodniczej to auto
e EWT (Skraplacz wejscie) lub LWT (Skraplacz wyjscie) jest wigkszy lub rowny
niz nastawa danej wiezy chtodniczej

Jesli nastawa Warto$¢ kontrolna skraplacza to Skraplacz wejscie lub Skraplacz wyjscie,
a nastawa Rodzaj wyjscia analogowego skraplacza to VFD lub Zawor obejsciowy,
wtedy sygnat o napieciu od 0 do 10V jest takze wiaczony, aby regulowal w danym
urzadzeniu dziatanie urzgdzenia modulujacego skraplanie przy pomocy regulatora PID.
Zgodnie z warto§ciami domyslnymi dla opcji VFD/Zawor obejsciowy, znajdujacymi sig
w tabeli z nastawami urzadzenia, ponizszy wykres przedstawia przyktadowe
zachowanie sygnatu modulujacego w przypadku, gdy regulacja jest w petni
proporcjonalna

| ,/

| F

3 / g

? /,/ '

g P

Analog output max value (10 V) Maksymalna warto$¢ na Wyjsciu analogowym (10V)
Analog output min value (0 V) Minimalna warto$¢ na Wyjsciu analogowym (0V)
Cond In Out Temp Set Point Nastawa temperatury skraplacza (Wejscia/Wyijscia)
T° Cond In Out T Skraplacza (Wejscia/Wyjscia)
Regulation Band = 100 KP Zakres sterowania = 100KP
KP = PID Proportional Gain KP= Wzmocnienie czesci proporcjonalnej

W tym przypadku sygnat analogowy zmienia si¢ w zakresie sterowania obliczonej na
podstawie nastawy Temperatura wody w skraplaczu rownej okoto 100/Kp, gdzie kp to
wzmocnienie czg$ci proporcjonalnej sterowania, i zorientowany w relacji do nastawy
Temperatura wody w skraplaczu.
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Sterowanie skraplaniem przy uzyciu cisnienia

Patrz rozdzial Funkcje obiegéw

Reset temperatury wody wylotowej (LWT)
Wartos¢ docelowa LWT

Warto$¢ docelowa LWT jest zalezna od ustawien i wartosci wejsciowych. Jest ona
wyznaczana wedtug tabeli:

Nastawa zrodta Wartosc | Przelacz ;
wejscio nik Zadanie Nastawa dostepnych Podstawowa wartos¢
sygnalu A
steruiacedo wa ogrzewa BAS trybow docelowa LWT
laceg trybu nia
Lokalne Wiyt Wik X Chtodzenie Nastawa 1 chtodzenia
Lokalne Wh Wiyt X Chtodzenie Nastawa 2 chtodzenia
Sie¢ X Wit Chiogzenl Chtodzenie Nastawa chlodzenia BAS
Lokalne Wiyt Wik X Chtodzenie z glikolem Nastawa 1 chtodzenia
Lokalne WL Wik X Chtodzenie z glikolem Nastawa 2 chtodzenia
Sie¢ X Wiyt X Chtodzenie z glikolem Nastawa chlodzenia BAS
Lokalne Wyt Wik X Chlodzeme/gkumulaqa Nastawa 1 chiodzenia
lodu z glikolem
Wiyt Chtodzenie/akumulacja .
Lokalne Wt X lodu z glikolem Nastawa akumulaciji lodu
" Wiyt Chtodzeni | Chiodzenie/akumulacja .
Sie¢ X o lodu z glikolem Nastawa chiodzenia BAS
Siec Wiyt Akumulac | Chtodzenie/akumulacja | Nastawa BAS akumulacii
ie¢ X . i
jalodu lodu z glikolem lodu
Lokalne X Wyt X Akumu]aqa lodu z Nastawa akumulaciji lodu
glikolem
Siec Wit Akumulacja lodu z Nastawa BAS akumulacii
ie¢ X X .
glikolem lodu
Lokalne Wit Wi X Ogrzewanie Nastawa 1 ogrzewania
Lokalne Wt Wi X Ogrzewanie Nastawa 2 ogrzewania
Sie¢ X X Ogrzi:wan Ogrzewanie Nastawa ogrzewania BAS

Reset temperatury wody wylotowej (LWT)

Podstawowa warto$¢ docelowa LWT mozna zresetowac, kiedy urzadzenie jest w trybie
chlodzenia i1 konfiguracja przewiduje resetowanie. Typ stosowanego resetu jest
wyznaczany przez nastawe typu resetu LWT.

Kiedy wartos$¢ resetowania aktywnego zostanie zwigkszona, aktywna warto$¢ docelowa
LWT jest zmieniana o 0,05°C (0,1°F na kazde 10 sekund. Kiedy warto$¢ aktywnego
resetu zostanie zmniejszona, aktywna warto$¢ docelowa LWT zostanie zmieniona
natychmiast.

Po zastosowaniu resetowania wartos¢ docelowa LWT nigdy nie moze przekroczy¢
wartosci 15°C (60°F).

Typ resetowania — brak
Zmienna aktywna wody na wylocie jest wyrownywana z biezacg nastawag LWT.

Typ resetowania — powrot
Zmienna aktywna wody wylotowe] jest regulowana przez temperature wody
powracaj
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Reset powrotu

Nastawa LWT+maks. reset
(54) =F

Maks. resst

{10}

Aktywna
LWT (°F)

Nastawa LWT: e

(44}

I

Start reset OT
DT parownika (°F)

Aktywna nastawa jest zmieniana wedtug ponizszych parametrow:

1. Nastawa LWT w chtodzeniu

2. Nastawa maksymalny reset

3. Nastawa Start reset DT

4. DT parownika

Warto$¢ resetowania miesci si¢ w przedziale od zera do nastawy maksymalny reset, a
EWT — LWT parownika (dt parownika) miesci si¢ w przedziale od nastawy Start reset
DT do 0.

Reset wedtug sygnatu zewnetrznego 4-20 mA

Zmienna aktywna wody wylotowej jest regulowana przez wejsciowa warto$¢ analogowa
resetowania od 4 do 20 mA.

Stosowane parametry:

1. Nastawa LWT w chtodzeniu
2. Nastawa maksymalny reset
3. Sygnat resetujacy LWT

Warto$¢ resetujgca wynosi 0, jesli sygnat resetujacy jest rowny lub mniejszy niz 4 mA.
Wartos¢ resetujaca rowna jest nastawie maksymalny reset DT, jesli sygnal resetujacy
jest rowny lub przekracza 20 mA. Warto$¢ resetujaca zmienia si¢ liniowo pomigdzy
tymi skrajnosciami, jesli sygnat zawiera si¢ w przedziale od 4 mA do 20 mA. Ponizej
przedstawiono przyktad operacji resetowania w przedziale 4-20 mA w trybie
chtodzenia.

Reset 4.20 mA - tryb chiodzenia

Aldyuma Vs e
LwreF) O

Nastawa LWT |
chiodzeniz (44)

[ [
o 4 20

Sygnat resetujacy (mA)

Regulacja wydajnosci urzadzenia

Sterowanie wydajnoscia urzadzenia odbywa si¢ wedlug opisu zamieszczonego w tej czgsci.

Stopniowanie pracy sprezarek w trybie chtodzenia

Pierwsza sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, kiedy wartos¢ LWT parownika jest
wyzsza niz docelowa powigekszona o nastawe¢ DT uruchomienia.
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Dodatkowa sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, kiedy wartos¢ LWT parownika jest
wyzsza niz docelowa powigkszona o nastawe DT podwyzszenia stopnia.

Kiedy pracuje wiele sprezarek, jedna zostanie wylaczona, kiedy wartos¢ LWT
parownika bedzie mniejsza niz warto$¢ docelowa pomniejszona o DT obnizenia stopnia.

Ostatnia pracujaca sprezarka zostanie wylaczona, kiedy warto§¢ LWT parownika bedzie
mniejsza niz warto$¢ docelowa pomniejszona o DT wytaczenia.

Stopniowanie pracy sprezarek w trybie ogrzewania
Pierwsza sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, kiedy wartos¢ LWT skraplacza jest
nizsza niz docelowa pomniejszona o nastawe DT uruchomienia.

Dodatkowa sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, kiedy wartos¢ LWT skraplacza jest
nizsza niz docelowa pomniejszona o nastawe DT podwyzszenia stopnia.

Kiedy pracuje wiele sprezarek, jedna zostanie wylaczona, kiedy wartos¢ LWT
skraplacza bedzie wigksza niz wartos¢ docelowa powiekszona o DT obnizenia stopnia.

Ostatnia pracujaca sprezarka zostanie wytaczona, kiedy wartos¢ LWT skraplacza bedzie
wigksza niz warto$¢ docelowa powigkszona o DT wytgczenia.

Opéznienie podwyzszenia stopnia

Pomigdzy kolejnymi rozruchami sprezarek musi uptynag¢ minimalny przedzial czasu,
ktory jest definiowany przez nastawe Opdznienie podwyzszenia stopnia. To opdznienie
jest stosowane tylko wtedy, kiedy pracuje przynajmniej jedna spre¢zarka. Jesli pierwsza
sprezarka rozpocznie prace i szybko ustanie w wyniku alarmu, inna sprezarka zostanie
uruchomiona bez wzgledu na to, czy ten minimalny czas uplynat.

Obciazenie wymagane do podwyzszenia stopnia

Dodatkowa sprezarka nie zostanie uruchomiona, dopoki wszystkie pracujace sprezarki
maja wydajnos¢ wieksza niz nastawa obcigzenia do podwyzszenia stopnia lub pracuja w
stanie limitowanym.

Obnizenie stopnia w wyniku matego obciazenia

Kiedy pracuje wiele sprezarek, jedna zostanie wylgczona, kiedy wszystkie pracujace
sprezarki maja wydajnos¢ mniejsza niz nastawa obnizenia stopnia obcigzenia, a warto$¢
LWT parownika begdzie mniejsza niz warto$¢ docelowa powigkszona o nastawg DT
podwyzszenia stopnia. W uktadzie logicznym przewidziano, ze pomigdzy kolejnymi
zatrzymaniami sprezarek musi uptyna¢ minimalny przedziat czasu, ktory jest
definiowany przez nastaw¢ Opoznienie obniZenia stopnia.

Obnizenie stopnia w wyniku matego obciazenia w trybie ogrzewania

Kiedy pracuje wiele sprezarek, jedna zostanie wytaczona, kiedy wszystkie pracujace
sprezarki maja wydajnos¢ mniejsza niz nastawa obnizenia stopnia obcigzenia, a warto$¢
LWT skraplacza bedzie mniejsza niz warto$¢ docelowa pomniejszona o nastawe DT
podwyzszenia stopnia. W uktadzie logicznym przewidziano, ze pomiedzy kolejnymi
zatrzymaniami sprezarek musi uplyna¢ minimalny przedziat czasu, ktory jest
definiowany przez nastaw¢ Opdznienie obnizenia stopnia

Maksymalna liczba pracujacych obiegéw
Kiedy liczba pracujacych sprezarek jest rowna nastawie Maks. pracujacych obiegow,
dodatkowe sprezarki nie bedg juz uruchamiane.

Kiedy pracuje wiele sprezarek i ich liczba przewyzszy nastawe Maks. pracujgcych
obiegow, jedna z nich zostanie wylaczona.

Stopniowanie pracy sprezarek w trybie akumulacji lodu
Pierwsza sprezarka urzadzenia jest uruchamiana, kiedy warto§¢ LWT parownika jest
wyzsza niz docelowa powigkszona o nastawe DT uruchomienia.

Kiedy pracuje przynajmniej jedna spr¢zarka, dodatkowe sg uruchamiane tylko wtedy,
kiedy wartos¢ LWT parownika jest wyzsza niz docelowa powickszona o nastawg DT
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podwyzszenia stopnia.

Wszystkie sprezarki bedg stopniowo wylaczane, kiedy warto§¢ LWT parownika jest
mniejsza niz docelowa.

Opodznienie podwyzszenia stopnia

W tym trybie stosowane jest stale opdznienie miedzy uruchomieniami spre¢zarek, rowne
jedna minute. Kiedy pracuje przynajmniej jedna sprezarka, pozostate beda uruchamiane
tak szybko jak to mozliwe przy zachowaniu op6znienia podwyzszenia stopnia.

Sekwencja stopniowania

W tej cze$ci omowiono kolejnos¢ uruchamiania i zatrzymywania sprezarek. Zwykle
sprezarki z mniejszg liczbg uruchomien beda wiaczane jako pierwsze, a sprezarki z
wieksza liczba godzin pracy zwykle beda zatrzymywane jako pierwsze. Sekwencje
stopniowania sprgzarek moze rowniez wyznaczy¢ operator poprzez nastawy.

Nastepna do uruchomienia

Kolejna sprezarka do uruchomienia musi spetnic¢ nastepujace wymagania:

Najnizszy numer w sekwencji ze sprezarek dostepnych do uruchomienia.

e  -jesli numery sekwencji sa rowne, musi mie¢ mniej uruchomien

e  -jesli liczba uruchomien jest réwna, musi mie¢ mniej przepracowanych godzin

e -jesli liczby godzin pracy sg rowne, numer sprezarki musi by¢ najnizszy.
Nastepna do zatrzymania

Kolejna sprezarka do zatrzymania musi spetni¢ nastgpujace wymagania:

Najnizszy numer w sekwencji z pracujacych sprezarek.

e  -jesli numery sekwencji sa rowne, musi mie¢ najwickszg liczbe przepracowanych
godzin
e -jesli liczby godzin pracy sa rowne, numer sprezarki musi by¢ najnizszy.

Regulacja wydajnosci sprezarek w trybie chtodzenia

W trybie chtodzenia wartos¢ LWT parownika jest utrzymywana przez regulacje
wydajnosci poszczegodlnych sprezarek w zakresie do0.2 °C (0.4 °F) wartosci docelowej
w warunkach statego przeptywu.

Sprezarki sa obcigzane wedlug stalego schematu stopniowania. Szybko$¢ zmian
wydajnos$ci jest wyznaczana wedlug czasu pomigdzy zmianami wydajnosci. Im wicksza
jest réznica od wartosci docelowej, z tym wieksza szybko$cia sprezarki beda docigzane
lub odcigzane.

Uktad logiczny wykonuje obliczenia dla przysztych stanow w celu wyeliminowania
przeregulowania, aby nie spowodowato ono wytaczenia urzadzenia z powodu spadku
warto$ci LWT parownika ponizej wartosci docelowej pomniejszonej o DT wylaczenia,
kiedy w petli ciagle wystepuje obciazenie rowne przynajmniej minimalnej wydajnosci
urzadzenia.

Wydajnos¢ sprezarek jest regulowana tak, by rownowazy¢ ich obcigzenie kiedy tylko
jest to mozliwe.

Obiegi pracujagce przy recznym sterowaniu wydajnoscia lub pracujace wedlug
aktywnych zdarzen ograniczajacych wydajnos¢ nie sa brane pod uwage przez logiczny
uktad regulacji.

Wydajnosci sprezarek regulowane sg pojedynczo przy utrzymywaniu nierOwnowagi
wydajnosci, ktora nie przekracza 12,5%.

Sekwencja obcigzania/odcigzania
W tej czgsci omdwiono kolejnos¢ obcigzania i odcigzania sprezarek.
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Nastepna do obcigzenia
Kolejna sprezarka do obcigzenia powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Najnizsza wydajnos¢ z pracujacych sprezarek, ktore mozna docigzy¢

o jesli wydajnosci sg réwne, musi mie¢ najwyzszy numer w sekwencji pracujacych
sprezarek

o jesli numery sekwencji sg rowne, musi mie¢ najmniejszg liczbe przepracowanych
godzin

o jesli liczba przepracowanych godzin jest rowna, musi mie¢ najwigcej uruchomien

o jesli liczby uruchomien sg réwne, numer sprezarki musi by¢ najwyzszy.

Nastepna do odcigzenia
Kolejna sprezarka do odcigzenia musi spetni¢ nastepujace wymagania:

Najwyzsza wydajnos$¢ sposrdd pracujacych sprezarek

o jesli wydajno$ci sg rowne, musi mie¢ najnizszy numer w sekwencji pracujacych
sprezarek

o jesli numery sekwencji sg rowne, musi mie¢ najwieksza liczbg przepracowanych
godzin

o jesli liczba przepracowanych godzin jest rowna, musi mie¢ najmniej uruchomien

o jesli liczby uruchomien sg réwne, numer sprezarki musi by¢ najnizszy.

Regulacja wydajnosci sprezarek w trybie akumulacji lodu
W  trybie akumulacji lodu pracujace sprgzarki sg jednocze$nie obcigzane do

maksymalnej mozliwej wydajnosci, co pozwala na stabilng prace w poszczegolnych
obiegach.

Pomijanie nastaw wydajnosci urzadzenia

Limity wydajno$ci urzadzenia moga shluzy¢ do ograniczania catkowitej wydajnosci
urzadzenia tylko w trybie chtodzenia. W dowolnej chwili moze by¢ aktywnych wiele
limitow, a w regulacji wydajnosci urzadzenia uzywany jest zawsze limit najnizszy.

Migkkie obcigzanie, limit zapotrzebowania i1 limit sieciowy wykorzystujg strefe
nieczutosci wokot rzeczywistej wartosci limitu, tak ze wzrost wydajno$ci urzadzenia w
tej strefie jest niedozwolony. Kiedy wydajnos¢ urzadzenia jest powyzej pasma
nieczutosci, jest ona zmniejszana tak, by powrocita do tego pasma.

e Dlaurzadzen z 2 obiegami pasmo nieczutosci to 7%.
e Dlaurzadzen z 3 obiegami pasmo nieczutosci to 5%.
e Dla urzadzen z 4 obiegami pasmo nieczutosci to 4%.

Miekkie obcigzenie

Migkkie obcigzanie jest konfigurowalng funkcja, ktéora stuzy do wprowadzenia
narastania wydajnosci urzadzenia w danym czasie. Nastawy sterujgce tg funkcja to:

o Migkkie obcigzenie (Wt./Wyl.)

o Limit wydajnos$ci poczatkowej (% urzadzenia)

o Migkkie narastanie obcigzenia (sekundy)

Limit migkkiego obcigzenia urzadzenia wzrasta liniowo od nastawy limitu wydajnosci
poczatkowej do 100% w zakresie czasu wyznaczonym przez nastawe migkkiego
narastania obcigzenia. Jesli opcja jest wylaczona, limit migkkiego obcigzenia jest
ustawiany na 100%.

Limit zapotrzebowania

Maksymalng wydajno$¢ urzadzenia mozna ograniczy¢ w regulatorze urzadzenia na
wejsciu analogowym Limit zapotrzebowania sygnatem od 4 do 20 mA. Ta funkcja jest
wlaczona tylko wtedy, kiedy nastawa Limit zapotrzebowania to Wt.

W zakresie zmiennos$ci sygnalu od 4 mA do 20 mA, zmiany maksymalnej wydajnosci
urzadzenia s3 mozliwe w krokach co 1% od 100% do 0%. Wydajnos$¢ urzadzenia jest
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regulowana tak, aby nie przekroczy¢ limitu za wyjatkiem sytuacji, kiedy nie mozna
wylaczy¢ ostatniej pracujacej sprezarki poniewaz limit jest nizszy niz najnizsza
wydajno$¢ urzadzenia.

Limit sieciowy

Maksymalna wydajno$¢ urzadzenia mozna ograniczy¢ sygnatem sieciowym. Ta funkcja
jest wlaczona tylko wtedy, kiedy wyznaczono sieciowe zrédlo sygnatu sterujacego dla
urzadzenia. Sygnat jest odbierany przez interfejs BAS w regulatorze urzadzenia.

W zakresie zmiennosci sygnatu od 0% do 100% zmienia si¢ maksymalna wydajnos¢
urzadzenia od 0 % do 100%. Wydajnos¢ urzadzenia jest regulowana tak, aby nie
przekroczy¢ limitu za wyjatkiem sytuacji, kiedy nie mozna wylaczy¢ ostatniej
pracujacej sprezarki, aby zachowal ograniczenie nizsze niz najnizsza wydajnosé
urzadzenia.

Limit pradu
Sterowanie limitem pratdu jest wiaczone tylko wtedy, kiedy zamknigte jest wejscie
aktywacji limitu pradu.

Prad urzadzenia jest obliczany na podstawie wejScia 4-20 mA na ktére podawany jest
sygnal z urzadzenia zewnetrznego. Prad rowny 4 mA odpowiada wartosci 0, a prad 20
mA odpowiada wartos$ci nastawy. Sygnat moze zmienia¢ warto$§¢ od 4 do 20 mA, a
obliczony prad urzadzenia zmienia si¢ liniowo od 0 A do warto$ci wyznaczonej przez
nastawe.

Limit pradu wykorzystuje strefe nieczuto$ci wokot rzeczywistej wartosci limitu, tak ze
wzrost wydajnosci urzadzenia jest niedozwolony, kiedy prad znajduje si¢ w tej strefie.
Kiedy prad urzadzenia jest powyzej pasma nieczulosci, jest on zmniejszany tak, by
powrdcit do tego pasma. Pasmo nieczutosci limitu pradu wynosi 10% tego limitu.

Maksymalna szybkos¢ obnizania LWT
Maksymalna szybko$¢ opadania temperatury wody wylotowej jest ograniczona przez

nastawe Maksymalna szybko$¢ tylko wtedy, kiedy warto§¢ LWT jest mniejsza niz 60°F
(15°C).

Kiedy szybko$¢ opadania jest zbyt duza, zmniejszana jest wydajnos¢ urzadzenia do
czasu, kiedy szybko$¢ bedzie mniejsza od nastawy Maksymalna szybkos$¢ obnizania.

Gorny limit wydajnosci temperatury wody

Kiedy wartos¢ LWT parownika przekroczy 18 °C (65°F), obcigzenie sprezarki zostanie
ograniczone do maksymalnie 75%. Kiedy wartos¢ LWT przekroczy limit, sprezarki
beda odcigzane do 75% lub mniej, jesli pracuja przy obciazeniu przekraczajacym 75%.
Ta funkcja ma shuzy¢ utrzymaniu pracy obiegu w zakresie wydajnosci baterii
skraplacza.

Pasmo nieczutosci ponizej nastawy limitu ma za zadanie zwigkszenie stabilno$ci tej
funkcji. Jesli rzeczywista wydajno$¢ znajdzie si¢ w pasmie, obcigzenie urzadzenia
zostanie wstrzymane.
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Funkcje obiegow

Obliczenia

Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego

Temperatura nasycenia czynnika chlodniczego jest wyliczana na podstawie odczytow
czujnikdw cisnienia w kazdym obiegu. Pewna funkcja udostgpnia konwertowane
warto$ci temperatury, ktoére odpowiadajg wartosciom w publikowanych danych dla
R134a:

- w zakresie 0,1°C dla wejs¢ cisnienia od 0 kPa do 2070 kPa,

- w zakresie 0,2°C dla wej$¢ ci$nienia od -80 kPa do 0 kPa.

Przyblizenie parownika
Przyblizenie parownika jest wyliczane dla kazdego obiegu. Wzor jest nastepujacy:

Przyblizenie parownika = LWT — temperatura nasycenia parownika

Przegrzanie na ssaniu
Przegrzanie na ssaniu jest obliczane dla kazdego obiegu na podstawie nastgpujacego
wzoru:

Przegrzanie na ssaniu = temperatura na ssaniu - temperatura nasycenia
parownika

Przegrzanie na ttoczeniu
Przegrzanie na tloczeniu jest obliczane dla kazdego obiegu na podstawie nastepujacego
wzoru:

Przegrzanie na tloczeniu = temperatura na ttoczeniu - temperatura nasycenia
skraplacza

Cisnienie réznicowe oleju

Ci$nienie roznicowe oleju jest obliczane dla kazdego obiegu wedlug wzoru:

Cisnienie roznicowe oleju = ci$nienie skraplacza — ci$nienie oleju

Maksymalna temperatura nasycenia skraplacza

Obliczenia maksymalnej temperatury nasycenia skraplacza sa3 modelowane wedlug jego
obwiedni roboczej. Wartos¢ wynosi zwykle 68,3°C, ale moze ulec zmianie, kiedy
temperatura nasycenia parownika spadnie ponizej 0°C.

Wysokonasycony skraplacz — wartos¢ wstrzymania
Wartos¢ wstrzymania skraplacza wysokonasyconego = Maks. warto$¢
nasyconego skraplacza — 2,78°C

Wysokonasycony skraplacz — wartosé odcigzenia
Wartos¢ odcigzenia skraplacza wysokonasyconego = Maks. warto$¢ nasyconego
skraplacza—1,67°C

Wartos¢ docelowa temperatury nasycenia skraplacza

Wartos¢ docelowa temperatury nasycenia skraplacza jest obliczana tak, aby utrzymac
odpowiednie proporcje ci$nienia, zachowaé¢ smarowanie sprezarki 1 zachowad
maksymalne parametry pracy obiegu.

Obliczana warto$¢ docelowa jest ograniczona do zakresu wyznaczonego przez nastawy
minimalng i maksymalng warto$ci docelowej temperatury nasycenia skraplacza. Te
nastawy przycinaja warto$¢ do zakresu roboczego, a zakres ten mozna ograniczy¢ do
jednej wartosci, kiedy te dwie nastawy sg sobie rowne.
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Uktad logiczny regulacji obiegu

Mozliwosci obiegu

Obieg moze rozpocza¢ prace, kiedy spetnione sg nastepujace warunki:

Przelacznik obiegu jest zamknigty

Nie jest aktywny zaden alarm obiegu

Nastawa trybu obiegu to Wiaczony

Nastawa trybu obiegu BAS to Auto

Nie jest aktywny zaden zegar cyklu

Temperatura ttoczenia jest wyzsza o przynajmniej 5°C od temperatury nasycenia
oleju

Uruchamianie

Obieg rozpocznie prace, kiedy spetnione sg nastepujace warunki:

e (Odpowiednie ci$nienie w parowniku i skraplaczu (zob. alarm braku ci$nienia przy
uruchamianiu)

Przetacznik obiegu jest zamkniety

Nastawa trybu obiegu to Wlaczony

Nastawa trybu obiegu BAS to Auto

Nie jest aktywny zaden zegar cyklu

Nie jest aktywny zaden alarm

Uktad logiczny stopniowania zglasza zadanie uruchomienia obiegu
Stan urzadzenia to Auto

Stan pompy parownika to Praca

Uktad logiczny uruchamiania obiegu

Uruchamianie obiegu odpowiada okresowi czasu zaczynajacemu si¢ od uruchomienia
sprezarki w obiegu. Podczas uruchamiania alarm uktadu logicznego dot. niskiego
cisnienia w parowniku jest ignorowany. Kiedy uptynie przynajmniej 20 sekund pracy
sprezarki, a ciSnienie parownika przekroczy nastawe odcigzenia z powodu niskiego
cisnienia w parowniku, proces uruchamiania jest zakonczony.

Jesli cisnienie nie wzro$nie powyzej nastawy odciazenia po pracy obiegu przez czas
dluzszy niz nastawa czasu uruchamiania, obieg jest wylaczany i wiaczany jest alarm.
Jesli ci$nienie parownika spadnie ponizej bezwzglednego limitu niskiego ci$nienia, to
obieg jest wylaczany 1 wlgcza si¢ ten sam alarm.

Zatrzymywanie pracy
Prawidlowe wylaczanie
Podczas prawidtlowego wylaczenia wymagane jest odpompowanie obiegu przed

wylaczeniem sprezarki. Odbywa si¢ to przez zamknigcie zaworu EXV 1 zamknigcia
elektrozaworu linii cieczy (jesli wystepuje) podczas pracy sprezarki.

Obieg zostanie prawidlowo wylaczony (odpompowany), kiedy spetiony bedzie jeden z
ponizszych warunkow:

Uktad logiczny stopniowania zglasza zadanie zatrzymania obiegu

Stan urzadzenia to Odpompowywanie

Alarm odpompowania dotyczy obiegu

Przelacznik obiegu jest otwarty

Nastawa trybu obiegu to Wylaczony

Nastawa trybu obiegu BAS to Wyt.

Prawidlowe wylaczenie jest zakonczone, kiedy spetiony jest dowolny z ponizszych
warunkow:

o Cisnienie parownika jest nizsze niz nastawa ci$nienia odpompowywania

e Nastawa odpompowania serwisowego to Tak, a ciSnienie parownika jest ponizej 5 psi

e Obieg byt odpompowywany przez czas diluzszy niz nastawa ograniCczenia czasu

odpompowywania
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Nagte wylaczenie
Podczas nagltego wylaczenia sprezarka jest zatrzymywana, a obieg natychmiast
przechodzi do stanu wytaczonego.

Obieg zostanie nagle wylaczony, jesli w dowolnej chwili spetniony zostanie jeden z
warunkow:

e Stan urzadzenia to wylaczony

e Alarm naglego zatrzymania dotyczy obiegu

Status obiegu

Wyswietlany status obiegu wyznaczany jest na podstawie warunkow z ponizszej tabeli:

Nr Status Warunki

0 | Off:Ready Obieg gotowy do rozruchu wedtug zapotrzebowania.

1 | off:stage Up Delay Obieg jest wytgczony i nie mOZ? by¢ .uruchorr'uony z powodu opdznienia

podwyzszenia stopnia.
2 | off-cycle Timer Obieg jest wytaczony i nie moze by¢ uruchomiony z powodu aktywnego zegara
cyklu.
3 | offKkeypad Disable Obieg jest wylgczony i nie moze by(? uruchomiony z powodu nieaktywnej
klawiatury.
4 | Off:Circuit Switch Obieg jest wytgczony i przetgcznik obiegu jest wytgczony.
5 | offoil Heating Obieg jest wylgczony, a r.éznic.a miedzy./'te.mp.eratura ﬂoczoenia a temperaturg
nasycenia oleju przy cisnieniu gazu <= 5°C.
6 | oft-aAlarm Obieg jest wytgczony i nie moze byé uruchomlony z powodu aktywnego alarmu
obiegu.

7 | Off:Test Mode Obieg jest w trybie testowym.
EXV Preopen Obieg jest w stanie przygotowania do otwarcia.
Run:Pumpdown Obieg jest w stanie odpompowywania.

10 | Run:Normal Obieg jest w trybie pracy i pracuje prawidtowo.

11 | RunDisc SH Low Obieg pracuje i nie moze by¢ obmazony.z powodu niskiego przegrzania na

ttoczeniu.

Run:Evap Press . . . . . L - .

12 Low Obieg pracuje i nie moze by¢ obcigzony z powodu niskiego cisnienia parownika.

13 Run:Cond  Press Obieg pracuje i nie moze by¢ obcigzony z powodu wysokiego cignienia
High skraplacza.

Regulacja sprezarek

Sprezarka moze pracowa¢ tylko wtedy, kiedy obieg jest w stanie Praca lub
Odpompowanie. To oznacza, ze spr¢zarka nie powinna pracowa¢ w czasie, kiedy obieg
jest wylaczony lub podczas wstegpnego otwarcia zaworu EXV.

Zegary cyklu

Wymuszony bedzie minimalny czas pomigdzy uruchomieniami sprezarki i minimalny
czas miedzy zatrzymaniem i uruchomieniem sprezarki. Warto§ci okresow czasu sg
ustawiane w globalnych nastawach obiegu.

Te zegary cyklu sg stosowane nawet po wylaczeniu i wlaczeniu zasilania wytwornicy
wody lodowe;j.

Te zegary mozna skasowac poprzez ustawienia w regulatorze.

Zegar pracy sprezarki

Kiedy sprezarka jest uruchamiana, zegar zaczyna odliczanie i dziata przez caly czas
pracy sprezarki. Zegar jest uzywany w zapisach dziennika alarmow.

Regulacja wydajnoscia sprezarek

Po uruchomieniu spr¢zarka jest odcigzana do najnizszej fizycznie mozliwej wydajnosci,
a zwigkszenie wydajnosci nie jest podejmowane, zanim rdznica ci$nienia parownika i
ci$nienia oleju osiggnie minimalng warto$¢.

Kiedy pojawi si¢ minimalna rdznica ci$nien, wydajno$¢ sprezarki jest zmieniana na
25%.

Wydajnos¢ sprezarki podczas jej pracy jest zawsze ograniczana do minimum 25% za
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wyjatkiem sytuacji, kiedy wytwarzane jest ciSnienie roéznicowe po uruchomieniu
sprezarki oraz podczas wprowadzania zmian wydajnosci w celu spelnienia wymagan
wydajnos$ci urzadzenia (zob. cz¢$¢ o sterowaniu wydajnos$cia urzadzenia).

Wydajnos¢ nie bedzie zwigkszona powyzej 25%, dopdki przegrzanie na tloczeniu nie
bedzie wynosi¢ przynajmniej 12°C przez przynajmniej 30 sekund.

Reczne sterowanie wydajnoscia

Wydajnos$¢ sprezarki mozna regulowac recznie. Reczna regulacja wydajnosci mozliwa
jest poprzez dobor nastawy Auto lub Recznie. Inna nastawa pozwala na regulacje
wydajnosci sprezarki w zakresie od 25% do 100%.

Wydajnos¢ sprezarki jest regulowana wedhug recznej nastawy wydajnosci. Zmiany beda
wprowadzane w maksymalnym tempie, ktore pozwala na stabilng prac¢ obiegu.
Regulacja wydajnosci powroci do trybu automatycznego, jesli wystapi jeden z dwoch
warunkow:

e obieg zostanie wylaczony z dowolnej przyczyny

e regulacja wydajnosci byta ustawiona na tryb reczny przez cztery godziny
Elektrozawory sterowania suwakami (sprezarki asymetryczne)

Ta cze$¢ dotyczy nastepujacych modeli sprezarek (asymetrycznych):

Model Tabliczka znamionowa
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
FAAS HSA241
FAAL HSA263

Pozadang wydajno$¢ osiaga si¢ poprzez regulacje jednego suwaka modulujacego i
jednego niemodulujacego. Zakres regulacji suwaka modulujacego jest bezskokowy, od
10% do 50% calkowitej wydajnoSci sprgzarki. Regulacja suwaka niemodulujacego
pozwala na ustawienie 0% lub 50% catkowitej wydajnos$ci sprezarki.

Przez caly czas pracy sprezarki w suwaku niemodulujacym aktywny jest elektrozawor
obcigzajacy lub odcigzajacy. Dla wydajnosci sprezarki od 10% do 50% wlaczony jest
elektrozawor odcigzajacy suwaka niemodulujacego, aby utrzymac ten suwak w
polozeniu odcigzenia. Dla wydajnosci sprezarki od 60% do 100% wiaczony jest
elektrozawor obcigzajacy suwaka niemodulujacego, aby utrzymaé ten suwak w
potozeniu obcigzenia.

Aby osiagna¢ pozadang wydajnos¢, suwak modulujacy jest przesuwany przez wlaczanie
elektrozaworow obcigzenia i odcigzenia.

W celu wspomagania ruchu suwaka modulujacego w pewnych warunkach uzywa si¢
regulacji dodatkowego elektrozaworu. Ten elektrozawor jest wiaczany, kiedy stosunek
cisnien (skraplacza do parownika) jest rowny lub mniejszy niz 1,2 przez co najmniej 5
sekund. Elektrozawor jest wytaczany, kiedy stosunek ci$nien jest wigkszy niz 1,2.
Elektrozawory sterowania suwakami (sprezarki symetryczne)

Ta cze$¢ dotyczy nastepujacych modeli sprezarek (asymetrycznych):

Model Tabliczka znamionowa
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
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F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

Pozadang wydajnos¢ osiaga si¢ przez regulacje jednego suwaka modulujacego. Zakres
regulacji suwaka modulujacego jest bezskokowy, od 25% do 100% catkowitej
wydajnosci sprezarki.

Aby osiagnac¢ pozadang wydajnos¢, suwak modulujacy jest przesuwany przez pulsacje
elektrozaworow obcigzenia i odcigzenia.

Pomijanie ustawien wydajnosci — ograniczenia w pracy

Kiedy wytwornica wody lodowej jest w trybie chtodzenia, ponizsze warunki powoduja

pomini¢cie automatycznej regulacji wydajnosci. Te wustawienia nadrzedne
uniemozliwiaja pracg obiegu w warunkach, do ktorych nie zostal zaprojektowany.

Niskie cisnienie parownika

Jesli wystapi zdarzenie wstrzymania przez niskie ci$nienie parownika, zwigkszenie
wydajnosci sprezarki bedzie niemozliwe.

Jesli wystapi zdarzenie odcigzenia przez niskie ci$nienie parownika, rozpocznie si¢
zmniejszanie wydajnos$ci sprezarki.

Zwickszenie wydajnosci sprezarki nie bedzie mozliwe do czasu usunig¢cia zdarzenia
wstrzymania przez niskie ci$nienie parownika.

W czeSci Zdarzenia w obiegach zamieszczono szczegdtowe informacje o dziataniu
wyzwalania, resetowania i odcigzania.
Wysokie cisnienie skraplacza

Jesli wystapi zdarzenie wstrzymania przez wysokie ci$nienie skraplacza, zwigkszenie
wydajnosci sprezarki bedzie niemozliwe.

Jesli wystapi zdarzenie odcigzenia przez wysokie ci$nienie skraplacza, rozpocznie si¢
zmniejszanie wydajnos$ci sprezarki.

Zwickszenie wydajnosci sprezarki nie bedzie mozliwe do czasu usunigcia zdarzenia
wstrzymania przez wysokie ci$nienie skraplacza.

W czeéci Zdarzenia w obiegach zamieszczono szczegdlowe informacje o dzialaniu
wyzwalania, resetowania i odcigzania.

Sterowanie skraplaniem przy uzyciu cisnienia

Jesli nastawa Wartos¢ kontrolna skraplacza jest nastawiona na opcj¢ ci$nienie, to dla
kazdego wtaczonego uktadu jest wiaczone sterowanie Wieza chtodnicza 1..4.

Zgodnie z domyslnymi warto$ciami nastaw i roznic dla stopni wentylatoréw opisanymi
w tabeli z nastawami obwodéw, ponizszy wykres przedstawia warunki aktywacji i
dezaktywacji stopni wentylatorow.

i
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Fan steps output Wyscie stopni wentylatora

Fan step 4 Stopien 4 wentylatora

Fan Step 3 Stopien 3 wentylatora

Fan Step 2 Stopien 2 wentylatora

Fan Step 1 Stopien 1 wentylatora

T Cond (In/Out) Temperatura skraplacza (Wejscia/Wyjscia)

Stany regulacji danego stopnia wentylatora (1..4) to:
e Wyl
o Wi

Stan regulacji stopnia danego wentylatora to Wyt, gdy spetniony jest cho¢ jeden z
ponizszych warunkow:

e Stan urzadzenia to Wyl.

e Stan danego stopnia wentylatora to Wyt. i temperatura nasycenia skraplacza
odpowiadajgca obecnemu ci$nieniu skraplacza jest nizsza niz nastawa danego
stopnia wentylatora

e Stan danego stopnia wentylatora to Wt. i temperatura nasycenia skraplacza
odpowiadajaca obecnemu ci$nieniu skraplacza jest nizsza od nastawy danego
stopnia wentylatora minus réznica danego stopnia wentylatora

Stan regulacji stopnia danego wentylatora to Wt, gdy spetnione sg wszystkie ponizsze
warunki

e Stan Wiezy chlodniczej to auto

e Temperatura nasycenia skraplacza odpowiadajaca obecnemu ci$nieniu
skraplacza jest wyzsza lub rowna nastawie danego stopnia wentylatora.

Jesli nastawa warto$¢ kontrolna skraplacza to ci$nienie, a nastawa Rodzaj wyjscia
analogowego skraplacza to VFD, to sygnat o napieciu od 0 do 10V jest takze wigczony
do obiegu, aby regulowatl w danym urzadzeniu dziatanie urzadzenia modulujacego
skraplanie przy pomocy regulatora PID.

Zgodnie z wartosciami domyslnymi dla opcji VFD, znajdujacymi si¢ w tabeli z

nastawami uktadow, ponizszy wykres przedstawia przyktadowe zachowanie sygnatu
modulujacego w przypadku, gdy regulacja jest w petni proporcjonalna
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KP = PO Propomonst Gak

Analog output max value Maksymalna warto$¢ na Wyijsciu
analogowym

Analog ourput min value Minimalna warto$¢ na Wyjsciu
analogowym

Cond Sat Temp Setpoint Nastawa temperatury nasycenia
skraplacza

Cond T Sat T nasycenia skraplacza (Wejscia/Wyjscia)

Regulation Band = 100 KP Zakres sterowania = 100KP

KP = PID Proportioan| Gain KP= Wzmochnienie czesci proporcjonalnej

W tym przypadku sygnal analogowy zmienia si¢ W zakresie sterowania obliczonym na
podstawie nastawy temperatura nasycenia skraplacza rownej okoto 100/kp, gdzie kp to
wzmocnienie czesci proporcjonalnej sterowania, oraz zorientowanym w relacji do
nastawy temperatura nasycenia skraplacza.

Regulacja

Regulator pozwala na obstuge réznych modeli zaworow, pochodzacych od wielu
dostawcoéw. Po wybraniu modelu ustawiane sg wszystkie dane robocze dla zaworow,
wlacznie z pradem wstrzymania i faza, catkowita liczba krokow, szybkoscia silnika i
krokami dodatkowymi.

Zawor EXV jest zmieniany z szybkoscia zalezng od modelu w calym zakresie krokow.
Pozycjonowanie jest ustalane wedlug informacji w kolejnych czgsciach, a regulacja jest
mozliwa w krokach co 0,1% zakresu calkowitego.

Przygotowanie do otwarcia

W regulatorze EXV zastosowano czynnos$ci przygotowawcze do otwarcia uzywane
tylko wtedy, kiedy w urzadzeniu wystepuja opcjonalne elektrozawory przewodu
cieczowego. Odpowiednia nastawa reguluje, czy urzadzenie ma pracowaé z
wykorzystaniem elektrozaworéw przewodu cieczowego.

Kiedy pozadane jest rozpoczecie pracy obiegu, zawdr EXV otwiera si¢ przed
rozpoczeciem pracy sprezarki. Potozenie otwarcia wstgpnego jest wyznaczone przez
nastawe. Czas przydzielony do wykonania wstgpnego otwarcia pozwala co najmniej na
otworzenie EXV do polozenia wstepnego wedlug zaprogramowanej szybkosci ruchu
EXV.
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Operacja uruchomienia

Kiedy spre¢zarka rozpoczyna pracg (bez zainstalowanego elektrozaworu przewodu
cieczowego), zawor EXV rozpocznie otwieranie do poczatkowego potozenia,
umozliwiajacego bezpieczne uruchomienie. Od wartosci LWT zalezy, czy istnieje
mozliwo$¢ przej$cia do normalnych warunkow roboczych. Jesli temperatura LWT jest
wigksza niz 20°C (68°F), zostanie uruchomiony regulator stalego cisnienia, aby
utrzyma¢ prace sprezarki w dopuszczalnych granicach. Przej$cie do normalnych
warunkow roboczych nastepuje natychmiast po obnizeniu przegrzania na ssaniu ponizej
warto$ci rownej nastawie przegrzania na ssaniu.

Praca w normalnych warunkach

Praca EXV w normalnych warunkach wystepuje po zakonczeniu uruchomienia EXV w
obiegu i nie wystepuja warunki zmiany potozenia suwaka.

Podczas normalnej pracy zawdr EXV steruje warto$cig przegrzania na ssaniu do
wartosci docelowej, ktora moze si¢ zmienia¢ we wczesniej zdefiniowanym zakresie.

Zawor EXV steruje przegrzaniem na ssaniu w granicach 0.83°C (1.5°F) w stabilnych
warunkach pracy (stabilna petla wodna, statyczna wydajno$¢ sprezarki i stabilna
temperatura skraplania).

Warto$¢ docelowa jest regulowana tak, aby utrzymaé przegrzanie na ttoczeniu w
zakresie od 15°C (27 °F) do 25 °C (45°F). .

Maksymalne cis$nienia robocze

Zawor EXV utrzymuje cis$nienie parownika w zakresie okreslonym przez maksymalne
ci$nienie robocze.

Jesli temperatura wody wylotowej jest wigksza niz 20°C (68°F) podczas uruchamiania
lub ci$nienie wzrasta powyzej 350.2 kPa (50.8 psi) w normalnych warunkach pracy,
wtedy wlaczony zostanie stabilizator cisnienia w celu utrzymania pracy sprgzarki w
obwiedni.

Maksymalne ci$nienie robocze to 350.2 kPa (50.8 psi). . Normalna praca jest
przywracana natychmiast, kiedy przegrzanie na ssaniu spadnie ponizej wyznaczonej
wartosci.

Odpowiedz na zmiane wydajnosci sprezarki

Uktad logiczny traktuje przejscia od 50% do 60% oraz od 60% do 50% jako specjalne
warunki. Kiedy wprowadzane jest przejScie, otwarcie zaworu zmieni si¢ w celu
przystosowania do nowej wydajnosci, a obliczone, nowe potozenie bgdzie utrzymane
przez 60 sekund. Otwarcie zaworu zostanie zwickszone w przej$ciu od 50% do 60% i
zmniejszone w przejsciu od 60% do 50%.

Celem takiego zachowania uktadu sterowania jest ograniczenie wstecznego zalewania
cieczg podczas zmiany z 50% do 60%, kiedy z powodu przesuniecia suwakOw
wydajnos¢ wzrosnie powyzej 60%.

Sterowanie reczne

Potozenie zaworu EXV mozna ustali¢ r¢cznie. Rgczne sterowanie mozna wiaczy¢ tylko
wtedy, kiedy stan EXV to regulacja przegrzania lub ci$nienia. W kazdym innym
przypadku nastawa sterowania EXV jest przetgczana na automatyczna.

Kiedy sterowanie EXV jest rgczne, polozenie tego zaworu jest rowne recznie
wprowadzonemu ustawieniu potozenia EXV. Jesli ustawienie zostanie zmienione na
reczne podczas zmiany stanu obiegu z pracy na inny, ustawienie regulacji jest
samoczynnie zmieniane z powrotem na automatyczne. Jesli sterowanie EXV zostanie
zmienione z r¢cznego na automatyczne w czasie, kiedy stan obiegu to Praca, stan EXV
celu ograniczenia maksymalnego ci$nienia roboczego.

Przejscia pomiedzy stanami regulacji

Kiedy regulacja EXV zmienia stan pomigdzy uruchamianiem, roboczym lub sterowania
recznego, przejscie jest wygladzane przez stopniowa zmiane potozenia EXV zamiast
wprowadzania calej zmiany od razu. To przejicie zapobiega niestabilno$ci w obiegu i
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wylgczeniu z powodu wywotania alarmu.

\Wtrysk cieczy

Witrysk cieczy jest wigczany, kiedy obwod jest w stanie pracy, a temperatura ttoczenia
wzrasta powyzej nastawy aktywacji wtrysku cieczy.

Wtrysk cieczy jest wylaczany, kiedy temperatura tloczenia spada ponizej nastawy
aktywacji zmniejszonej o 10°C.
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Alarmy i zdarzenia

Moga pojawi¢ si¢ sytuacje wymagajace pewnych zachowan wytwornicy wody lodowej
lub takie, ktore powinny zosta¢ zapisane do analizy w przysziosci. Warunek, ktory
wymaga wylaczenia i/lub zablokowania jest alarmem. Alarmy moga spowodowaé
zatrzymanie normalne (z odpompowaniem) lub nagte. Wigkszos¢ alarméw wymaga
resetowania recznego, ale niektore resetujg si¢ automatycznie po usuni¢ciu warunku
alarmu. Wystgpienie innych warunkéw moze spowodowaé wystapienie tzw. zdarzenia,
co moze, lecz nie musi wywotaé specjalng odpowiedz wytwornicy wody lodowej.
Wszystkie alarmy i zdarzenia sa zapisywane.

Sygnalizowanie alarmow

Nastepujace okolicznosci oznaczaja wystgpienie alarmu:
1. Urzadzenie lub obieg zostanie wylaczony w sposob nagly lub z odpompowaniem.

2. Wyswietlona bedzie ikona dzwonka alarmowego £ w prawym gérnym rogu
wszystkich ekranow regulatora, wlacznie z opcjonalnymi ekranami panelu zdalnego
interfejsu uzytkownika.

3. Wilaczone zostanie opcjonalne pole oraz przewodowe, zdalne urzadzenie alarmowe.

Kasowanie alarmow

Aktywne alarmy mozna kasowa¢ na klawiaturze, wyswietlaczu lub przez sie¢ BAS.
Alarmy sa kasowane automatycznie po wylaczeniu i wiaczeniu zasilania regulatora.
Alarmy s3 kasowane tylko wtedy , kiedy nie wystepuja juz warunki powodujace ich
wlaczenia. Wszystkie alarmy i grupy alarméw mozna kasowac przez klawiature lub
przez sie¢ za pomoca LON, za pomoca funkcji nviClearAlarms oraz przez protokoét
BACnet za pomocg obiektu ClearAlarms.

Korzystanie z klawiatury umozliwiaja tacza alarmowe na ekranie Alarmy, gdzie
pokazane sg aktywne alarmy i dziennik alarmoéw. Nalezy wybra¢ pozycje Aktywny
alarm, po czym wcisnag¢ pokretlo, aby wyswietli¢c Liste alarmow (listg biezacych,
aktywnych alarmow). Sa one uporzadkowane chronologicznie, a najnowszy alarm
znajduje si¢ na szczycie listy. Druga linia ekranu to Alm Cnt (licznik alarmow, liczba
biezacych, aktywnych alarmow) i status funkcji kasowania alarméw. Zapis Off (Wyl.)
oznacza, ze funkcja kasowania jest wylaczona, a alarm nie jest skasowany. Aby przejsé
do trybu edycji, nalezy wcisna¢ pokretlo. Zostanie zaznaczony parametr Alm Clr (Alarm
Clear, kasowanie alarmu) ze wskazaniem OFF (Wyl.). Aby skasowa¢ wszystkie alarmy,
nalezy obroci¢ pokrettem i wybraé ON (W1.), po czym wprowadzi¢ wybdr wciskajac
pokretto.

Do skasowania alarméw nie jest potrzebne aktywne hasto.

Kiedy problemy powodujace wlaczenie alarmu zostang usunigte, alarmy zostang
skasowane i znikng z listy Active Alarm (Aktywne alarmy) i przeniesione do dziennika
alarmow. Jesli problemy nie zostang usunigte, wskazanie On (WL) zmieni si¢
natychmiast na OFF (Wyl.), a w urzadzeniu pozostanie aktywny warunek alarmu.

Zdalny sygnat alarmowy

Konfiguracja urzadzenia pozwala na przewodowe przesylanie alarmow. Wigcej
informacji o przewodowym przesylaniu informacji mozna znalez¢ w dokumentacji
urzadzenia.

Opis alarmow

Utrata napiecia fazowego/Awaria GFP
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffPhaseVoltage

Przyczyna: Nastawa PVM ma warto$¢ jednopunktowg, a stan sygnalu
wejsciowego PVM/GFP jest niski.
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Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegow

Reset: Automatyczny reset, kiedy wejscie PVM jest wysokie lub nastawa PVM nie
jest réwna jednemu punktowi przez co najmniej 5 sekund.

Utrata przeptywu przez parownik

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffEvapWaterFlow

Przyczyna:

1: Stan pompy parownika = Praca ORAZ wejscie cyfrowe przeptywu parownika =
Brak przeptywu przez czas dluzszy niz nastawa badania przeptywu ORAZ
pracuje przynajmniej jedna sprezarka.

2: Stan pompy parownika = Start przez czas dluzszy niz nastawa Limit czasu
recyrkulacji oraz wszystkie pompy zostaty wyprobowane

Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegow

Reset:

Ten alarm mozna skasowac recznie w dowolnej chwili za pomoca klawiatury lub

sygnatu kasujacego alarm z komunikacji BAS.

Jesli wyzwolenie zostato spowodowane warunkiem 1:

Kiedy alarm wystapi z powodu tego warunku, moze skasowac si¢ automatycznie
dwukrotnie kazdego dnia, trzecie wystgpienie bedzie wymagato juz skasowania
recznego.

Kasowanie automatyczne alarmu bedzie miato miejsce, kiedy zostanie
przywrécony stan parownika Praca. To oznacza, ze alarm pozostanie aktywny
przez czas, w jakim urzadzenie begdzie oczekiwac na przeptyw, a po wykryciu
przeptywu zostanie przeprowadzony proces recyrkulacji. Po zakonczeniu
recyrkulacji parownik przechodzi do stanu Praca, w ktorym alarm zostanie
skasowany. Po trzech wystapieniach alarmu ich licznik jest kasowany, a po
recznym skasowaniu alarmu utraty przeptywu cykl rozpoczyna si¢ od poczatku.

Jesli wyzwolenie zostato spowodowane warunkiem 2:

Kazde wyzwolenie alarmu utraty przeptywu spowodowane tym warunkiem
wymaga skasowania recznego.

Zabezpieczenie przed zamarznieciem wody w parowniku
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffEvapWaterTmpLo

Przyczyna: Wskazanie LWT Iub EWT parownika spada ponizej nastawy
zabezpieczajgcej przed zamarznigciem parownika. Jesli aktywna jest awaria
czujnika dla parametru LWT lub EWT, to warto$¢ z tego czujnika nie moze
wyzwoli¢ alarmu.

Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegdw
Reset: Alarm mozna skasowaé recznie za pomocg klawiatury lub sygnatu
kasujacego alarm z komunikacji BAS, lecz mozliwe jest to tylko po usunigciu
warunkow wywotujacych alarm.

Odwrocone temperatury wody w parowniku
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffEvpWTemplnvrtd

Przyczyna: EWT parownika < LWT parownika — 1°C ORAZ pracuje
przynajmniej jeden obieg ORAZ nie jest aktywna awaria czujnika EWT ORAZ nie
jest aktywna awaria czujnika LWT przez 30 sekund

Podejmowane dzialanie: Zatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegéw

Reset: Ten alarm mozna skasowac rgcznie za pomocg klawiatury.

Awaria czujnika temperatury wody wylotowej parownika
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffEvpLvgWTemp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie wszystkich obiegow
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Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomocg klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powroci do zakresu.
Alarm zewnetrzny

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffExternal Alarm
Przyczyna: Przez przynajmniej 5 sekund wlaczone jest wejscie zewngtrznego
alarmu/zdarzenia oraz wejScie awarii zewnetrznej jest skonfigurowane jako alarm.

Podejmowane dzialanie: Zatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegow.
Reset: Kasowanie automatyczne po zamknigciu wejscia cyfrowego.

Alarm zatrzymania awaryjnego
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffEmergencyStop
Przyczyna: Otwarte wejScie zatrzymania awaryjnego.
Podejmowane dzialanie: Nagte zatrzymanie wszystkich obiegow.
Reset: Ten alarm mozna skasowaé rgcznie za pomoca klawiatury, kiedy
przetacznik jest zamkniety.

Zdarzenia w urzadzeniu

W dzienniku zdarzen rejestrowane sg nastgpujace zdarzenia urzadzenia ze znacznikiem
czasu.
Awaria czujnika temperatury wlotowej parownika

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitOffEvpEntWTemp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik

Podejmowane dzialanie: Zatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegow.
Reset: Kasowanie automatyczne, kiedy czujnik powraca do zakresu.

Przywracanie zasilania urzadzenia
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitPowerRestore
Przyczyna: Wiaczone zasilanie regulatora urzadzenia.
Podejmowane dzialanie: Brak
Reset: Brak

Zdarzenie zewnetrzne
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): UnitExternalEvent

Przyczyna: Przez przynajmniej 5 sekund otwarte jest wejscie zewnetrznego
alarmu/zdarzenia oraz awaria zewnetrzna jest skonfigurowana jako zdarzenie.
Podejmowane dzialanie: Brak

Reset: Kasowanie automatyczne po zamknigciu wejscia cyfrowego.

Alarmy zatrzymania obiegu

Wszystkie alarmy zatrzymania obiegu wymagaja wyltaczenia obiegu, w ktorym zostaty
wlaczone. Alarmy powodujace nagle zatrzymanie uniemozliwiajg odpompowanie przed
zatrzymaniem pracy. W przypadku wszystkich innych alarméw odpompowanie jest
przeprowadzane.

Kiedy aktywny jest jeden lub wigcej alarméw w obiegu, ale nie jest aktywny zaden
alarm urzadzenia, wyjscie alarmu bedzie wlaczane i wylaczane w 5-sekundowych
odstepach.

Opisy alarmow dotycza wszystkich obiegdéw, a numer obiegu przedstawia znak ‘N’ w
opisie.
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Utrata napiecia fazowego/Awaria GFP

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# OffPhaseVoltage
Przyczyna: Wejscie PVM jest niskie a nastawa PVM = wielopunktowa

Podejmowane dzialanie: Nagle zatrzymanie obiegow

Reset: Automatyczny reset, kiedy wejscie PVM jest wysokie lub nastawa PVM nie
jest wielopunktowa przez co najmniej 5 sekund.

Niskie cisnienie parownika
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): Co#.LowEvPr

Przyczyna: [Przelaczenie termostatu przeciwzamrozeniowego ORAZ stan obiegu
= Praca] LUB ci$nienie parownika < -10 psi
Uktad logiczny termostatu przeciwzamrozeniowego umozliwia pracg obiegu przez
rozne okresy czasu przy niskich ci$nieniach. Im nizsze ci$nienie, tym krétszy czas
kiedy moze pracowac¢ sprezarka. Czas jest obliczany w nastepujacy sposob:

Uchyb zamarzania = Niskie ci$nienie odcigzenia parownika — ci$nienie
parownika
Czas zamarzania = 70 — 6,25 x uchyb zamarzania, ograniczony zakresem 20-70
sekund

Kiedy cis$nienie parownika spadnie ponizej nastawy odcigzenia przez niskie
ci$nienie parownika, uruchamiany jest licznik czasu. Jesli warto$¢ licznika
przekroczy czas zamarzania, wyzwalany jest termostat przeciwzamrozeniowy. Jesli

ci$nienie parownika wzro$nie do wartosci nastawy odcigzenia lub wigkszej, a czas
zamarzania nie zostanie przekroczony, licznik czasu zostanie wyzerowany.

Wyzwolenie alarmu nie jest mozliwe, kiedy aktywna jest awaria czujnika ci$nienia
w parowniku.
Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowac recznie, kiedy ci$nienie parownika przekracza -
10 psi.

Niepomysine uruchomienie spowodowane niskim cisnieniem
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# OffStrtFailEvpPr

Przyczyna: Stan obwodu = uruchamianie przez czas przekraczajacy nastawe
Startup Time (Czas uruchamiania).

Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia.
Przetacznik mechaniczny niskiego cisnienia
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffMechPressLo
Przyczyna: Niski stan wejécia przelacznika mechanicznego zabezpieczenia
niskiego ci$nienia
Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia, kiedy sygnat wejsciowy przelacznika MLP jest w stanie wysokim.
Wysokie cisnienie skraplacza

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): Co#.HighCondPr

Przyczyna: Temperatura nasycenia skraplacza > maksymalna warto$¢ nasycenia
skraplacza przez czas > nastawa duzego opoznienia skraplacza.

Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu

Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia.
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Niski sprez
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffPrRatioLo
Przyczyna: Stosunek ci$nien < obliczony limit dla czasu > nastawa opdznienia
niskiego sprezu po zakonczeniu uruchamiania obiegu. Obliczony limit bedzie si¢
miesécit w granicach 1,4 do 1,8 w zakresie zmian wydajnosci spr¢zarki od 25% do
100%.

Podejmowane dzialanie: Prawidlowe wylaczenie obiegu
Reset: alarm mozna skasowac rgcznie za pomocg klawiatury regulatora urzadzenia.

Mechaniczny przetacznik wysokiego cisnienia
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffMechPressHi

Przyczyna: Niski stan sygnatu wejsciowego przelgcznika mechanicznego
wysokiego ci$nienia ORAZ nie jest aktywny alarm zatrzymania awaryjnego
(otwarcie przetacznika zatrzymania awaryjnego powoduje odcigcie zasilania do
przetacznikow MHP).

Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu

Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora

urzadzenia, kiedy sygnat wej$ciowy przetacznika MHP jest w stanie wysokim.
Wysoka temperatura tloczenia

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Disc Temp High

Przyczyna: Temperatura tloczenia > nastawa Wysoka temperatura tloczenia
ORAZ sprezarka pracuje. Wyzwolenie alarmu nie jest mozliwe, kiedy aktywna jest
awaria czujnika temperatury ttoczenia.

Podejmowane dzialanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé rgcznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia.

Wysoka réznica cisnienia oleju
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffOilPrDiffHi
Przyczyna: Roéznica ci$nien oleju > nastawa wysokiej roznicy ci$nienia oleju dla
czasu dtuzszego niz op6znienie dla ciSnienia réznicowego oleju.
Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia.

Przetacznik poziomu oleju
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): Oil Level Low N

Przyczyna: Otwarty przetacznik poziomu oleju przez czas dluzszy, niz opdznienie
przetacznika poziomu oleju w czasie, kiedy sprezarka jest w stanie pracy.

Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia.

Awaria rozrusznika sprezarki

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffStarterFlt
Przyczyna: Jesli nastawa PVM = Brak (SSS): zawsze, kiedy otwarte jest wejscie
awarii rozrusznika

Jesli nastawa PVM = Jeden punkt lub Wiele punktéw: spr¢zarka pracowata przez
co najmniej 14 sekund i otwarte jest wejscie awarii rozrusznika

Podejmowane dzialanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu

Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomocag klawiatury regulatora
urzadzenia.

Wysoka temperatura silnika
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffMotorTempHi
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Przyczyna: Warto$¢ wejsciowa temperatury silnika wynosi 4500 omow lub
wigcej.
Podejmowane dzialanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé rgcznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia po tym, kiedy warto$¢ wejsciowa temperatury silnika opadnie do 200
omow lub mniej na co najmniej 5 minut.

Brak zmiany cisnienia po uruchomieniu
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# OffNoPressChgStart
Przyczyna: 15 sekund po uruchomieniu sprezarki nie wystapit spadek ci$nienia w
parowniku co najmniej o 1 psi LUB nie wzrosto ci$nienie w skraplaczu o 5 psi
Podejmowane dzialanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia.

Brak cisnienia podczas uruchomienia
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# OffNoPressAtStart
Przyczyna: [Cisnienie w parowniku < 5 psi LUB cis$nienie skraplacza < 5 psi]
ORAZ 7adanie uruchomienia sprezarki ORAZ w obwodzie nie ma funkcji VFD
wentylatora

Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowaé recznie za pomoca klawiatury regulatora
urzadzenia.
Awaria komunikacji CC nr
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# OffCmpCtrlrComFail

Przyczyna: Niepomyslna komunikacja z modutem rozszerzenia we/wy. W sekcji
3.1 wskazany jest oczekiwany typ modutu oraz adres dla kazdego modutu.

Podejmowane dzialanie: Nagle zatrzymanie obiegdw, ktorych dotyczy alarm.
Reset: Alarm mozna skasowa¢ r¢cznie za pomocag klawiatury, kiedy komunikacja
migdzy gtownym regulatorem i modulem rozszerzenia utrzyma sie przez 5 sekund.
Awaria komunikacji FC, obieg 2
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): FC Comm Fail Cir 1/2

Przyczyna: Nastawa warto$ci kontrolnej to Cisnienie, obieg 2 jest wlaczony
ORAZ komunikacja z modulem rozszerzenia we/wy  zakonczona
niepowodzeniem. W sekcji 3.1 wskazany jest oczekiwany typ modutu oraz adres
dla kazdego modutu.

Podejmowane dzialanie: Nagte zatrzymanie obiegu 2

Reset: Alarm mozna skasowac¢ recznie za pomocg klawiatury, kiedy komunikacja
miedzy gltéwnym regulatorem i modulem rozszerzenia utrzyma si¢ przez 5
sekund.

Awaria komunikacji FC, obieg 3
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C3 OffFnCtlrComFail

Przyczyna: Nastawa wartosci kontrolnej to Ciénienie, obieg 2 jest wigczony i
komunikacja z modulem rozszerzenia we/wy zakonczona niepowodzeniem. W
sekcji 3.1 wskazany jest oczekiwany typ modutu oraz adres dla kazdego modutu.

Podejmowane dzialanie: Nagte zatrzymanie obiegu 3.
Reset: Alarm mozna skasowac recznie za pomocg klawiatury, kiedy komunikacja
miedzy gltéwnym regulatorem i modulem rozszerzenia utrzyma si¢ przez 5
sekund.

Awaria komunikacji EEXV nr
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): EEXV Comm. Fail N
Przyczyna: Niepomys$lna komunikacja z modutem rozszerzenia we/wy. W sekcji
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3.1 wskazany jest oczekiwany typ modulu oraz adres dla kazdego modutu.
Wilaczony zostanie alarm w obiegu 3, jesli nastawa liczby obiegow > 2; wlaczony
zostanie alarm w obiegu 4, jesli nastawa liczby obiegow > 3.

Podejmowane dzialanie: Nagle zatrzymanie obiegow, ktérych dotyczy alarm.
Reset: Alarm mozna skasowac¢ recznie za pomoca klawiatury, kiedy komunikacja
migdzy gtdownym regulatorem i modulem rozszerzenia utrzyma si¢ przez 5
sekund.

Awaria komunikacji pompy ciepta
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): HeatPCtrirCommFail

Przyczyna: Witaczony tryb ogrzewania i komunikacja z modulem rozszerzenia
we/wy zakonczona niepowodzeniem. W sekcji 3.1 wskazany jest oczekiwany typ
modutu oraz adres dla kazdego modutu.

Podejmowane dzialanie: Zatrzymanie z odpompowaniem wszystkich obiegow
Reset: Alarm mozna skasowac¢ recznie za pomoca klawiatury, kiedy komunikacja
migdzy gltownym regulatorem i modulem rozszerzenia utrzyma si¢ przez 5
sekund.

Awaria czujnika cisnienia w parowniku
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffEvpPress
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dzialanie: Gwaltowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowal recznie za pomoca klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

Awaria czujnika cisnienia w skraplaczu

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffCndPress
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik

Podejmowane dzialanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowal rgcznie za pomocag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

Awaria czujnika cisnienia oleju
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffOilFeedP
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dzialanie: Prawidlowe wylaczenie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowal rgcznie za pomocg klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

Awaria czujnika temperatury ssania

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffSuctTemp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik

Podejmowane dzialanie: Prawidlowe wylaczenie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowac rgcznie za pomocag klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

Awaria czujnika temperatury tloczenia
Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffDischTmp
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
Podejmowane dzialanie: Prawidlowe wylaczenie obiegu
Reset: Ten alarm mozna skasowac rgcznie za pomoca klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

Awaria czujnika temperatury silnika

Opis alarmu (wedlug wskazania na ekranie): C# Cmpl OffMtrTempSen
Przyczyna: Zwarty lub otwarty czujnik
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Podejmowane dzialanie: Gwattowne zatrzymanie obiegu

Reset: Ten alarm mozna skasowaé rgcznie za pomoca klawiatury tylko w
przypadku, kiedy wskazanie z czujnika powrdci do zakresu.

Zdarzenia w obiegach

Ponizsze zdarzenia ograniczaja warunki pracy w obiegu w sposéb opisany w kolumnie
»Podejmowane dziatanie”. Zdarzenia w obiegach wptywaja na prace tylko tych
obiegdw, w ktorych wystapily. Zdarzenia w obiegach sa zapisywane w dzienniku
zdarzen w regulatorze urzadzenia.

Wstr

zymanie — niskie cisnienie parownika
Opis zdarzenia (wedlug wskazania na ekranie): EvapPress Low Hold

Przyczyna: Zdarzenie nie jest wlaczane do czasu zakonczenia uruchamiania
obiegu i przelaczenia urzadzenia do trybu chiodzenia. Jesli w dalszej pracy
cisnienie parownika bedzie mniejsze lub rowne nastawie wstrzymania przez niskie
cisnienie w parowniku, wystapi zdarzenie. Zdarzenie nie zostanie wtaczone przez
90 sekund po zmianie wydajnosci sprezarki z 50% na 60%.

Podejmowane dzialanie: Zablokowanie obcigzania.

Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, kiedy cisnienie parownika
przekroczy warto§¢ nastawy wstrzymania przez niskie ci$nienie parownika
powiekszonej o 2 psi. Zdarzenie zostanie skasowane takze po przelaczeniu trybu
urzadzenia do akumulacji lodu lub wyjsciu obiegu ze stanu Praca.

Odcigzenie — niskie cisnienie parownika

Opis zdarzenia (wedlug wskazania na ekranie): C# UnloadEvapPress

Przyczyna: Zdarzenie nie zostanie wlaczone do czasu zakonczenia uruchamiania
obiegu 1 przetaczenia urzadzenia do trybu chtodzenia. Je§li w dalszej pracy
cisnienie parownika bedzie mniejsze lub rowne nastawie odcigzenia przez niskie
cisnienie w parowniku, wystapi zdarzenie. Zdarzenie nie zostanie wtaczone przez
90 sekund po zmianie wydajnosci sprezarki z 50% na 60% (dotyczy tylko
sprezarek asymetrycznych).

Podejmowane dzialanie: Podejmowane dzialanie: Rozladowanie sprezarki
nastepuje przez krokowe zmniejszanie wydajnosci co 5 sekund do czasu, kiedy
cisnienie parownika wzro$nie powyzej nastawy odcigzenia przez niskie ci$nienie
parownika.

Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, kiedy ci$nienie parownika
przekroczy warto§¢ nastawy wstrzymania przez niskie ci$nienie parownika
powiekszonej o 2 psi. Zdarzenie zostanie skasowane takze po przetaczeniu trybu
urzadzenia do akumulacji lodu lub wyjsciu obiegu ze stanu Praca.

Wysokie cisnienie skraplacza — wstrzymanie

Opis zdarzenia (wedlug wskazania na ekranie): C# InhbtLoadCndPr
Przyczyna: Zdarzenie wystepuje, kiedy sprezarka pracuje, a urzadzenie jest w
trybie chtodzenia i jesli temperatura nasycenia skraplacza jest wigksza lub réwna
warto$ci wstrzymania wysokonasyconego skraplacza.

Podejmowane dzialanie: Zablokowanie obcigzania.

Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, kiedy temperatura nasycenia
skraplacza < (warto$§¢ wstrzymania wysokonasyconego skraplacza — 10°F).
Zdarzenie zostanie skasowane takze po przetaczeniu trybu urzadzenia do
akumulacji lodu lub wyj$ciu obiegu ze stanu Praca.

Wysokie cisnienie skraplacza — odcigzenie

Opis zdarzenia (wedlug wskazania na ekranie): C# UnloadCondPress
Przyczyna: Zdarzenie wystepuje, kiedy sprezarka pracuje, a urzadzenie jest w
trybie chtodzenia i jeSli temperatura nasycenia skraplacza jest wigksza lub réwna
wartosci odcigzenia wysokonasyconego skraplacza.

Podejmowane dzialanie: Rozladowanie spre¢zarki nastgpuje przez krokowe
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zmniejszanie wydajnosci co 5 sekund do czasu, kiedy ci$nienie parownika
wzro$nie powyzej nastawy odcigzenia przez wysokie ci$nienie skraplania.

Reset: Zdarzenie zostanie skasowane podczas pracy, kiedy temperatura nasycenia
skraplacza < (warto$¢ odcigzenia wysokonasyconego skraplacza — 10°F).
Zdarzenie zostanie skasowane takze po przelaczeniu trybu urzadzenia do
akumulacji lodu lub wyj$ciu obiegu ze stanu Praca.

Niepomysine odpompowanie
Opis zdarzenia (wedlug wskazania na ekranie): C# FailedPumpdown

Przyczyna: Stan obwodu = czas odpompowywania > nastawa czasu
odpompowywania.

Podejmowane dzialanie: Wylaczenie obiegu.

Reset: Nd.

Utrata zasilania podczas pracy
Opis zdarzenia (wedlug wskazania na ekranie): C# PwrLossRun

Przyczyna: Zasilanie regulatora obiegu jest wytaczone i wiaczone w czasie pracy
sprezarki.

Podejmowane dzialanie: Nd.

Reset: Nd.

Zapisywanie alarmow

Kiedy wystapi alarm, jego typ, data i godzina sg zapisywane w buforze aktywnych
alarméw, ktory odpowiada danemu alarmowi (wyswietlanemu na ekranach aktywnych
alarméw), a takze w buforze historii alarmow (wyswietlanej na ekranach dziennika
alarméw). W buforach aktywnych alarméw przechowywane sg zapisy o wszystkich
biezacych alarmach.

W odrgbnym dzienniku alarmow zapisanych jest 25 ostatnich alarmow. Kiedy
wystepuje alarm, jest on wprowadzany na pierwsze miejsce dziennika alarméw, a
pozostale sa przesuwane o jedng pozycje w dol. Ostatni alarm jest usuwany. W
dzienniku alarmow zapisywane sa daty i godziny ich wystapienia, a takze lista innych
parametrow. Te parametry to m.in. stan urzadzenia, LWT oraz EWT dla wszystkich
alarmow. Jesli alarm dotyczy obiegu, to zapisywane sa rOwniez stan obiegu, ci$nienie
czynnika chtodniczego i1 temperatury, polozenie EXV, obcigzenie sprezarki, liczba
wlaczonych wentylatorow oraz czas pracy sprezarki.
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Obstuga regulatora

Dziatanie regulatora urzadzenia

Rysunek 5, regulator urzadzenia
Przycisk Alarm
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Klawiatura/wyswietlacz skladajg si¢ z wyswietlacza 5 wierszy po 22 znakoéw, trzech
przyciskow (klawiszy) oraz pokretta nawigacji, ktore mozna obraca¢ i weciskac.
Dostepne przyciski to Alarm, Menu i Wstecz. Pokretlo stuzy do nawigacji miedzy
liniami na ekranie (stronie) oraz zwigkszania i zmniejszania wartosci podczas ich edycji.
Wecisniecie pokretta odpowiada wcisnieciu przycisku Enter i powoduje przejscie od
lacza do kolejnego zestawu parametrow.

Rysunek 6, typowy wyglad ekranu

OEl Wys wietl/Ustaw
Status/Ustawienia
Konfiguracja

Temperatura >

Data/Czas/Harmonogram
Zwykle w kazdej linii znajduje si¢ tytut menu, parametr (jak warto$¢ lub nastawa) lub
lacze (oznaczane strzatka po prawej stronie linii) prowadzace do kolejnego menu.
Pierwsza linia widoczna na kazdym ekranie zawiera nazwe¢ menu oraz numer linii
wskazywanej aktualnie przez kursor (w powyzszym przypadku jest to 3 linia). Skrajna
lewa pozycja linii tytulowej zawiera strzatke do gory, co oznacza, ze nad aktualnie
wyswietlong linig znajduja si¢ inne linie lub parametry, natomiast pojawienie si¢ strzatki
w dot wskazuje, ze sg linie lub parametry ponizej aktualnie wyswietlanych elementow.

Dwukierunkowa strzatka do gory i w dot wskazuje, ze wystepuja elementy ponad i pod
aktualnie wy$wietlang linig. Wybrana linia jest zaznaczona.

Kazda linia na stronie moze zawiera¢ tylko informacje o stanie lub edytowalne pola
danych (nastawy). Kiedy w linii wystepuja wylacznie informacje o stanie, a kursor
znajdzie si¢ na tej linii, to cala linia poza warto$cig jest zaznaczana za pomocg bialego
tekstu na czarnym tle. Kiedy linia zawiera edytowalng wartos$¢, a kursor znajdzie sie na
tej linii, zaznaczana jest cata linia.
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Linia moze by¢ takze elementem menu stanowigcym odnosnik do kolejnych menu.
Czesto jest ona nazywana odno$nikiem — wecisniecie pokretta nawigacji powoduje
przeskoczenie do nowego menu. Strzatka (>) wyswietlana po prawej stronie linii
wskazuje, ze linia jest odno$nikiem i kiedy kursor si¢ nad nig znajdzie, jest
zaznaczana w calosci.

UWAGA. Wyswietlane sa tylko menu i elementy, ktore dotycza konfiguracji wlasciwe;j
dla urzadzenia.

W niniejszej instrukcji zawarto informacje o parametrach z poziomu operatora, dane i
nastawy konieczne w codziennej pracy wytwornicy wody lodowej. Na uzytek
inzynierow serwisu dostgpne sag menu bardziej rozszerzone.

Nawigacja

Kiedy w obwodzie sterowania pojawi si¢ zasilanie, ekran regulatora zostanie wilaczony i
wyswietli si¢ ekran gldwny, dostgpny takze po naci$nigciu przycisku Menu. Pokretlo nawigacji
jest jedynym elementem niezbednym w nawigacji, ale przyciski MENU, ALARM oraz
WSTECZ umozliwiajg korzystanie z omowionych dalej skrotow klawiaturowych.

Hasta
Na ekranie gldéwnym znajduje si¢ jedenascie linii:

e Enter Password (Wprowadz hasto), lacza do edytowalnego eckranu Entry
(Wprowadzanie). Wcisnigcie pokretta spowoduje przejscie do trybu edycji, gdzie
mozliwe jest wprowadzenie hasta (5321). Wyswietlony zostanie pierwszy znak (*).
Nalezy obroci¢ pokretto w prawo do pierwszej cyfry i je weisngé, aby wstawic cyfre.
Powtorzy¢ dla pozostatych trzech cyfr.

Wprowadzone hasto straci wazno$¢ po 10 minutach i jest ono anulowane, kiedy
wprowadzane jest nowe hasto lub zaniknie zasilanie sterowania.

e Pozostale podstawowe informacje i lacza pokazane sg w gldéwnym menu w celu
ulatwienia obshugi. Sg to Active Setpt (Aktywne nastawy), Evap LWT (Temperatura
wody wylotowej parownika) itp. Lacze About Chiller (Informacje o wytwornicy)
wskazuje strong, gdzie mozna sprawdzi¢ wersje oprogramowania.

Rysunek 7, menu hasta

Menu gitéwne 1/11
Wprowadz hasto >
Status urzadzenia=
Auto
Aktyw. nastaw-. xX«x°C
LWUT parow.= xX«x°C
Wydajnosé urzadzenia= XXX« X7
Tryb urzadzenia= Chtodzenie
Czas do ponownego uruchomienia >
Alarmy >
Zaplanowana konserwacja >
0 wytwornicy >

Rysunek 8, strona wprowadzania hasfa
Wprowadz hasto 1./1
Wprowadz X X % X%

Wprowadzenie nieprawidlowego hasta ma dziatanie takie same, co kontynuowanie bez
whpisania hasta.

Po wpisaniu prawidtowego hasta regulator pozwala na wprowadzanie dalszych zmian i
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dostep bez koniecznosci kolejnego wpisywania hasta do czasu, az nie zakonczy si¢ czas
w liczniku lub do wprowadzenia innego hasta. Domys$lnym czasem dla licznika hasta
jest okres 10 minut. Ustawienie mozna zmienia¢ w zakresie od 3 do 30 minut w menu
Timer Settings (Ustawienia licznika) w rozszerzonych menu.

Tryb nawigacji

Obrocenie pokretta nawigacji w prawo skutkuje przeniesieniem kursora do kolejnej linii
na stronie (w dot). Obrocenie pokretta nawigacji w lewo skutkuje przeniesieniem
kursora do poprzedniej linii na stronie (w gorg). Im szybszy jest obrot pokretta, tym
szybciej rusza si¢ kursor. Wcisnigcie pokretta dziata jak wcisnigcie przycisku Enter.

Istniejg trzy rodzaje linii:

e Nazwa menu wySwietlana w pierwszej linii, jak to przedstawia Rysunek 8, strona
wprowadzania hasta.

e ljacze (inna nazwa odnos$nik) ze strzalkag (>) znajdujaca si¢ przy prawym
koncu linii umozliwia otworzenie kolejnego menu.

e Parametry z warto$ciami lub edytowalnymi nastawami.

Przyktadowo menu ,, Time Until Restart” (Czas do ponownego uruchomienia) powoduje
przejscie od poziomu 1 do poziomu 2 i zatrzymanie.

Po wecisnieciu przycisku Wstecz zostaje przywrdcona wcezesniej wyswietlana strona.
Wielokrotne wciskanie przycisku Wstecz powoduje, ze na wyswietlaczu beda pojawiaé
si¢ wczesniejsze strony ze $ciezki nawigacji az do wyswietlenia menu giownego.

Po wcisnieciu przycisku Menu (Gtowne), zostaje przywrdcona strona gléwna.

Po wcisnieciu przycisku Alarm wyswietlone zostaje menu Alarm List (Lista alarméw).

Tryb edycji

Tryb edycji mozna otworzy¢, wciskajac pokretto nawigacji w czasie, kiedy kursor
wskazuje lini¢ zawierajgca edytowalne pole. Po wlaczeniu trybu edycji ponowne
wecisnigcie pokretta powoduje zaznaczenie pola edytowalnego. Obrocenie pokretla w
prawo przy zaznaczonym polu edytowalnym spowoduje wzrost wartosci. Obrdcenie
pokretta w lewo przy zaznaczonym polu edytowalnym spowoduje zmniejszenie
warto$ci. Im szybszy jest obrot pokretta, tym szybciej zmienia si¢ warto$¢. Wcisnigcie
pokretla po raz kolejny spowoduje zapisanie nowej wartosci, a klawiatura/wys$wietlacz
opusci tryb edycji i powroci do trybu nawigacji.

Parametr ‘R’ oznacza, ze element jest tylko do odczytu (Read-only) i wskazuje jedynie
warto$¢ lub opis warunku. Parametr R/W oznacza mozliwos¢ odczytu i/lub zapisu,
warto§¢ mozna wtedy odczyta¢ lub zmieni¢ (pod warunkiem wprowadzenia
prawidtowego hasta).

Przyklad 1: Przyktadowa warto§¢ Check Status (Sprawdz stan) wskazuje urzadzenie sterowane
lokalnie lub przez zewnetrzng sie¢. Poszukujemy pozycji Unit Control Source (Zrédto sygnatu
sterujacego). Poniewaz jest to parametr statusu urzadzenia, nalezy rozpocza¢ w menu gtownym i
wybra¢ pozycje View/Set Unit (Wyswietl/ustaw urzadzenie), po czym wcisng¢ pokretlo, aby
przej$¢ do kolejnego zestawu menu. Po prawej stronie ramki pojawi si¢ strzatka, wskazujaca
koniecznos¢ przejscia do kolejnego poziomu menu. Aby przejs$¢, nalezy weisnac pokretto.

Nawigacja zakonczy si¢ na tgczu Status/Settings (Status/Ustawienia). Pojawi si¢ strzalka
wskazujaca, ze ta linia jest tgczem do kolejnego menu. Aby przejs¢ do kolejnego menu Unit
Status/Settings (Status/Ustawienia urzadzenia), nalezy ponownie wcisng¢ pokretto.

Po obroceniu pokretha i przewinigeiu ekranu w dét mozna wyswietli¢ pozycje Control Source
(Zrodto sygnatu sterujgcego).

Przyklad 2, Zmiana nastawy, przykladowo nastawy wody lodowej. Parametr jest wyznaczony
jako nastawa 1 LWT chtodzenia i jest to parametr ustawienia urzadzenia. W menu gtéwnym
nalezy wybra¢ pozycje View/Set Unit (Wyswietl/Ustaw urzadzenie). Strzalka wskazuje, Ze jest
to tacze do kolejnego menu.
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Aby przejs¢ do kolejnego menu View/Set Unit (Wyswietl/Ustaw urzadzenie), nalezy wcisngé
pokretlo, a nastgpnie je obrocié, aby wyswietli¢c pozycje Temperatury. Ta linia rowniez ma
strzatke i jest taczem do kolejnego menu. Aby przej$s¢ do menu Temperatures (Temperatury) z
szescioma liniami nastaw temperatur, nalezy wcisng¢ pokretto. Aby przejs¢ do strony edycji
elementu, nalezy przewina¢ ekran w dot do pozycji Cool LWT (LWT w chtodzeniu) i wcisnaé
pokretto. Obracanie pokretlem bedzie zmienia¢ pozadang warto$¢ nastawy. Po zakonczeniu, w
celu zatwierdzenia nowej wartosci, nalezy ponownie wcisng¢ pokretto. Wcisnigeie przycisku
Wstecz spowoduje przej$cie z powrotem do menu Temperatures (Temperatury), gdzie bedzie
wyswietlana nowa warto$c.

Przyklad 3: kasowanie alarmu. Wystgpieniec nowego alarmu jest wskazywane przez ikong
dzwonka w prawym gornym rogu wyswietlacza. Kiedy dzwonek jest nieruchomy, przynajmniej
jeden alarm zostal zatwierdzony, ale ciagle jest aktywny. Aby przejrze¢ menu Alarm znajdujace
si¢ w menu glownym, nalezy przewinag¢ w dot do linii Alarms (Alarmy) lub po prostu wcisngé
przycisk Alarm na wyswietlaczu. Strzatka wskazuje, ze ta linia jest taczem. Wcisni¢cie pokretta
spowoduje przejscie do kolejnego menu Alarms (Alarmy). Wystepuja tu dwie linie: Alarm
Active (Aktywne alarmy) i Alarm Log (Dziennik alarméw). Alarmy sg kasowane z tacza Active
Alarm (Aktywne alarmy). Aby przej$¢ do kolejnego ekranu, nalezy wecisna¢ pokretto. Po
otworzeniu listy Active Alarm (Aktywne alarmy), nalezy przewina¢ do pozycji AlmClr, ktora
domyslnie jest wylaczona. Aby zatwierdzi¢ alarmy, nalezy zmieni¢ warto$¢ na wiaczona. Jesli
alarm mozna skasowaé, to licznik alarmow przyjmie wartos¢ 0. W przeciwnym przypadku
bedzie wyswietla¢ liczbe ciagle aktywnych alarmow. Po zatwierdzeniu alarméw ikona dzwonka
w prawym gornym rogu wyswietlacza przestanie dzwonic, jesli niektoére z alarmow sa ciagle
aktywne albo zniknie catkiem, jesli wszystkie alarmy zostang skasowane.
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Rysunek 9, gléwna strona, parametry menu giéwnego i facza

Strona gtéwna

Widok/Ustaw urzadzenie

Status/Ustawienia >

Wprowadz hasto Ustaw >

Kontynuuj bez hasta Temperatury >
Data/Godzina/Zaplanowane >
Oszczedzanie mocy >
Ustawienia LON

Main Menu v Ustawienia BACnet IP

Ustawienia BACnet MSTP

Widok/Ustaw - Urzadzenie > Ustawienia Modbus

Widok/Ustaw - Obieg > Ustawienia AWM

Status urzgdzenia * R

Aktywna nastawa * R Warunki robocze >

Temp. wody wylot. parow. * R Limity alarmoéw >

Temp. wody wylot. parow. * R

Wydajnos¢ urzadzenia * R

Prad urzadzenia R Hasto Menu >

Wartos¢ limitu programowego R

Warto$¢ limitu sieciowego R

Wartos¢ limitu zapotrzebowania R Wyswietl/Ustaw obieg >

Tryb urzadzenia * R

Zrédto sterowania * RIW

Nastawa limitu pradu R/W Status/Ustawienia >
Sprezarka >

Czas do restartu >

Zaplanowana konserwacja > \‘

Alarmy > jCzas do ponownego uruchomienia
Pozostaty czas cyklu sprez. 1 * R

O wytwornicy > Pozostaty czas cyklu sprez. 2 * R
Pozostaty czas cyklu sprez. 3 * R
Pozostaty czas cyklu sprez. 4 * R
Alarmy >
Aktywne alarmy >
Dziennik alarméw >
Zaplanowana konserwacja
Kolejna konserwacja mies./rok * R/W
Odnosnik dla wsparcia techn. * R
O wytwornicy
Numer modelu * R
Numer G. O. * R
Numer seryjny urzadzenia * R
Numer modelu rozruszn. (s) * R
Numer seryjny rozruszn. (s) * R
Wersja oprogramowania firm. * R
Wersja aplikacji * R
GUID aplikacji * R
Interfejs HMI GUID * R

Uwaga: Parametry oznaczone gwiazdka * sg dostepne bez wprowadzania hasta.
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Rysunek 10, nawigacja, czes¢ A

Widok/Ustaw - Urzgdzenie

Status/Ustawienia

- 56 -

Ustaw

Temperatury

Data/Godzina/Zaplanowane

Oszczedzanie mocy

VIV IV |V |V

Skraplacz

Ustawienia LON

Ustawienia BACnet IP

Ustawienia BACnet MSTP

Ustawienia Modbus

Ustawienia AWM

V|V IV ]|V |V

Warunki robocze

\

Limity alarmoéw

Hasto menu

Widok/Ustaw - Obieg

Status/Ustawienia

Sprezarka

Time Until Restart

Pozostaty czas cyklu sprez. 1
*Remaining
Pozostaly czas cyklu sprez. 2
*Remaining
Pozostaty czas cyklu sprez. 3
*Remaining
Pozostaty czas cyklu sprez. 4
*Remaining

Alarmy

Aktywne alarmy

v

Dziennik alarmoéw

Zaplanowana konserwacja

Kolejna konserwacja mies./rok *
Odnosnik dla wsparcia techn. *

R/W
R

O wytwornicy

Numer modelu *

Numer G. O. *

Numer seryjny urzadzenia
Numer modelu rozruszn. (s) *
Numer seryjny rozruszn. (s) *
Wersja oprogramowania firm. *
Wersja aplikacji *

GUID aplikacji *

Interfejs HMI GUID *

OBH GUID

*

D XDV XHVWXIVWXHPVWIXWHO®WIWIOD

Data/Godz./Zapl. (wid./ustaw.)

Biezaca godzina

Biezgca data

Strefa czasowa

Aktywuj DLS

Miesigc rozpoczecia DLS
Tydzien rozpoczecia DLS
Miesigc zakonczenia DLS
Tydzien zakonczenia DLS
Aktywuj tryb cichy

Godz. rozpoczecia cichego tr.
Min. rozpoczecia cichego tr.
Godz. zakonczenia cichego tr.
Min. zakonczenia cichego tr.
Przesun. war. cichego trybu

R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W

v

Status/Ust. (widok/ust. urz.)
Status urzadzenia R
Wytwornica aktywna R
Zrédto sterowania R
Nastepny obieg wt. R
Nastawa aktyw. wytw. - sie¢ R
Nastawa trybu wytw. - sie¢
Network R
Nastawa chtodzenia - sie¢ R
Nastawa limitu wydajn. - sie¢ R
Opézn. podw. stopnia — pozost. R
Opézn. obniz. stopnia — pozost. R
Opédznienia kasowania stopnia R/W
Nastawa lodu - sie¢ R
Czas cyklu lodu - pozostato R
Godzin pracy pompy parown. 1 R
Godzin pracy pompy parown. 2 R
Aktywny serwis zdalny R/W
Ustaw (widok/ustaw urzadz.)
Dostepne tryby R
DT uruchomienia R
DT wytagczenia R
DT podwyzszenia stopnia R
DT obnizenia stopnia R
Maks. spadek zapotrzeb. R
Opdznienie podwyzsz. stopnia R
Status wytwornicy po awarii zas. R
Opéznienie cyklu lodu R
Temperatury (widok/ust. urz.)
Temp. wody wylot. parown. Temp R
Temp. wody wlot. parown. R
DT parownika R
Aktywna nastawa R
Temp. powietrza zewn. R
Nastawa 1 LWT chtodzenia R/W
Nastawa 2 LWT chtodzenia R/W
Nastawa LWT akum. lodu R/W
Skraplacz
LWT skraplacza R
EWT skraplacza R
Wartos¢ docelowa skraplacza R/W
Szybko$¢ VFD R
Otwarcie zaworu R
Nastaw wiezy 1 R/W
Nastaw wiezy 2 R/W
Nastaw wiezy 3 R/W
Nastaw wiezy 4 R/W
Roznica wiezy 1 R/W
Roznica wiezy 2 R/W
Rznica wiezy 3 R/W
Rdznica wiezy 4 R/W
Minimalna szybkos$¢ VDF R/W
Maksymalna szybkos¢ VDF R/W
Minimalne otwarcie zaworu R/W
Maksymalne otwarcie zaworu R/W
Wzmaocnienie czesci prop. Vid R/W
Czas rézniczkowania Vfd R/W
Czas catkowania Vfd R/W
Wzmocnienie czesci prop. Zaworu R/W
Czas rézniczkowania Zaworu R/W
Czas catkowania Zaworu R/W

Uwaga: Parametry oznaczone gwiazdkg * sg dostepne bez wprowadzania hasta.
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Rysunek 2, nawigacja, cze$¢ B

Widok/Ustaw - Urzadzenie

Oszczedz. mocy (wid./ust. urz.)

Status/Ustawienia > Wydajnos$¢ urzadzenia R
Ustaw > Prad urzadzenia R
Temperatury > Aktywuj limit zapotrzebowania R/W
Data/Godzina/Zaplanowane > Wartos¢ limitu zapotrzebowania R
Oszczedzanie mocy > Prad przy s. ster. 20mA R
Ustawienia LON > Nastawa limitu pradu R
Ustawienia BACnet IP > Reset nastawy R/W
Ustawienia BACnet MSTP > Maks. reset R/W
Ustawienia Modbus > DT start reset R/W
Ustawienia AWM > Aktywne migkkie obcigzanie R/W
Narastanie migkkiego obcigzenia R/W
Warunki robocze > Wydajnosé poczgtkowa R/W
Limity alarméw >
Hasto menu > Ustawienia LON (widok/ust. urz.)
ID Neuron R
Widok/Ustaw - Obieg > Maks. czas wystania R/W
Min. czas wystania R/W
Status/Ustawienia > Odbiér sygnatu testowania R/W
Sprezarka > LON BSP R
Wersja apl. LON R
Czas do ponownego
uruchomienia > Ustawienia BACnet IP (wid./ust.)
fgg%s;iar:?;]gczas cyklu sprez. 1 R Zastosuj zmiany R/W
Pozostaty czas cyklu sprez. 2
*Remain?;lg g Pre R Nazwa RW
fgg&s{;ﬁ% gczas cyklu sprez. 3 . Egzemplarz urz. R/W
fgg&satﬂ% gczas cyklu sprez. 4 . Port UDP RIW
DHCP R/W
Alarmy > Biezacy adres IP R
Aktywne alarmy > Biezgca maska R
Dziennik alarmoéw > Biezaca brama R
Przydzielony adres IP R/W
Zaplanowana konserwacja Przydzielona maska R/W
Kolejna konserwacja mies./rok * R/W Przydzielona brama R/W
Odnos$nik dla wsparcia techn. * R Obstuga jednostek R/W
NC Urz. 1 R/W
NC Urz. 2 R/W
O wytwornicy NC Urz. 3 R/W
Numer modelu * R BACnet BSP R
Numer G. O. * R
Numer seryjny urzadzenia * R Ustawienia BACnet MSTP (view/set unit) BACnet
Numer modelu rozruszn. (s) * R Zastosuj zmiany R/W
Numer seryjny rozruszn. (s) * R Nazwa R/W
Wersja oprogramowania firm. * R Egzemplarz urz. R/W
Wersja aplikacji * R Adres MSTP R/W
GUID aplikacji * R Szybkos¢ transmisji R/W
Interfejs HMI GUID * R Maks. master R/W
OBH GUID R Maks. do frm R/W
Obstuga jednostek R/W
Rezystor term. R/W
NC Urz. 1 R/W
NC Urz. 2 R/W
NC Urz. 3 R/W
BACnet BSP R
Ustawienia Modbus (wid./ust.)
Zastosuj zmiany R/W
Adres R/W
Parzystosc R/W
Dwa bity stopu R/W
Szybkos¢ transmisji R/W
Rezystor obcigz. R/W
Opédznienie odpowiedzi R/W
Koniec czasu kom. LED R/W
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Rysunek 3, nawigacja, czesé C

Widok/Ustaw - Urzgdzenie

Status/Ustawienia

Ustaw

Temperatury

Data/Godzina/Zaplanowane

Oszczedzanie mocy

Ustawienia LON

Ustawienia BACnet IP

Ustawienia BACnet MSTP

Ustawienia Modbus

Skraplacz

viIViviv]|v]v]v]v]|Vv|v]Vv

Ustawienia AWM

\%

Warunki robocze

Limity alarmow >

Hasto menu >

Widok/Ustaw - Obieg >

Status/Ustawienia >

\%

Aktywne alarmy

Dziennik alarmoéw >

Zaplanowana konserwacja

Kolejna konserwacja mies./rok *  R/W
Odnosnik dla wsparcia techn. * R

O wytwornicy

Numer modelu *

Numer G. O. *

Numer seryjny urzadzenia
Numer modelu rozruszn. (s) *
Numer seryjny rozruszn. (s) *
Wersja oprogramowania firm. *
Wersja aplikacji *

GUID aplikacji *

Interfejs HMI GUID *

OBH GUID

*

XD PV IV IV P®WXIWVWXIVWIOWIOD
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{

Ustawienia AWM (wid./ust.)

Zastosuj zmiany R/W
DHCP R/W
Biezgcy adres IP R
Biezgca maska R
Biezaca brama R
Przydzielony adres IP R/W
Przydzielona maska R/W
Przydzielona brama R/W
AWM BSP R

Sprezarka . \
Czas do ponownego

uruchomienia >
Pozostaty czas cyklu sprez. 1
*Remaining R
Pozostaty czas cyklu sprez. 2
*Remaining R
Pozostaty czas cyklu sprez. 3
*Remaining R
Pozostaty czas cyklu sprez. 4
*Remaining R
Alarmy >

Warunki robocze (wid./ust.)
Temp. wody wlot. parown. R
Temp. wody wylot. parown. R

Limity alarméw (ukt./ust. urz.)

Nastawa wstrzym. nisk. cisn. R
Nastawa odcigz. nisk. cisn. R

Hasto menu (widok/ust. urz.)

Wytgcz hasto R/W

Status/ustaienia (wid./ust. ob.)

Status obiegu 1

Status obiegu R
Tryb obiegu R/W
Wydajnos¢ obiegu R
Status obiegu 2 >
Status obiegu 3 >
Status obiegu 4 >

Sprezarka (wid./ust. obieg)

Sprezarka 1 obieg 1

Py}

Godzin pracy
Liczba uruchomien

pe)

Aktywne alarmy (Alarmy)

Aktywny alarm 1

Aktywny alarm
Zatwierdz wsz. R

s;U;U;U

Dziennik (Alarmy)

Poz. alarmu 1

00

Poz. alarmu 50

Uwaga: Parametry oznaczone gwiazdkg * sg dostepne bez wprowadzania hasta.
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Opcjonalny zdalny interfejs uzytkownika

Opcjonalny, zdalny interfejs uzytkownika jest zdalnym panelem sterowania, ktéry odwzorowuje
dziatanie regulatora znajdujacego si¢ na urzadzeniu. Mozna do niego podlaczy¢ nawet osiem
urzadzen AWS i wybiera¢ je na ekranie. Zdalny interfejs udostgpnia interfejs HMI (Human Machine
Interface) wewnatrz budynku, na przyklad w biurze inzyniera, bez koniecznosci opuszczania
pomieszczenia.

Zdalny interfejs mozna zamowic z urzadzeniem, jest wtedy dostarczany osobno jako opcja instalacji
u klienta. Produkt mozna réwniez zamoéwi¢ w dowolnej chwili po dostawie wytwornicy oraz
zamontowac 1 podlaczy¢ w miejscu pracy wedtug zalecen z nastgpnej strony. Zdalny panel jest
zasilany z urzadzenia i nie jest wymagane dodatkowe zrodto zasilania.

Na panelu dostgpne sa wszystkie ekrany i1 regulacje nastaw, jakie sa dostgpne na regulatorze
urzadzenia. Nawigacja jest identyczna, jak w regulatorze urzadzenia, jakg opisano w ninigjszej
instrukcji.

Po wiaczeniu panelu zdalnego pojawia si¢ ekran powitalny, pokazujacy podtaczone urzadzenia. Aby
wybra¢ urzadzenie, nalezy je zaznaczy¢ i wcisna¢ pokretlo. Zdalny panel automatycznie pokaze
podtaczone urzadzenia, nie jest wymagane wpisywanie danych.

Przycisk Menu

Przycisk Alarm Przycisk
Z migajacym Wstecz
czerwonym

Obrotowo-
wciskane pokretto
nawigacyjne

Swiattem alarmu
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Technical Specifications

Interface
Procesz Buz  Up fo eight interface s per remote
Buz connedion CE+, CE-, notirkerchange akde
Tenminal 2zoewconnedor

Max length 700m

Czble type  Twidted pair cable; 05,25 mn@
Display

LCOtwe  FSTN

Dimengons 5.7 W x38 Hx 15D inches (144 %96 X 38 rmm)

Resoludon Dot-matix96 X 205 pisels

Backlight Blue or nhite, user-configurable
Environmental Conditions

Operaton  IECT2-3.3

Terperabire 410 70°C

Restriclion LCD -0t C

Humsdity <80% rh, [no condensation)

Rirpressure  Win. 700 b3, corresponding to hax, 3,000 mabkove 523 level

Cover Removal

Process Bus Wiring Connections

Daisy-chain up to 8 unitsto a
single remote interface

CE+ and CE-
Terminals

Remote Interface

Surface wiring connection
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Cover Removal Zdjecie pokrywy
Technical Specifications Specyfikacje techniczne
Interface Interfejs

Process Bus

Magistrala procesowa

Up to eight interfaces per remote

Do o$miu interfejséw na jeden zdalny panel

Bus connection

Potgczenie magistrali

CE+, CE, not interchangeable

CE+, CE, nie odwrotnie

Terminal Przylacze

2-screw connector Zigczka dwusrubowa
Max. Length Maks. dlugos¢

70 mm 70 mm

Cable type Typ kabla

Twisted pair cable; 0.5 ...2.5 mm2 Skretka; 0,5...2,5 mm2
Display Wyswietlacz

LCD type Typ LCD

FSTN FSTN

Dimensions Wymiary

5.7 Wx3.8 H x 4,5 D inches (144x96x38 mm)

144x96x38 mm

Resolution

Rozdzielczo$¢

Dot-matrixx96x208 pixels

Matrycowo-punktowa 96x208 pikseli

Backlight

Podswietlenie

Blue or white, user configurable

Niebieskie lub biate, konfigurowane przez uzytkownika

Environmental conditions

Warunki otoczenia

Operation

Dziatanie

IEC 721-3-3

IEC 721-3-3

Temperature -40 to 70 °C

Temperatura -40 do 70 °C

Restriction LCD

Temp. dla ekranu LCD

-20 to 60 °C

-20 do 60 °C

Humidity

Wilgotnosé

<90% r.h. (ho condensation)

<90% (bez skraplania)

Air pressure

Cisnienie atmosferyczne

Min. 700 hPa, corresponding to Max. 3,000 m
above sea level

Min. 700 hPa, odpowiada warunkom na maksymalnie 3,000 m n.p.m.

Cover Removal

Zdjecie pokrywy

Process Bus Wiring Connections

Podtaczenie okablowania magistrali procesowej

Daisy-chain up to 8 units to a single remote
interface

Potaczenie tancuchowe, do 8 urzadzen podigczonych do pojedynczego
interfejsu zdalnego

Remote interface

Interfejs zdalny

CE+ and CE- Terminals

Zlagcza CE+ i CE-

Unit Interface

Interfejs urzadzenia

Through the wall wiring connection

Podtaczenie okablowania przez sciane

Surface wiring connection

Podtaczenie okablowania réwnolegle do sciany
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Uruchamianie i zamykanie

INFORMACJA
Pierwsze uruchomienie musi by¢ przeprowadzone przez pracownikéw serwisu Daikin lub osrodek
serwisowy autoryzowany przez producenta, aby mozliwe byto aktywowanie gwaranciji.

APRZESTROGA

Wiekszos¢ przekaznikow i ztgcz w centrum sterowania urzgdzenia jest zasilana,
kiedy element S1 jest zamkniety, a odtgcznik obwodu regulaciji jest wigczony. Dlatego
nie wolno zamykac¢ elementu S1 do czasu przygotowania do uruchomienia, w
przeciwnym przypadku urzgdzenie moze przypadkowo rozpoczgé prace i
spowodowac uszkodzenie sprzetu.

Uruchamianie sezonowe

1. Doktadnie sprawdzi¢, czy zawor odcinajacy tloczenia oraz opcjonalne zawory
skrzydetkowe zasysania w sprgzarkach sa otwarte.

2. Sprawdzi¢, czy otwarte sg reczne zawory odcinajace linii cieczy na wyjsciu baterii
dochtadzacza oraz zawory odcinajace w linii powrotnej oddzielacza oleju.

3. Sprawdzi¢ nastawe temperatury wylotowej wody lodowej w regulatorze MicroTech
III, czy pokrywa si¢ ona z pozadana temperaturg wody lodowe;.

4. Uruchomié¢ pomocniczy sprzet instalacji, wlaczajac zegar czasu i/lub zdalny
przetacznik i pompe wody lodowe;.

5. Przelaczniki odpompowywania Q1 i1 Q2 (i Q3) powinny by¢ w potozeniu otwartym
,»Odpompowanie i zatrzymanie”. Ustawi¢ przetacznik S1 do polozenia ,,auto”.

6. W menu klawiatury Control Mode (Tryb sterowania) ustawic tryb pracy urzadzenia
na automatyczny, chtodzenia.

7. Uruchomi¢ system, zmieniajac potozenie przetagcznika odpompowywania Q1 na
»auto”.

8. Powtdrzy¢ krok 7 dla przetacznika Q2 (i Q3).

Wylaczenie tymczasowe

Ustawi¢ przetgczniki odpompowywania Q1 i Q2 w potozeniu ,,Odpompowanie i
zatrzymanie”. Kiedy sprezarki zakoncza odpompowywanie, wylaczy¢ pompe wody
lodowej.

APRZESTROGA

Za wyjatkiem sytuacji awaryjnych nie wolno wytgczaé urzgdzenia za pomocg
przetacznika ,Override Stop” (Zatrzymanie reczne) bez uprzedniego ustawienia
przetacznikow Q1 i Q2 (i Q3) w potozeniu ,Stop”. Taka czynno$¢ uniemozliwia
prawidtowe przeprowadzenie sekwencji odpompowania i wytaczenia.

APRZESTROGA

W urzadzeniu zastosowano jednokrotny przebieg odpompowywania. Kiedy
przetaczniki Q1 i Q2 sg w potozeniu ,Odpompowanie i zatrzymanie”, urzadzenie
przeprowadzi jednokrotne odpompowanie i nie bedzie pracowaé¢ do czasu
ustawienia przetgcznikow Q1 i Q2 do potozenia auto. Jesli przetaczniki Q1 i Q2 sa
w potozeniu auto i obcigzenie jest odpowiednie, urzgdzenie przejdzie do operacji
jednorazowego odpompowania i pozostanie wytgczone do czasu, az regulator
MicroTech Ill odbierze zgdanie chtodzenia i uruchomi urzgdzenie.
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APRZESTROGA

Zanim sprezarki rozpoczng odpompowywanie, przeptyw wody w urzadzeniu musi
by¢ niezaktdcony. Pozwoli to unikngé zamarzania w parowniku. Zaktécenie
spowoduje uszkodzenie sprzetu.

APRZESTROGA

Jesli zasilanie urzgdzenia zostanie wytaczone, grzejniki sprezarek przestang
dziata¢. Po wznowieniu zasilania urzgdzenia i przed probg uruchomienia
urzadzenia nalezy zasila¢ sprezarki i grzejniki oddzielacza oleju przez minimum
12 godzin.

Zaniedbanie powyzszego moze spowodowac uszkodzenie sprezarek przez
nadmierne nagromadzenie w nich cieczy.

Uruchamianie po tymczasowym wyltaczeniu

1. Przed uruchomieniem urzadzenia sprezarki i grzejniki oddzielacza oleju muszg by¢
zasilane przez co najmniej 12 godzin.

2. Uruchomi¢ pompe wody lodowe;.

Kiedy przetacznik systemowy QO jest w polozeniu wiaczonym, zmieni¢ potozenie
przetacznikow odpompowywania Q1 i Q2 na ,,auto”.

4. Obserwowac prace urzadzenia do stabilizacji systemu.

Wquczenle przedituzone (sezonowe)

Ustawi¢ przetaczniki Q1 1 Q2 (i Q3) w potozeniu recznego odpompowania.
Kiedy sprezarki zakoncza odpompowywanie, wytgczy¢ pompe wody lodowe;.
Wylaczy¢ cate zasilanie urzadzenia oraz pompy wody lodowe;j.

Jesli w parowniku pozostata ciecz, upewnic sig, ze dziataja grzejniki parownika.

Ustawic¢ przetacznik zatrzymania awaryjnego S1 do polozenia wylgczonego ,,off”.

S e o

Zamkna¢ zawor ttoczenia w sprezarce i opcjonalny zawor ssania w sprezarce (jesli
zainstalowany), a takze zawory odcinajace w linii cieczy.

7. Oznaczy¢ wszystkie otwarte odtaczajace przelaczniki sprezarki, aby przestrzec
przed uruchomieniem, zanim otwarty zostanie zawor ssania sprezarki oraz zawory
odcinajace linii cieczy.

8. Jesli w systemie nie jest uzywany glikol, spusci¢ catg wode z parownika urzadzenia
1 instalacji rurowej wody lodowej przed wytaczeniem urzadzenia w okresie
zimowym, kiedy spodziewane sg temperatury ponizej -20°F. Parownik jest
wyposazony w grzejniki, ktore stanowia ochrong przed temperatura do -20°F.
Instalacja rurowa wody lodowej wymaga osobnej ochrony zamontowanej w miejscu
pracy. W czasie wylaczenia nie nalezy pozostawia¢ komor ani orurowania
dostepnych dla powietrza atmosferycznego.

9. Nie wolno podtacza¢ zasilania do grzejnikow parownika, jesli z uktadu spuszczono
ciecze. Mogtoby to spowodowac spalenie grzejnikow.

Uruchamianie po przedtuzonym (sezonowym) wytaczeniu

1. Po zablokowaniu i oznaczeniu wszystkich roztacznikéw nalezy sprawdzi¢ wszystkie
potaczenia zaciskowe i zaczepy elektryczne, czy sg zaci$nigte i zapewniajg dobre
polaczenie.

ANIEBEZPIECZENSTWO

PODCZAS SPRAWDZANIA POLACZEN NALEZY ZABLOKOV_VAC | OZNACZYC
DO ODLACZENIA WSZYSTKIE ZRODLA ZASILANIA. PORAZENIE ) )
ELEKTRYCZNE SPOWODUJE CIEZKIE OBRAZENIA OSOBISTE LUB SMIERC.

2. Sprawdzi¢ napigcie zasilania urzgdzenia, czy jest w dopuszczalnym zakresie
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tolerancji £10%. Niezréwnowazenie napigcia pomiedzy fazami musi miescié¢ si¢ w
zakresie £3%.

Sprawdzi¢, czy caly pomocniczy sprzgt sterowania dziata prawidtowo i czy
dostepne jest odpowiednie obcigzenie chtodnicze do uruchomienia.

Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia kotnierzowe pod katem szczelnosci, aby uniknaé
strat czynnika chlodniczego. Zawsze wymienia¢ zaslepki uszczelniajace zaworow.

Sprawdzi¢, czy przetacznik QO jest w potozeniu ,,Stop”, a przetaczniki
odpompowywania Q1 i Q2 sg ustawione w potozeniu ,,Odpompowanie i
zatrzymanie”. Przelaczy¢ gtowny przetacznik zasilania i przetaczniki odtaczania w
sterowaniu do potozenia wlgczonego. Spowoduje to wigczenie zasilania grzejnikow
skrzyni korbowej. Odczeka¢ minimum 12 godzin przed uruchomieniem urzadzenia.
Ustawi¢ wytaczniki w obwodzie sprezarki do polozenia wytaczonego do czasu
gotowos$ci na uruchomienie urzgdzenia.

Otworzy¢ opcjonalny zawdr skrzydetkowy ssania w sprezarce oraz zawory
odcinajace linii cieczy i zawory ttoczenia spr¢zarek.

Wypusci¢ powietrze od wodnej strony parownika oraz z instalacji rurowej uktadu.
Otworzy¢ wszystkie zawory przeptywu wody i uruchomi¢ pompe wody lodowe;.
Sprawdzi¢ calg instalacj¢ rurowa pod katem nieszczelnosci i ponownie sprawdzié
obecnos$¢ powietrza w ukladzie. Sprawdzi¢, czy szybko$¢ przeptywu jest
prawidtowa przez pomiar spadku ci$nienia w parowniku i porownujac z wykresami
ci$nienia zamieszczonymi w instrukcji instalacji, IMM AGSC-2.

W ponizszej tabeli przedstawiono stezenia glikolu odpowiednie dla ochrony przed
zamarzaniem.

Tabela 2, ochrona przed zamarzaniem

Wymagane procentowe stezenie objetosciowe glikolu
Temperatura Ochrona przed zamarzaniem Ochrona przed rozsadzeniem
F(0) Glikol etylenowy progigglowy Glikol etylenowy prop?;:g(rjllowy
20 (6,7) 16 18 11 12
10 (-12,2) 25 29 17 20
0(-17,8) 33 36 22 24
-10 (-23,3) 39 42 26 28
-20 (-28,9) 44 46 30 30
-30 (-34,4) 48 50 30 33
-40 (-40,0) 52 54 30 35
-50 (-45,6) 56 57 30 35
-60 (-51,1) 60 60 30 35

Uwagi:

1.

Wartosci sg jedynie przyktadowe i nie mogg by¢ prawidtowe w kazdych okoliczno$ciach. Zwykle w celu
zachowania odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa nalezy wybieraé temperatury przynajmniej 10°F
nizsze niz najnizsza spodziewana temperatura otoczenia. W roztworach zawierajgcych mniej niz 25%
glikolu nalezy dobra¢ poziom inhibitorow.

Nie zaleca sie stosowania stezen glikolu mniejszych niz 25% z powodu niebezpieczenstwa rozwoju
bakterii i utraty wydajnosci przewodnosci cieplne;j.
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Montazowy schemat elektryczny

Montazowy schemat elektryczny jest czgscia dokumentacji dla kazdego urzadzenia.. Pelne
informacje o montazowych polaczeniach elektrycznych dla tych wytwornic znajduja si¢ w tym
dokumencie.
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Podstawowa diagnostyka ukiadu regulaciji
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Regulator MicroTech III, moduty rozszerzen i moduty komunikacji wyposazone sa w
dwa wskazniki LED statusu (BSP i BUS), ktére informujg o statusie pracy tych
urzadzen. Nizej przedstawiono znaczenie dwoch wskaznikéw LED statusu.

Wskaznik LED regulatora

Wskaznik LED BSP | Wskaznik LED | Tryb

BUS
Ciagly zielony Wyt Praca aplikacji
Ciagly zotty Wyt Aplikacja wczytana, lecz nie pracuje (*)
Ciagly czerwony Wyl. Blad sprzgtowy (*)
Migajacy zotty Wyl Aplikacja nie zostata wczytana (*)
Migajacy czerwony Wyl Btad BSP (*)
Migajacy Wyt Aktualizacja aplikacji/BSP
czerwony/zielony

(*) Skontaktowac si¢ z serwisem.

Wskaznik LED modulu rozszerzenia

Wskaznik LED BSP | Wskaznik LED | Tryb
BUS
Ciagly zielony Praca BSP
Ciagly czerwony Blad sprzgtowy (*)
Migajacy czerwony Btad BSP (*)
Ciagly zielony Dziata komunikacja oraz we/wy
Ciagly zotty Dziata komunikacja, brak parametru (*)
Ciagly czerwony | Brak komunikacji (*)

(*) Skontaktowac si¢ z serwisem.

Wskaznik LED modulu komunikacji

Wskaznik LED BSP | Tryb

Ciagly zielony Dziata BSP, komunikacja z regulatorem

Ciagly zolty Dziata BSP, brak komunikacji z regulatorem (*)
Ciagly czerwony Blad sprzgtowy (*)

Migajacy czerwony Blad BSP (*)

Migajacy Aktualizacja aplikacji/BSP

czerwony/zielony

(*) Skontaktowac si¢ z serwisem.

Stan wskaznika LED BUS zalezy od modutu.

Modul LON:

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagly zielony Gotowy do komunikacji (wczytane wszystkie parametry,
pomys$lna konfiguracja Neuron). Nie wskazuje komunikacji z
innymi urzadzeniami.

Ciagly zolty Uruchamianie

Ciagly czerwony Brak komunikacji z Neuron (btad wewnetrzny, moze pomoc
pobranie nowej aplikacji LON).

Migajacy zotty Niemozliwa komunikacja 2z Neuron. Neuron nalezy

skonfigurowac i potaczy¢ z siecig za pomocg narzedzia LON.
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Bacnet MSTP:

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagly zielony Gotowos¢ do komunikacji. Uruchomiony serwer BACnet. Nie
oznacza aktywnego potaczenia.

Ciagly z0tty Uruchamianie

Ciagly czerwony Niedostgpny serwer BACnet. Automatycznie rozpoczynana
procedura ponownego uruchomienia po 3 sekundach.

Bacnet IP:

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagly zielony Gotowo$¢ do komunikacji. Uruchomiony serwer BACnet. Nie
oznacza aktywnego polaczenia.

Ciagly zotty Uruchamianie. Wskaznik LED pozostaje z6tty, dopoki modut
nie otrzyma adresu IP, dlatego musi zosta¢ nawigzane
polaczenie.

Ciagly czerwony Niedostgpny serwer BACnet. Automatycznie rozpoczynana
procedura ponownego uruchomienia po 3 sekundach.

Modbus

Wskaznik LED | Tryb

BUS

Ciagly zielony Dziataja wszystkie funkcje komunikacji.

Ciagtly zolty Uruchamianie lub jeden skonfigurowany kanat nie taczy si¢ z
jednostka nadrzedng Master.

Ciagly czerwony Wszystkie skonfigurowane funkcje komunikacji niesprawne.

Niemozliwa komunikacja z Master. Mozna skonfigurowac
limit czasowy. Jesli warto$¢ limitu czasowego roéwna jest zero,
limit jest nieaktywny.
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Konserwacja regulatora

Regulator wymaga utrzymania zainstalowanej baterii. Jej wymiana wymagana jest co
dwa lata. Model baterii to BR2032 i jest dostgpny u wielu roznych dostawcow.

Aby wymienic¢ baterig, nalezy zdja¢ pokrywe z tworzywa sztucznego z wyswietlacza
regulatora za pomoca $rubokreta, jak pokazano na ponizszym rysunku:

Nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ pokrywy. Nowa bateri¢ nalezy umiesci¢
w specjalnym uchwycie zaznaczonym na kolejnym rysunku. Wazne jest zachowanie

polaryzacji wskazanej na uchwycie.

D-EOMWCO00A04-14PL



Zatacznik

Definicje

Aktywna nastawa

Aktywna nastawa to ustawienie, ktore w danej chwili ma wpltyw na prace. Zmienna
dotyczy nastaw, ktére mozna zmienia¢ podczas normalnej pracy. Przykladem moze by¢

resetowanie nastawy temperatury wylotowej wody lodowej w jeden z wielu sposobow,
jak np. na podstawie temperatury wody powracajacej.

Aktywny limit wydajnosci

Aktywna nastawa to ustawienie, ktore w danej chwili ma wplyw na prace. Dowolny z
kilku zewnetrznych sygnatéw wejSciowych moze ograniczyé wydajno$¢ sprezarki
ponizej jej wartosci maksymalne;j.

BSP
BSP oznacza system operacyjny regulatora MicroTech I11.

Wartos¢ docelowa temperatury nasycenia skraplacza
Obliczenie warto$ci docelowej temperatury nasycenia skraplacza zaczyna si¢ od
zastosowania wzoru:

Teoretyczna warto$¢ docelowa temp. nasycenia skraplacza = 0,833 (temp. nas.
parownika) + 68,34

Warto$cia teoretyczng jest tu poczatkowa, obliczona warto$¢. Ta warto$¢ jest nastgpnie
ograniczana zakresem zdefiniowanym przez nastawy minimalng i maksymalng warto$ci
docelowej temperatury nasycenia skraplacza. Nastawy te przycinaja warto$¢ do zakresu
roboczego, a zakres ten mozna ograniczy¢ do jednej wartosci, kiedy te dwie nastawy sa
sobie rowne.

Strefa nieczutosci

Strefa nieczulo$ci to zakres warto$ci w poblizu nastawy, w ktorego obrebie zmiana
warto$ci regulujacej nie spowoduje zadnej odpowiedzi z regulatora. Na przyktad
nastawg temperatury moze by¢ 6.5 °C (44°F), a strefe nieczuto$ci mozna zdefiniowac
jako £1°C (£2°F). W takim przypadku dziatanie regulatora nie zmieni sie, dopdki
mierzona temperatura nie spadnie ponizej 5.5°C (42°F) lub nie wzro$nie powyzej 7.5°C
(46°F).

DIN

Wejscie cyfrowe (Digital INput), zwykle z numerem wskazujagcym numer wejscia.

Uchyb
W niniejszej instrukcji uchyb to réznica pomiedzy rzeczywista warto$cig zmiennej a
warto$cia docelowa lub nastawa.

Przyblizanie parownika

Przyblizanie parownika jest wyliczane dla kazdego obiegu. Wzor jest nastepujacy:
Przyblizenie parownika = LWT — temperatura nasycenia parownika

Wigcej informacji zamieszczono na stronie 38.

Zegar recyrkulacji parowania

Funkcja czasowa o domyslnej wartosci rownej 30 sekund. Wstrzymuje wszelkie odczyty
wody lodowej przez czas zdefiniowany w zegarze. Opodznienie pozwala na
wykonywanie dokladniejszych pomiaréw warunkéw w uktadzie wody lodowej przez
czujniki (szczegolnie czujniki temperatury wody).
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EXV
Elektroniczny zawor rozprezny, ktory stuzy do regulacji przeplywu czynnika
chtodniczego w parowniku. Regulowany przez mikroprocesor obiegu.

Wysokonasycony skraplacz — wartos¢ wstrzymania

Warto$¢ wstrzymania skraplacza wysokonasyconego = Maks. warto$¢ nasyconego
skraplacza — 2.7 °C (5°F)

Funkcja zapobiega obcigzaniu spre¢zarki, kiedy ci$nienie zbliza si¢ do maksymalnego
ci$nienia tloczenia na mniej niz 2.7 °C (5°F) . Celem jest utrzymanie pracy sprezarki w
okresach tymczasowo zwigkszonego ci$nienia.

Wysokonasycony skraplacz — wartosé odcigzenia

Warto$¢ odcigzenia skraplacza wysokonasyconego = Maks. warto$¢ nasyconego
skraplacza — 1.6 °C (3°F)

Funkcja odcigza sprezarke, kiedy cisnienie zbliza si¢ do maksymalnego ci$nienia
ttoczenia na mniej niz 1.6 °C (3°F). Celem jest utrzymanie pracy spr¢zarki w okresach
tymczasowo zwigkszonego cisnienia.

Punkt obnizenia stopnia przez niskie obcigzenie
Punkt procentowego obciazenia, w ktéorym jedna z dwoch pracujacych sprezarek
zostanie wylaczona, a jej obcigzenie zostanie przeniesione na druga sprezarke.

Limit obcigzenia

Zewngtrzny sygnat z klawiatury, BAS lub sygnatu 4-20 mA, ktory ogranicza obcigzenie
sprezarki do wyznaczonej wartos$ci procentowej pelnego obcigzenia. Funkcja czesto
uzywana do ograniczania mocy wejsciowej urzadzenia.

Zréwnowazenie obcigzenia
Zroéwnowazenie obcigzenia to funkcja, ktora pozwala na rowne roztozenie catkowitego
obcigzenia urzgdzenia na sprezarki pracujgce w urzadzeniu lub grupie urzadzen.

Nastawa odciagzenia przez niskie cisnienie
Ustawienie ci$nienia w parowniku w jednostkach psi. Po osiagnigciu jego wartosci
regulator odciazy sprezarke do czasu osiagniecia zdefiniowanego cisnienia.

Nastawa wstrzymania przez niskie cisnienie
Ustawienie ci$nienia w parowniku w jednostkach psi. Po osiagnigciu jego wartosci
regulator nie dopusci do zwigkszenia obcigzenia sprezarki.

Uchyb niskiego/wysokiego przegrzania
Roéznica miedzy rzeczywistym przegrzaniem w parowniku i wartoscia docelowa
przegrzania.

LWT
Leaving Water Temperature, temperatura wody na wylocie. ,,Wodg” jest tu dowolna
ciecz w obiegu wytwornicy.

Uchyb LWT

Uchyb w kontek$cie regulacji to roznica pomiedzy zmienng a nastawg. Jesli
przyktadowo nastawa LWT wynosi 6.5 °C (44°F), a rzeczywista temperatura wody w
danej chwili wynosi 7.5°C (46°F), to uchyb LWT réwny jest +1°C (+2°F).

Nachylenie LWT

Nachylenie LWT wyznacza trend zmian temperatury wody. Obliczenie polega na
pobieraniu odczytow temperatury co kilka sekund i odejmowaniu aktualnej wartosci od
poprzedniej odleglej o jedng minutg.

ms
Milisekunda.

Maksymalna temperatura nasycenia skraplacza
Maksymalna dopuszczalna temperatura nasycenia skraplacza jest obliczana na
podstawie obwiedni roboczej sprezarki.
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Uchyb ustalony

Uchyb ustalony to réznica pomig¢dzy biezaca warto$cig zmiennej (np. temperatury lub
ci$nienia) oraz odczytem pokazywanym przez mikroprocesor jako rezultat sygnatu z
czujnika.

Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego

Temperatura nasycenia czynnika chtodniczego jest wyliczana na podstawie odczytow
czujnika ci$nienia w kazdym obiegu. To cis$nienie jest podstawa do wyznaczenia
temperatury nasycenia wedhug krzywej temperatury i ci$nienia R-134a.

Miekkie obcigzenie

Migkkie obcigzanie jest konfigurowalng funkcja, ktora stuzy do stopniowego
zwigkszania wydajnosci urzadzenia w danym przedziale czasu, zwykle w celu
oddziatywania na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w budynku poprzez
stopniowe docigzanie urzadzenia.

SP
Setpoint (Nastawa).

SSS

Solid State Starter, rozrusznik monolityczny jaki jest uzywany w sprezarkach
srubowych.

Przegrzanie na ssaniu
Przegrzanie na ssaniu jest obliczane dla kazdego obiegu na podstawie nastgpujacego
wzoru:

Przegrzanie na ssaniu = temperatura na ssaniu - temperatura nasycenia parownika

Akumulator podwyzszenia i obnizenia stopnia
Akumulator mozna uzna¢ jako miejsce, gdzie przechowywane sg zdarzenia wskazujace
na zapotrzebowanie na dodatkowy wentylator.

DT zwigkszenia i zmniejszenia stopnia

Stopniowanie to uruchamianie lub zatrzymywanie sprezarki lub wentylatora, kiedy inne
urzadzenie tego typu ciagle pracuje. Pojgcia uruchomienie i zatrzymanie dotycza
czynno$ci uruchomienia pierwszej sprgzarki lub wentylatora i zatrzymania ostatniej
sprezarki lub wentylatora. DT to strefa nieczuto$ci po dowolnej stronie nastawy, w
ktorej przedziale nie s podejmowane zadne czynnoSci.

Opédznienie podwyzszenia stopnia
Czas opdznienia od uruchomienia pierwszej sprezarki do uruchomienia kolejne;.

DT uruchomienia
Liczba stopni powyzej nastawy LWT wymagana do uruchomienia pierwszej sprezarki.

DT zatrzymania
Liczba stopni ponizej nastawy LWT wymagana do zatrzymania ostatniej sprezarki.

V DC
Volt, Direct Current (Wolty, prad staty).
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