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1 Introduccion
Este manual incluye informacion sobre la configifiacel funcionamiento, la localizacion de fallaslymantenimiento
de los enfriadores refrigerados con aire Daikin tp2 y 3 circuitos mediante el controlador Micititéll.

Informacion para la Identificacion de Riesgos

A PELIGRO

Las sefiales de peligro indican una situacion dgoigue puede resultar en la muerte o en herjdas
graves de no ser evitada.

A\ ADVERTENCIA

Las sefiales de advertencia indican situacionefesigorpotencial, que pueden resultar en dafigs
materiales, heridas personales graves o la muertese evitan.

/A PRECAUCION

Las sefiales de precaucién indican situacionesedgaipotencial, que pueden resultar en heridas
personales o dafios en el equipo si no se evitan.

Version de software:Este manual cubre las unidades con version de @a@tiXXXXXX. Si desea consultar el
namero de la versidn de software, seleccione l@apmte menud "Acerca del enfriador" sin contraselfiaego, presione
la tecla MENU para regresar a la pantalla Mend.

Version BSP minima:9,22

/\ ADVERTENCIA

Riesgo de descarga eléctrica: puede causar heedssnales o dafios en el equipo. Este equipo debe
conectarse a tierra correctamente. Las conexipngsaraciones del panel de control MicroTech 1l
deben realizarlas Gnicamente personal especializa@bfuncionamiento de este equipo.

/A PRECAUCION

Componentes sensibles a la estatica. Una destargstatica durante la manipulacién de las plagas
circuitos electrénicos puede causar dafios en lmpopentes. Elimine cualquier carga eléctrica
estéatica tocando el metal crudo que se encuemiteodgel panel de control antes de realizar cuafqui
reparacién. Nunca desenchufe cables, bloquesrtaigside placas de circuitos o enchufes de
alimentacion mientras el panel recibe alimentacion.

NOTA

Este equipo genera, utiliza y puede irradiar emedligiradiofrecuencia, y si no se instala y sezatilie acuerdo a las
indicaciones de este manual, puede causar intecieren las comunicaciones de radio. La operatgoeste equipo en
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un area residencial puede causar interferencivaoen cuyo caso el usuario debera corregir laferencia por cuenta
propia. Daikin no se hace responsable de ningiande interferencia o de la correccién de la misma.

Limites operativos:
» Temperatura ambiente maxima en reposo, 57 °C
» Temperatura ambiente minima en funcionamientorfdatd, 2 °C
» Temperatura ambiente minima en funcionamiento ¢omtrol opcional de ambiente bajo), -20 °C
» Temperatura del agua refrigerada de salida, 4F&°€

» Temperaturas de los fluidos refrigerados de s#tida anticongelante): 3 °C a -8 °C. No est4 pedaila
descarga con temperaturas de salida de fluidosmeede -1°C.

» Rango operativo Delta-T, 4 °C a 8 °C
e Temperatura maxima del fluido de entrada en furaitento, 24 °C

» Temperatura méxima del fluido de entrada en esipdgado, 38 °C

1.1 Funciones del controlador
Lectura de los siguientes valores de temperatprasion:

Temperatura del agua refrigerada saliente y emtrant
Temperatura y presién del refrigerante saturad@wasgborador
Temperatura y presion del refrigerante saturadeal@iiensador
Temperatura del aire exterior

Temperaturas de la linea de succion y la linesedeatga- sobrecalentamiento calculado para las lineas de
succién y descarga

Control automatico de las bombas de agua refrigeffadncipal y de reserva). El control encienda da las bombas
(segun las horas mas bajas de accionamiento) clamnidad se habilita para operar (no necesaritaranm
funcionamiento por pedido de refrigeracién) y cualadtemperatura del agua alcanza un punto de ongato
posible.

Dos niveles de proteccion contra el cambio no @ado de puntos de ajuste y otros parametros deoton

Advertencias y diagndsticos de fallas para inforenkos operadores sobre situaciones de advertgfiaia en lenguaje
corriente. Todos los eventos y las alarmas seanaron fecha y hora para poder identificar cuarodora la
condicion de falla. Ademas, las condiciones deapén existentes previas a un apagado por alaneden
restaurarse para ayudar a determinar la causaatgema.

Hay disponibles veinticinco alarmas previas y coiuties de operacion relacionadas.
Sefiales remotas de entrada para el reinicio del mefrgerada, la limitacion de demanda y la aciiva de la unidad.

El modo de prueba permite al técnico de servicidrotar manualmente las salidas de los controladpmuede ser util
para verificar el sistema.

Capacidad de comunicacién con sistemas de autaudtizde edificios (BAS, Building Automation Systeatravés
de protocolos estandar LonTalkModbus], o BACnefl para todos los fabricantes de sistemas BAS.
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Transductores de presion para una lectura directasdpresiones del sistema. Control preventivooreiciones de

presion baja del evaporador y de temperatura ygredta de descarga para tomar acciones corredivigs de que
ocurra una falla.

2 Descripcion general del sistema

2.1 Componentes de comunicacion

La unidad utilizara varios componentes de comumnicag eso dependera de cuantos compresores hdgairitad.
Los componentes a utilizar se definen en la taglaente. También el diagrama siguiente muestraocéenconectan
dichos médulos.

Interfaz BAS

(Lon, BacNet, Modbus) - X X X X X
POL687

(Controlador principal MTIII) ) X X X X X
POL965

(M6dulo de extension HP E/S) 18 X X X X X
POL94U

(Mé6dulo de extension EXV 1 E/S) 3 X X X X X
POL94U

(M6dulo de extension EXV 2 E/S) > N/R N/R X X X
PO,L965 ., 21 OpZ OpZ Opz OpZ OpZ
(Modulo de extension OPZ 2 E/S)

Nota “X” significa que una unidad utilizara ese comente.

A continuacién se muestra el diagrama de muestcadexion de componentes para una unidad de dtoscu
configuracién “W”.

Interfaz BAS Controlador principal MicroTech Ill
POL687
Extension E/S POL94U Extension E/S POL94U Extension E/S POL965
(Direccion: 3) (Direccion: 5) (Direccién: 18)

Extension E/S POL965
(Direccion: 21)

2.2 Mapa E/S de la unidad

La tabla siguiente representa la conexion fisicaledel hardware del controlador hasta el comporfeitamente en la
maquina.

Direccion CONTROLADOR Bomba de calor ACZ

Modelo Seccién Tipo E/S QLR =E Valor
POL687 T2 Dol Do Cir1 Comp 1
POL687 Do2 Do Cir 1 Comp2
POL687 T3 Do3 Do Cir2 Comp 1
POL687 Do4 Do Cir 2 Comp 2
POL687 T4 Do5 Do Cir 1 Ventilador 1
POL687 Do6 Do Cir 1 Ventilador 2
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POL687 Do Cir 1 Ventilador 3
POL687 Do Cir 2 Ventilador 1
POL687 Do Cir 2 Ventilador 2
POL687 Do Cir 2 Ventilador 3
POL687 Di Interruptor de la unidad
POL687 Di Doble punto ajuste
POL687 Al EWT evap

POL687 Al LWT evap

POL687 Al Temperatura ambiente exterior
POL687 Al Cir 1 pres. succién
POL687 Ai Presion descarga cir 1
POL687 Ai Temp succién cir 1
POL687 Di Proteccion cir 1 comp 1
POL687 Al Cir 2 pres. succion
POL687 Ai Presion descarga cir 2
POL687 Al Temp succién cir 2
POL687 Do Alarma de la unidad
POL687 Di Proteccion cir 1 comp 2
POL687 Di Interruptor de flujo del evap
POL687 Di Interruptor cir 1

POL687 Di Interruptor cir 2

POL687
POL687
POL94U Do Cir 1 Comp 3

POL94U Di Interruptor de alta presién mecénica cir 1
POL94U Di Proteccién cir 1 comp 3

POL94U Do Cir 1 Ventilador 4

POL94U Di Proteccion cir 2 comp 1

POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U Do Cir 2 Comp 3

POL94U Di Interruptor de alta presiébn mecanica cir 2
POL94U Di Proteccion cir 2 comp 2

POL94U Do Cir 2 Ventilador 4

POL94U Di Proteccién cir 2 comp 3

POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL965 Do Vélvula solenoide de linea de liquido cir 1
POL965 Do Vélvula solenoide de linea de liquido cir 2
POL965 Do OCUPADA (bomba de recuperacién de calor)
POL965 No utilizada

POL965 Do Bomba evap 1

POL965 Do Bomba evap 2

POL965 Di Punto de ajuste doble
POL965 Di Alarma externa

POL965 Ai PVM

POL965 Al Limite de demanda
POL965 Di No utilizada

POL965 Ao Cir 1 ventilador Vfd
POL965 Ao Cir 2 ventilador Vfd
POL965 Al Reinicio de temperatura saliente
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POL965 Di No utilizada
POL965 Do Calentador de drenaje de agua (kit norte YE)
POL965 Do Valvula 4 vias cir 1
POL965 Do No utilizada

POL965 Do Valvula 4 vias cir 1
POL965 Do Vélvula de purga de gas circ 1
POL965 Do Vélvula de purga de gas circ 2
POL965 Di Interruptor de bomba de calor
POL965 No utilizada

POL965 No utilizada

POL965 Al Temperatura descarga cir 1
POL965 Ai Temperatura descarga cir 2
POL965 No utilizada

POL965 No utilizada

POL965 No utilizada

POL965 No utilizada

2.3 Modo de la unidad
La unidad ACZ tiene un modo de funcionamiento éifde, como se muestra a continuacion:

« FRIO, la unidad funciona sélo como enfriador y el puécajuste minimo es 4,0 °C ( 39,2°F );

« FRIO con GLICOL , la unidad funciona sélo como enfriador y el putéoajuste minimo es -15,0 °C ( 5°F ),
con glicol;

«  FRIO/HIELO con GLICOL , la unidad funciona s6lo como enfriador y el putécajuste minimo es -15,0 °C
(5°F), con glicoal;

¢ HIELO, la unidad funcionadlo como enfriador y el punto de ajuste minimel&s0 °C ( 5°F ), con

3 Funciones de la unidad
e glicol;

3.1 El modo de la unidad CALOR
La unidad ACZ tiene un modo de funcionamiento éifke, como se muestra a continuacion:

« FRIO, la unidad funciona sélo como enfriador y el puécajuste minimo es 4,0 °C ( 39,2°F );

« FRIO con GLICOL , la unidad funciona sélo como enfriador y el putiéoajuste minimo es -15,0 °C ( 5°F ),
con glicol;

«  FRIO/HIELO con GLICOL |, la unidad funciona sélo como enfriador y el puhécajuste minimo es -15,0 °C
(5°F), con glicol;

¢ HIELO, la unidad funciona sélo como enfriador y el putiécajuste minimo es -15,0 °C ( 5°F );

¢ CALOR la unidad funciona sélo como bomba de calor, etgpde ajuste maximo es 50°C ( 122°F ), y
funciona como enfriador de la misma manera quecelaRRIO ;

3.2 El modo de la unidad CALOR / FRIO con GLICOL
La unidad ACZ tiene un modo de funcionamiento éifke, como se muestra a continuacion:

« FRIO, la unidad funciona sélo como enfriador y el puécajuste minimo es 4,0 °C ( 39,2°F );

« FRIO con GLICOL , la unidad funciona sélo como enfriador y el putéoajuste minimo es -15,0 °C ( 5°F ),
con glicol;

« FRIO/HIELO con GLICOL |, la unidad funciona s6lo como enfriador y el puhécajuste minimo es -15,0 °C
(5°F), con glicol;

+ HIELO, la unidad funciona sélo como enfriador y el puthécajuste minimo es -15,0 °C ( 5°F );

¢ CALOR la unidad funciona sélo como bomba de calor, etgpde ajuste maximo es 50°C ( 122°F ), y
funciona como enfriador de la misma manera quecelafRIO con GLICOL ;

3.3 Elmodo de la unidad CALOR / HIELO con GLICOL

La unidad ACZ tiene un modo de funcionamiento éifke, como se muestra a continuacion:
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+ FRIO, la unidad funciona s6lo como enfriador y el putcajuste minimo es 4,0 °C ( 39,2°F );

« FRIO con GLICOL , la unidad funciona sélo como enfriador y el putéoajuste minimo es -15,0 °C ( 5°F ),
con glicol;

«  FRIO/HIELO con GLICOL |, la unidad funciona sélo como enfriador y el puiécajuste minimo es -15,0 °C
(5°F), con glicoal;

 HIELO, la unidad funciona s6lo como enfriador y el puihéoajuste minimo es -15,0 °C ( 5°F );

e como bomba de calor, el punto de ajuste maxinDés ( 122°F ), y funciona como enfriador de lamas
manera que el moddlELO con GLICOL ;

* PRUEBA, la unidad no esta habilitada para iniciar auticaaiente.

Si se selecciona el modo CALOR, para pasar derfibhale calor al enfriador es necesario utilizémtekruptor
manual de la caja de conexiones, cuando el intenraie la unidad esta en posicion de apagado.

3.4 Calculos

Los calculos en esta seccion se utilizan en ladgceontrol de nivel de la unidad o en I6gica derobm través de
todos los circuitos.

3.4.1 Delta T del evaporador

El delta T del agua del evaporador se calcula celmalor absoluto de la temperatura del agua etetr@enos la
temperatura del agua saliente.

3.4.2 Pendiente de LWT

La pendiente de LWT se calcula de tal manera gpenaiente representa el cambio estimado de LWhenarco de
tiempo de un minuto.

3.4.3 indice de descenso

El valor de la pendiente calculado anteriormenté sa valor negativo a medida que la temperaturaglea desciende
en modo frio o en modo calor..

En modoFRIO, el indice de descenso se calcula invirtiendaknde pendiente y limitandolo a un valor

minimo de 0°C/min;

En modoCALOR, el indice de descenso se calcula utilizandolet ¢k pendiente y limitdndolo a un valor
minimo de 0°C/min;

3.4.4 Error de LWT
El error de LWT se calcula como:

LWT — LWT objetivo

3.4.5 Capacidad de la unidad
La capacidad de la unidad se basara en las cafasidatimadas del circuito.

La capacidad de la unidad es el nimero de comm®sor funcionamiento (en los circuitos que no dstémbeando)
dividido entre el nimero de compresores de la uhtdao0.

3.4.6 Banda de control
La banda de control define la banda en la quepaaidad de la unidad no aumentara o se reducira.

La banda de control en mo&RIO se calcula de la manera siguiente:
Dos unidades de compresor: Banda de control = piatgjuste delta T evap nominal * 0,50
Tres unidades de compresor: Banda de control -opisgjuste delta T evap nominal * 0,50
Cuatro unidades de compresor: Banda de contrahtople ajuste delta T evap nominal * 0,30
Seis unidades de compresor: Banda de control omeajuste delta T evap nominal * 0,20

La banda de control en mo@ALOR se calcula de la manera siguiente:
Dos unidades de compresor: Banda de control = pantgjuste delta T cond nominal * 0,50
Tres unidades de compresor: Banda de control -ogisgjuste delta T cond nominal * 0,50
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Cuatro unidades de compresor: Banda de contrahtopde ajuste delta T cond nominal * 0,30
Seis unidades de compresor: Banda de control ;omeajuste delta T cond nominal * 0,20

3.4.7 Temperaturas de fase

En modoFRIO:
Si la unidad esta configurada para el uso sin lglico
Cuando la LWT objetivo es mas de la mitad de lalbaie control por encima 3,9°C (39,0°F)
Temperatura superior de fase = LWT objetivo + (lzathe control/2)
Temperatura inferior de fase = LWT objetivo — (balé control/2)

Sila LWT objetivo es menos de la mitad de la bashelaontrol por encima de 3,9°C (39,0°F)
Temperatura inferior de fase = LWT objetivo — (LWhjetivo - 3,9°C)
Temperatura superior de fase = LWT objetivo + badelaontrol — (LWT objetivo - 3,9°C)

Si la unidad se configura para el uso con glica$, temperaturas de fase del compresor se calcelda thanera
siguiente:
Temperatura superior de fase = LWT objetivo + (lzathe control/2)

Para todos los casos, la temperatura de encendigagado se calcula de la manera siguiente:
Temperatura de encendido = Temperatura superifasget+ delta T de encendido.
Temperatura de apagado = Temperatura inferioaske-f delta T de apagado.

En modoCALIENTE :
Temperatura superior de fase = LWT objetivo - (lzadd control/2)
Temperatura inferior de fase = LWT objetivo + (bami® control/2)

Para todos los casos, la temperatura de encendigagado se calcula de la manera siguiente:
Temperatura de encendido = Temperatura superifasge- delta T de encendido.
Temperatura de apagado = Temperatura inferioaske £ delta T de apagado.

3.5 Estados de la unidad

La unidad siempre estara en uno de los tres estqdeson los mismos con la unidad funcionando cemfieador o

como bomba de calor:
Apagado— La unidad no esta habilitada para funcionar ¢tmapresores no estan habilitados para ponerse en
marcha)
Auto — La unidad esté habilitada para funcionar (lasm@sores estan habilitados para ponerse en msircha
€s necesario)
Bombeado— La unidad esta realizando un apagado normal

Las transiciones entre estos estados se muestelrdEgrama siguiente. Estas transiciones soarless causas de un
cambio de estado

POWER |
ON
&) "\ )>
A
PUMPDOWN |-} T2 AUTO

T1 - de apagado a Auto

Se deben cumplir todas las condiciones siguierdes pasar del estado de apagado:
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El interruptor de la unidad esta ajustado en pasitbc o Rem. Si esta en Rem, el boton
encendido/apagado del mando a distancia esta endido
Ninguna alarma de unidad
Al menos un circuito esta habilitado para ponersmarcha
Si el modo de la unidad esté en Hielo, la DemorHig® no esta activa
Ningun cambio en los ajustes de la configuracion
T2 - De Auto a Bombeo

Se debe cumplir cualquiera de las condicioneseiges para pasar del estado AUTOMATICO a BOMBEO:
El interruptor de la unidad esta en Loc y la unidath deshabilitada por HMI
La LWT se alcanza en cualquier modo de la unidad
Alarma de bombeo de la unidad activa
Interruptor de la unidad movido de Loc o Rem a agag

T3 — De bombeo a apagado
Se debe cumplir cualquiera de las condicionesesiges para pasar del estado BOMBEO a APAGADO:
Alarma de parada rapida de la unidad activa
Todos los circuitos han completado el bombeo
T4 - De Auto a apagado
Se debe cumplir cualquiera de las condiciones esiges para pasar del estado AUTOMATICO a APAGADO:

Alarma de parada rapida de la unidad activa
Ningun circuito esté habilitado y no hay compresdumcionando

3.6 Estado de la unidad
El estado de la unidad se determina por las cantiisi que aparecen en la siguiente tabla:

Estado Condiciones

Automético Unidad funcionado

ﬁzttroarso del arranque del protector dslUnidad aun en espera del temporizador de reciclaje
Apagado: Tempor. modo hielo La unidad se ve oblgagarar por el temporizador de hielq

La unidad no se pone en marcha porque la temparasur
demasiado baja

Apagado: Todos los circuitos Todos los interruptores de circuitos estan en pgoside
desactivados apagado

La unidad esta apagada y no puede arrancar dehida a
alarma activada.

Apagado: Bloqueo de OAT

Apagado: Alarma de la unidad

Apagado: Teclado desactivado La unidad se desamival teclado

Apagado: Interruptor remoto La unidad se desactivael interruptor remoto
Apagado: BAS desactivado La unidad se desactivaeksuapervisor de red
Apagado: Interruptor de la unidad La unidad se a@sacon el interruptor local
Apagado: Modo de prueba La unidad esta en modoudba

La unidad es capaz de funcionar, pero no hay ningun
compresor funcionando para la termorregulacion

La unidad es capaz de funcionar, pero el tempovizde
reciclaje del evaporador esta activo

La unidad es capaz de funcionar, pero esta espeeaqde se
cierre el interruptor de flujo

Bombeo La unidad esté realizando el bombeo

La unidad funciona, pero el indice de descensa d&MT es
demasiado alta

Automatico: En espera de carga

Automatico: Recirc. del evaporador

Automatico: En espera de flujo

Automatico: Subida méaxima limitadal

Automatico:Limite de capac. de la La unidad funciona y se alcanza el limite de cajzati

unidad

Apagado: Cambio de config., Algunos parametros han cambiado, por lo que essagoe
Reiniciar reiniciar el sistema

Descongelacién Unidad en descongelacion
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3.7 Demora de puesta en marcha tras encendido

Tras encender la unidad, los protectores del nmteden no funcionar bien durante un méaximo de &§0redos. Por
tanto, tras encender el control, ningin compresq@ugde poner en marcha durante 150 segundos. a&d&as
entradas de proteccién del motor se ignoran duestetiempo con el fin de evitar activar una falsama.

3.8 Control de la bomba del evaporador

Independientemente de si la unidad funciona confriaelor o como bomba de calor, el control de la bardel
evaporador tiene tres modos: .:

Apagado: ninguna bomba encendida.

Arranque: bomba encendida, el circuito de aguaesstitapa de recirculacion.

Arranque: bomba encendida, el circuito de aguabimaulado y los circuitos pueden ponerse en mascha necesario.

La transicion entre estos estados se muestracddagehma siguiente.

POWER |
ON

WY

RUN

T1 - de apagado a arranque
Requiere cualquiera de las siguientes condiciones

El estado de la unidad es Automéatico

La LWT es menor al punto de ajuste de Congelamidatevaporador — 0,6°C (1,1°F) y la falla de sedsoL WT no
esté activa

La temperatura de congelamiento es menor al pungjuste de Congelamiento del evaporador — 0,6°CKLy la
falla de sensor de temperatura de congelamiengstdoactiva

T2 — de arranque a funcionamiento
Requiere la siguiente condicion

El interruptor de flujo se cierra durante un tiengpperior al punto de ajuste del tiempo de reciciah del evaporador

T3 — de funcionamiento a apagado
Requiere todas las siguientes condiciones

El estado de la unidad es Apagado
La LWT es mayor al punto de ajuste de Congelamidat@vaporador o la falla de sensor de LWT edigizac

T4 — de arranque a apagado
Requiere todas las siguientes condiciones

El estado de la unidad es Apagado
La LWT es mayor al punto de ajuste de Congelamidat@vaporador o la falla de sensor de LWT estfgaac

3.9 Configuracion de la bomba del evaporador

La unidad puede controlar uno o dos bombas de &jséguiente punto de ajuste se utiliza para geatiel modo de
funcionamiento:
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#1 Gnicamente— la bomba 1 se utiliza siempre
#2 Unicamente— la bomba 2 se utiliza siempre

Automatico — la bomba principal es la que tiene la menoridadtde horas de funcionamiento; la otra se
utiliza como respaldo

#1 principal —la bomba 1 se utiliza normalmente, y la bombar@arespaldo
#2 principal —la bomba 2 se utiliza normalmente, y la bombarharespaldo

3.9.1 Fase de bomba principal/en espera

La bomba que ha sido designada como principal @arprimero.

Si el estado del evaporadorasanque por un periodo de tiempo mayor a la recirculaciéxima y no hay flujo, la
bomba principal se apaga y arranca la bomba emaspe

Cuando el evaporador esta en estadimdeionamiento, si se pierde el flujo por méas de la mitad debwde prueba de
flujo, la bomba principal se apaga y arranca laten espera.

Una vez que arranca la bomba en espera, si ncesie pagrar un flujo en el estado @eanque del evaporador o se
pierde flujo en el estado dencionamiento del evaporador, se aplica la l6gica de alarma deigeéde flujo.

3.9.2 Control automatico

Si selecciona el control de bomba automatico, alutiza la I6gica de bomba principal/en esperacimnada
anteriormente.

Cuando el evaporador no esta en estadamtg@onamiento, se comparan las horas de funcionamiento de labas.
La bomba que tenga la menor cantidad de horasmt&ofimmiento es designada bomba principal.

3.10 Objetivo de LWT
El objetivo de LWT varia en funcién de las confagiones y las entradas.

El objetivo de LWT basico se selecciona de la masgguiente:

= = = = =
= = = = =
O o a ~ 1 4 q -«
85 85 89 8z 3z
S 8w SY g2 83
gh g% 8T 83 83
O o) O O o)
(@) O (@) (@) O
FRIO X X
FRIO con GLICOL X X
FRIO/HIELO con GLICOL| X X X
HIELO X X X
CALOR X X X X
CALOR/FRIO con
GLICOL X X X X
CALOR/HIELO con
GLICOL X X X X X

3.10.1 Reinicio de temperatura del agua saliente (L  WT)
El objetivo LWT bésico puede reiniciarse si la widesta en modo Frio y el reinicio de LWT estalhalo mediante
el punto de ajuste.
La cantidad de reinicio se ajusta basandose amtilada de reinicio de 4 a 20 mA. El reinicio esida sefial de

reinicio es menor o igual a 4 mA. El reinicio €8&C (10,0°F) si la sefial de reinicio es igualayor de 20 mA. El
valor de reinicio varia linealmente entre estosesnbs si la sefial de reinicio esta dentro de p#4 20 mA.
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Cuando la cantidad de reinicio aumenta, el objdthl' activo cambia a razon de 0,1 °C cada 10 segain€uando el
reinicio activo disminuye, el objetivo LWT activambia de una sola vez.
Después de aplicar el reinicio, el objetivo de LWpuede superar el valor de 15,56°C (60°F).

3.10.2 Anulacion de temperatura del agua saliente  (LWT)

El objetivo de LWT basico se puede anular autoraatente si la unidad estd en modo calor y la tertyrarambiente
exterior

(OAT) se reduce a menos de -2°C, de la maneréesigu

Este control automatico garantiza que los compesséuncionen dentro el entorno de funcionamienguise y
previene la rotura del motor.

3.10.3 Reinicio de 4-20mA

La variable de agua saliente activa se ajusta medlia entrada anéloga de reinicio de 4 a 20mA.
--- Para enfriamiento ---

Objetivo de LWT activo

Punto de ajuste de
Lwr
+ Reinicio maximo

Punto de ajuste de
LWT

[
»

4mA (CC) 20mA (CC) Sefial de reinicio (mA)

--- Para calentamiento ---

Objetivo de LWT activo
A

Punto de ajuste de_____
LWT

Punto de ajuste de LWT + ----X» |-
Reinicio maximo

g

»
»

4mA (CC) 20mA (CC) Sefial de reinicio (mA)

3.10.4 Reinicio de OAT

La variable de agua saliente activa se ajusta aliorde la OAT.
--- Para enfriamiento ---

D - EOMHP00612-13ES - 16/77



Objetivo de LWT activo
A
Punto de ajuste de
wr  ----y
+ Reinicio méaximo

Reinicio maximo - ---

Punto de ajustede____\ | __
LWT

g

v

OAT reinicio OAT reinicio de OAT
maximo arranque
(Enfriamiento) (Enfriamiento)

--- Para calentamiento ---

Objetivo de LWT activo

Punto de ajuste de_____
LWT

Reinicio maximo _____.

Punto de ajuste de LWT
- Reinicio maximo

g

v

OAT reinicio OAT reinicio OAT
maximo maximo
(Calentamientp (Calentamientd
OAT reinicio maximo (Enfriamiento Unidad °C 15,0 0,0 30,0
OAT reinicio de arranque Unidad °C 23,0 10,0 30,0
(Enfriamiento)
OAT reinicio maximo Unidad °C 23,0 10,0 30,0
(Calentamiento)
OAT reinicio maximo Unidad °C 15,0 10,0 30,0
(Calentamiento)

3.11 Control de capacidad de la unidad

Esta seccion describe el procedimiento de cont@agacidad de la unidad. Todos los limites daadpd de la
unidad descritos en las secciones siguientes smdgilicar de la manera descrita.

3.11.1 Fase de compresor en modo Frio

El primer compresor de la unidad arranca cuand®a del evaporador es mayor que la temperaturamdeague vy el
tiempo de reciclaje del evaporador ha terminado.

Los compresores adicionales se pueden poner emananando la LWT del evaporador es mayor que lpéeatura
de fase alta y la demora de fase alta no est&activ

Cuando hay varios compresores en funcionamientodarellos se apaga si la LWT del evaporador esnagre la
temperatura de fase baja y la demora de fase bagata activa.
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Todos los compresores en funcionamiento se apagaedro el LWT del evaporador sea inferior a laperatura de
apagado.

3.11.2 Fase de compresor en modo caliente

El primer compresor de la unidad arranca cuand®a del evaporador es menor que la temperaturardague

Los compresores adicionales se pueden poner emaanando la LWT del evaporador es menor que lpdestura
de fase alta y la demora de fase alta no estéaactiv

Cuando hay varios compresores en funcionamientoderellos se apaga si la LWT del evaporador eonwre la
temperatura de fase baja y la demora de fase bagata activa.

Todos los compresores en funcionamiento se apagaearto el LWT del evaporador sea superior a |péeatura de
apagado.

3.11.3 Demora de fase de los compresores
Tanto en modo frio como en calor, la secuenciaties siguientes tiempos de demora.

3.11.3.Demora de fase alta

Transcurre una cantidad minima de tiempo, defipitael punto de ajuste de la demora de fase alteg s aumentos
de la fase de capacidad. La demora solo se apliy al menos un compresor en funcionamienteel @iimer
compresor arranca e inmediatamente se apaga for @gtivo, otro compresor puede arrancar sin gse pate
tiempo minimo.

3.11.3.Demora de fase baja

Transcurre una cantidad minima de tiempo, defipmteel punto de ajuste de la demora de fase et ks
reducciones de la fase de capacidad. Esta dern@a aplica cuando la LWT cae por debajo de la¢eatpra de
apagado (la unidad se apaga inmediatamente).

Unidad/Cir | Predeter | Escala
el cuito minado min max delta
Demora de fase alta Unidad 60 s 60 s 3006 1
Demora de fase baja Unidad 60 s 60 g 300 1

3.11.3.Fase de compresor en modo Hielo

El primer compresor de la unidad arranca cuand®a del evaporador es mayor que la temperaturardaague.
Los compresores adicionales se ponen en marchadoapidamente posible con respecto a la demdiasdalta.
La unidad se apaga cuando la LWT del evaporadimfessor que el objetivo de LWT.

3.11.3.0emora de fase alta
Este modo utiliza una demora de fase fija de urutaientre los arranques de los compresores.

3.11.3.%5ecuencia de fase

Esta seccion define qué compresor es el siguienérancar o detenerse. En general, los comggson menos
cantidad de arranques suelen arrancar primerc gdmpresores con mas horas de funcionamientaiseeie
primero.

Si es posible, los circuitos se equilibraran dwedatfase. Si un circuito no esta disponible pg@immotivo, el otro
circuito estara habilitado para lanzar todos loem®sores. Durante la fase baja, se dejara aotivad¢ompresor en
cada circuito hasta que cada circuito tenga sélconmpresor funcionando.

3.11.3.6siguiente en arrancar

Si ambos circuitos tienen un nimero igual de cosgras funcionando o un circuito no tiene compresdigponibles
para arrancar:

» el compresor disponible con menos arranques s@réx@mo en arrancar

» silos arranques son iguales, el que tenga menas de funcionamiento sera el proximo en arrancar

» silas horas de funcionamiento son iguales, elimeeno inferior sera el préximo en arrancar
Si los circuitos tienen un namero diferente de a@®pres funcionando, el compresor siguiente emearaera el del
circuito con menos compresores funcionando si ti@meenos un compresor disponible para arrancaresk circuito:

» el compresor disponible con menos arranques s@mximo en arrancar
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» silos arranques son iguales, el que tenga mermras He funcionamiento seréa el proximo en arrancar
» silas horas de funcionamiento son iguales, elitheemo inferior sera el proximo en arrancar

3.11.3.Biguiente en detenerse

Si ambos circuitos tienen un nimero igual de cosges funcionando:
» el compresor en funcionamiento con mas horas deadonamiento seréa el préximo en detenerse
» silas horas de funcionamiento son iguales, etgga mas arranques sera el proximo en detenerse
e silos arranques son iguales, el de nimero infegad el proximo en detenerse

Si los circuitos tienen un namero diferente de a@spres funcionando, el compresor siguiente emdete seré el del
circuito con mas compresores funcionando. En ieseito:
» el compresor en funcionamiento con mas horas dedoamiento sera el proximo en detenerse
» silas horas de funcionamiento son iguales, ekega mas arranques sera el proximo en detenerse
» silos arranques son iguales, el de numero infegod el proximo en detenerse

3.12 Anulaciones de la capacidad de la unidad

So6lo en modo de enfriamiento o calentamiento, pecialad total de la unidad puede limitarse. Puathethvarios
limites activos en un momento determinado, y elkdéimmas bajo siempre se utiliza en el control gecalad de la
unidad.

3.12.1 Limite de demanda

La capacidad maxima de la unidad puede limitarsdianée una sefial de 4 a 20 mA en la entrada anélgémite de
demanda. Esta funcién solo se activa si el puatajdste de opcion limite de demanda esta ACTIVAR@.fase de
capacidad maxima de la unidad se determina comuusstra en las tablas siguientes:

Dos compresores:

Sefial de limite de demanda (%)

Limite de demanda (mA)

Limite de fase

Limite de demanda& 50%

Limite de demanda 12 mA

1

Limite de demanda < 50%

Limite de demanda <A2 m

Ninguno

Tres compresores:

Sefial de limite de demanda (%) Limite de demanda (mA) Limite de fase
Limite de demand& 66,6% Limite de demanda 14,6 mA 1
66,6% > Limite de demanda 33,3% 14,6 mA > Limite de demanda9,3 mA 2
Limite de demanda < 33,3% Limite de demanda <3 Ninguno

Cuatro co mpresores:

Sefial de limite de demanda (%) Limite de demanda (mA) Limite de fase
Limite de demand& 75% Limite > 16 mA 1

75% > Limite de demanda 50% 16 mA > Limite> 12 mA 2

50% > Limite de demanda 25% 12 mA > Limite> 8 mA 3
Limite de demanda < 25% Limite de demanda <8 mA Ninguno

Seis compresores:

Sefial de limite de demanda (%) Limite de demanda (mA) Limite de fase
Limite de demand& 83,3% Limite de demanda 17,3 mA 1
83,3% > Limite de demanda 66,7% 17,3 mA > Limite de demandal4,7 mA 2
66,7% > Limite de demanda 50% 14,7 mA > Limite de demandal2mA 3
50% > Limite de demanda 33,3% 12 mA > Limite de demanda9,3 mA 4
33,3% > Limite de demanda 16,7% 9,3 mA > Limite de demanda6,7 mA 5
Limite de demanda <16,7% Limite de demanda <&7 m Ninguno
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3.12.2 Limite de red
La capacidad méaxima de la unidad puede limitars#ianée una sefial de red. Esta funcion sélo esfifithda si la
fuente de control esté ajustada en la red y elopdtajuste de opcién de limite de red esta ajogad\CTIVO. La
fase de capacidad maxima de la unidad se basavaioelimite de red recibido del BAS y se deterandomo se
muestra en las tablas siguientes:

Dos compresores:

Limite de red Limite de fase
Limite de red> 100% Ninguno
Limite de red < 50% 1

Tres compresores:

Limite de red Limite de fase
Limite de red> 100% Ninguno
66,6% > Limite de red> 33,3% 2
Limite de red < 33,3% 1
Cuatro compresores:
Limite de red Limite de fase
Limite de red >100% Ninguno
100% > Limite de red > 75% 3
75% > Limite de red > 50% 2
Limite de red < 50% 1

Seis compresores:

Limite de red Limite de fase
Limite de red > 100% Ninguno
100% > Limite de red > 83,3% 5
83,3% > Limite de red > 66,7% 4
66,7% > Limite de red > 50% 3
50% > Limite de red > 33,3% 2
Limite de red < 33,3% 1

3.12.3 indice méaximo de subida/bajada de LWT

El indice maximo al que la temperatura del aguers& puede caer estara limitado por el punto g&tedel indice
maximo de bajada sé6lo cuando el modo de la unidadréo; en cambio, en modo calor, el indice maxaingue la
temperatura del agua saliente puede subir estaitadio por el indice maximo de subida.

Si el indice supera este punto de ajuste, no sér@om®en marcha otros compresores hasta que e ldmisubida o de
bajada sea inferior al punto de ajuste tanto enonfidd como en modo calor.

Los compresores en funcionamiento no se detendrao cesultado de la superacion del indice maximsutbéa o
bajada.

3.12.4 Limite superior de temperatura ambiente
En las unidades configuradas con conexiones eléstde un solo punto, los amperios de carga méapaadan
superarse a temperaturas ambiente altas. Sikoslaempresores estan funcionando en el circuitotédos los
compresores menos uno, la conexion eléctrica ea delo punto y la OAT es superior a 46,6°C (115),98l circuito
2 esta limitado a funcionar todos los compresoresas uno. Este limite permitira a la unidad funarca
temperaturas superiores a 46,6°C (115,9°F).

3.12.5 Control de ventiladores en configuracion “V”

El control de ventiladores de la unidad ACZ depetheléa configuracién de la unidad; si la unidad esinfigurada
como un tipo “V”, el control de ventiladores se tola directamente desde la unidad; si la unidédél eanfigurada
como “W", cada circuito controlara sus propios aedbres.
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El control de ventiladores se utiliza en modo FRFQ|O con Glicol o HIELO para mantener la mejorgide de
condensacion, asi como en modo CALOR para mankzmegjor presion de evaporacion. Todos los modadéeol
se basan en la temperatura saturada del gas.

3.12.5.Fase de ventilador

Los ventiladores se pondran en fase siempre quedlapenos un compresor funcionando. Puesto qdelse
garantizar una fase alta adecuada para el circaitda mayor temperatura de condensacion saturad@do FRIO o
la temperatura de evaporacion saturada inferion@tio CALOR, si ambos circuitos estan encendidashea la
misma temperatura de condensacion/evaporacioragatugue se calcula como la superior/inferior dedenperaturas
de condensacién/evaporacion saturadas de cadéaircu

T con_sat _ref = MAX (T_cond_sat T_Cir#l, T_cond_sat T_Cir#1)
T evap_sat_ref= MIN (T_evap_sat_ T_Cir#l, T_Evap_sat T_Cir#l)

La puesta en fase del ventilador se acomoda equiealugar entre los ventiladores comunes de 4dutil&zando hasta
4 salidas para el control. El nimero total de Vaatires esté ajustado con cambios de 1 o 2 veotdactada vez,
como se muestra en la tabla siguiente:

4 VENTILADORES

Fase de Salid | Salida | Salida | Salida
ventilador al 2

3 4
1 1 O | O 00|00
2 1.2 O | O |OO|0O
3 13 O | O |0O0|0O
4 123 O| O |00

5 VENTILADORES

Fase de Salidas energizadas para cada fase Salid | Salida | Salida | Salida
ventilador 9 P al 3 4

1 1 O

2 12 @) QO |00
3 13 O Q0|00
4 123 o Q0 |00
5 1,234 O o0 |0

6 VENTILADORES

Fase de . . Salid | Salida | Salida | Salida
Salidas energizadas para cada fase

Salidas energizadas para cada fase

O|0|O|0|0P

ventilador al 2 3 4
! 1 O | O 0000
2 12 O | O |0OO|00O
3 13 O | O 00|00
4 123 O | O 00|00
5 1,34 O O OO OO
6 1234 O | 0 /00|00

3.12.5.DDbjetivo del condensador

El objetivo del condensador se selecciona autoaragate de los puntos de ajuste (ver tablas de pdetajuste,
“Objetivo del condensador x%"), basandose en atgrinje de capacidad real de la unidad (compresores
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funcionamiento / nimero total de compresores emidad). Cada fase de capacidad de un circuitcaitin punto de
ajuste de objetivo de condensacion diferente.
Se debe imponer siempre un objetivo de condensattdimo, calculado tomando como base la LWT del exeaxqior.
Asi, el objetivo del condensador sera el maximoeegitpunto de ajuste seleccionado y el calculado.
Para las unidades de circuito doble en forma de $€’necesita una regulacién adicional del objgiaM@ permitir
diferencias significativas entre las temperatuesahdensacion saturadas del circuito. Esto puszizler cuando la
carga de la unidad esta desequilibrada entre tsc(25%, 75% 0 50% con un circuito a plena carghofro
apagado).
En esta condicidn, para prevenir que se inhibafasmalta adicional del compresor, el objetivoatgldensador(*) se
anula de la manera siguiente:

Objetivo del nuevo condensador = Objetivo del cosddor + [30°C - MIN (Tcond#1, Tcond#2)]

Unidad/Circ | Predeter | Escala
MO uito minado | min max delta
Objetivo max. del condensador Circuito 38°C 25°C °B5 1
Objetivo min. del condensador Circuito 30°C 25°C °B5 1

3.13 Objetivo del evaporador

El objetivo del evaporador estd fijo a 2°C (35,6°Epte valor fijo se basa en las caracteristicasanieas y
termodindmicas de R410a.

3.13.1 Gestidn de la carga desequilibrada

Si la carga de la unidad es el 50% y un circuitesté moviendo de apagado a arranque, la aplichcidra la
redistribucidn de la carga de la unidad mediantefase baja. La légica de control de capacidadheatae la unidad
proporciona el “siguiente apagado” de un compresagl circuito a carga completa y, por consiguigilatearga de la
unidad se reequilibrara. En estas condicionesagamhstaculos para que se ponga en marcha el ceon@@icional.

3.13.2 Fase alta

En modo FRIO, el primer ventilador no se pondrénancha hasta que la presion del evaporador cajaandensador
de presion alce el requisito para satisfacer larelale "No hay cambio de presidn tras el arranquila vez cumplido
este requisito, si no hay VFD de ventilador, eiani ventilador se enciende cuando la temperatureodeensador
superado supera el objetivo del condensador. ySih&/FD de ventilador, el primer ventilador seiende cuando la
temperatura del condensador saturado supera eivohijgerior del condensador de 5,56°C (10°F).

Tras ello, se utilizaran las cuatro bandas mueigdase alta. Las fases de uno a cuatro utilizamespectivas bandas
muertas. Las fases de cinco a seis utilizan lddamuerta de fase alta 4.

Cuando la temperatura saturada del condensadoayas e el objetivo + la banda muerta activa,cseraila un error
de fase alta.

Paso de error de fase alta = Temperatura del ceadensaturado — (Objetivo + Banda muerta de fiéase a

El paso de error de fase alta se afiade al acunmdadase alta una vez cada 5 segundos, peroidéltesperatura de
refrigeracion del condensador saturado no se edt&iendo. Cuando el acumulador de errores deafassupera los
11°C (19,8°F), se agrega otra fase.

Cuando se produce una fase alta o cuando la tetupedel condensador saturado vuelve a bajar ddetta banda
muerta de fase alta, el acumulador de fase altaeraecero.

En modo CALIENTE, antes de que arranque el priroergresor, todos los ventiladores estan encendi@sgeparar
la bobina, que en este ciclo actia como condensador

3.13.3 Fase baja

Se utilizaran cuatro bandas muertas de la fase hlaga fases de uno a cuatro utilizan sus res@ectiandas muertas.
Las fases cinco y seis utilizan la banda muertasie baja 4.

Cuando la temperatura saturada del refrigeranteaelensador es menor al objetivo — la banda maetiea, se
acumula un error de fase baja:

Paso de error de fase baja = (Objetivo - Banda tader fase baja) - Temperatura del condensadaasdatu
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El paso de error de fase baja se agrega al Acumutkdfase baja una vez cada 5 segundos. Cuaadareulador de
errores de fase baja supera los 2,8°C (5°F), seérgiotra fase de ventiladores del condensador.

Cuando se produce una fase baja o cuando la tetu@esaturada vuelve a subir dentro de la bandatende fase
baja, el acumulador de error de fase baja vuebar@

3.13.4 Frecuencia variable (VFD)

El control de ganancia de presion del condensagmgsa mediante una VFD en las primeras salidpsd&rol) o en
todas las salidas (modulacion de la velocidad eetilador) para el control de los ventiladores.

Este control de VFD varia la velocidad del primentador o de todos los ventiladores para lleaaemperatura
saturada del condensador a un objetivo. El olgjetiiele ser el mismo que la temperatura meta sataiel
condensador.

La velocidad se controla entre los puntos de ajiesteelocidad maximo y minimo.

Unidad/Cir | Predeter | Escala
Nombre cuito minado min max delta
VeI_omdad maxima de frecuencia Circuito 100% 60% 110% 1
variable
Vel_oc:|dad minima de frecuencia Circuito 2504 250 60% 1
variable

3.13.5 Estado de VFD

La sefal de velocidad de VFD es siempre 0 cuantiséadel ventilador es 0.
Cuando la fase del ventilador es mayor que 0,Aalste velocidad de VFD se activa y controla lagielad segin sea
necesario.

3.13.6 Compensacion de fase alta

Para que la transicion al activar una fase alteteventilador sea mas suave, la VFD compensaantia
disminucién inicial de velocidad. Esto se logreeggndo una nueva banda muerta de fase alta diagentl objetivo
de VFD. La meta mas alta hace que la légica de ¥BBinuya la velocidad del ventilador. Entonazsla 2
segundos, se quita 0,1°C (0,18°F) del objetivo BB Wasta que sea igual al punto de ajuste de tatopameta
saturada del condensador.

4 Funciones del circuito
4.1 Calculos

4.1.1 Temperatura saturada del refrigerante

La temperatura saturada del refrigerante se cafcalaartir de las lecturas del sensor de presdada circuito. Una
funcién proporcionara el valor convertido de terapgna para que se ajuste a los valores NIST tahyodos genera el
programa REFPROP:

dentro de los 0,1°C para entradas de presion a@k070 kPa

dentro de los 0,2°C para entradas de presion deR&@& 0 kPa

4.1.2 Aproximacion del evaporador
La aproximacion del evaporador se calculara pada cacuito. La ecuacion es la siguiente:

En modoFRIO: Aproximacion del evaporador = LWT — Temperatuatusada del evaporador
En modoCALIENTE : Aproximacion del evaporador = OAT — Temperatatusada del evaporador

4.1.3 Aproximacion del condensador
La aproximacion del condensador se calculara pda circuito. La ecuacion es la siguiente:
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En modoFRIO: Aproximacion del condensador = Temperatura sdtudel condensador — OAT
En modoCALIENTE : Aproximacion del condensador = Temperatura sdtucgel condensador — LWT

4.1.4 Sobrecalentamiento de succion
El sobrecalentamiento de succion se calcularaqaata circuito mediante la siguiente ecuacion:

Sobrecalentamiento de succién (SSH) = Temperariguccion — Temperatura saturada del evaporador

4.1.5 Presion de bombeado

La presién a la que bombeara un circuito se bashmmto de ajuste de la descarga de presiorvdpbeador bajo en
modo FRIO. En cambio, en modo CALOR, el modo se lemsla presion de evaporacion real, ya que en @ad®R
la presién de evaporacion es baja.

La ecuacion es la siguiente:

En modoFRIO: Presién de bombeo = Punto de ajuste de descarigapdesion de evaporacion baja — 103kPa
En modoCALIENTE : Presién de bombeo = MIN (200 kPa, (presion atiéeBD — 20 kPa), 650 kPa)

4.2 Légica del control de circuitos

4.2.1 Habilitacion de circuitos
Un circuito esta habilitado para arrancar si seglamlas siguientes condiciones:

» Elinterruptor del circuito esta cerrado

* No hay alarmas de circuitos activadas

» El punto de ajuste Modo de circuito esta activado

» Al menos un compresor esta habilitado para arrgsegin los puntos de ajuste de habilitacion)

4.2.2 Estados del circuito
El circuito siempre presenta uno de estos cuateules:

 APAGADO, el circuito no esté funcionando

« PRE-ABIERTO, el circuito se esta preparando para arrancar
«  FUNCIONAMIENTO , el circuito esta funcionando

« BOMBEDO, el circuito esta realizando un apagado normal

La transicion entre estos estados se muestracdagehma siguiente:

ROWER i P REOPEN
O T6

PUMPDOWN |«ff=——=T3

T1 — de apagado a pre-abierto
Ningun compresor esta funcionando y cualquier cesgren el circuito recibe la orden de arrancardle
control de capacidad de la unidad)
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T2 — de pre-abierto a funcionamiento
han pasado 5 segundos de la fase de PRE-APERTURA

T3 — de funcionamiento a bombeo
Se debe cumplir cualquiera de las siguientes cordis:
El Gltimo compresor del circuito recibe la ordendd¢enerse
El estado de la unidad es BOMBEO
El interruptor del circuito esta abierto
El modo del circuito esta desactivado
La alarma de BOMBEO del circuito esta activa

T4 — de bombeo a apagado
Se debe cumplir cualquiera de las siguientes candis:
Presion del evaporador < Valor de presién de bombeo
El estado de la unidad es APAGADO
La alarma de parada rapida del circuito esta activa

T5 — de funcionamiento a apagado
Se debe cumplir cualquiera de las siguientes cordis:
El estado de la unidad es APAGADO
La alarma de parada rapida del circuito esta activa
Ha fallado un intento de arranque a temperaturdeartéobaja

T6 — de pre-abierto a apagado
Se debe cumplir cualquiera de las siguientes cmmdis:
El estado de la unidad es APAGADO
El estado de la unidad es BOMBEO
El interruptor del circuito esta abierto
El modo del circuito esta desactivado
La alarma de parada rapida del circuito esta activa
La alarma de bombeo del circuito esta activa

4.3 Estado del circuito
El estado de circuito se determina por las cond@sajue aparecen en la siguiente tabla:

Estado Condiciones

Apagado: Listo El circuito esta listo para arrammasndo sea necesario.
El circuito estd apagado y no puede arrancar debido
temporizador de ciclo activado en todos los congess
Apagado: Todos los compresores El circuito esta apagado y no puede arrancar debile
desactivados todos los compresores estan desactivados.

El circuito esta apagado y no puede arrancar debliganto de
ajuste de activacion del circuito.

El circuito esta apagado y el interruptor del di@esta
apagado.

El circuito estda apagado y no puede arrancar debidwa
alarma activada.

Apagado: Temporizadores de ciclo

Apagado: Teclado desactivado
Apagado: Interruptor de circuito

Apagado: Alarma

Apagado: Modo de prueba El circuito esta en modprdeba.
Pre-abierto El circuito esta en estado pre-abierto.
En funcionamiento: Bombeo El circuito esta en estdel bombeo.

El circuito esta en estado de funcionamiento y apado

normalmente.

Funcionamiento: Presién de evap. bajgl C|rcu|t9,esta en funcionamiento y no puede catighido a
una presién baja del evaporador.

El circuito esta en funcionamiento y no puede catighido a

una presién alta del condensador.

Funcionamiento: Normal

Funcionamiento: Presién cond. alta

! En modo enfriador, la valvula es igual a la degaate presion baja — 103,0 kPa
En el modo de calor, la vélvula es igual a lasigme de evaporacion en el arranque de bombeo -2@lkRite entre
200 kPa y 650 kPa)
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El circuito esta funcionando y no puede afiadir mas
compresores debido al limite alto de temperatutsieme en
la capacidad de la unidad. Sélo se aplica al ¢coui

La descongelacitinfescionando

Funcionamiento: Limite superior de
temperatura ambiente

Funcionamiento: Descongelacion

4.4 Procedimiento de bombeo

El bombeo se realiza de la manera siguiente:

* Si hay multiples compresores funcionando, apagacdmpresores adecuados basandose en la I6gica de
secuencia y dejar s6lo uno funcionando;

» Apagar la salida de linea de liquido (si la valadtéd presente);

* Mantener en funcionamiento hasta que la presioevdgorador alcance la presién de bombeo. Después,
detener el compresor;

» Sila presién del evaporador no alcanza la pred#bombeo en dos minutos, parar el compresor ygeoe
aviso de bombeo fallido;

4.5 Control del compresor

Los compresores funcionan Unicamente cuando elitdresta en estado de funcionamiento o bombeofuimonaran
cuando el circuito esté en cualquier otro estado.

4.5.1 Disponibilidad del compresor
Un compresor se considera disponible para arramcarcumplen todas las siguientes condiciones:

e Elcircuito correspondiente esta activado

e Elcircuito correspondiente no esta en bombeo

* No hay temporizadores de ciclo activos para el cesgy

* No hay eventos de limite activos para el circudoespondiente

» El compresor esté activado mediante los puntogusteade activacion
» El compresor aun no esta funcionando

4.5.2 Poner en marcha un compresor

Un compresor arranca si recibe una orden de areathgla |6gica de control de capacidad de la unidsida rutina de
descongelacion esta reclamando el arranque.

4.5.3 Detener un compresor

Un compresor se apaga si se cumple alguna deglaisisies condiciones:
La légica de control de capacidad ordena su apagado
Se produce una alarma de descarga y la secueqoiane que este compresor sea el proximo en agagars
El estado del circuito es de bombeo y la secugrdiaiere que este compresor sea el préximo en eggaga
La rutina de descongelacion ha reclamado una parada

4.5.4 Temporizadores de ciclo

Se impone un tiempo minimo entre los arranquesa@presor y un tiempo minimo entre el apagadoayrahque de
compresor. Los valores de tiempo estan determipdplos puntos de ajuste del temporizador dequexarranque y
del temporizador de arranque-parada.

Unidad/Cir | Predeter Escala
Aelulee Cuito minado min max delta
Arrangue a tiempo de arranque Circuito 6 mi 15 1
Parada a tiempo de arranque Circuitg 2m 10 1

Estos temporizadores de ciclo no se imponen dusdménicio de alimentacion del enfriador. Siggafque si se
reinicia la alimentacién los temporizadores noresi&ivos.
Estos temporizadores pueden borrarse medianteomfigeracion en la HMI.
Cuando la rutina de descongelacion esté activdetoporizadores se establecen por la l6gica dediase

descongelacion.
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4.6 Control de ventiladores en configuracion “W”

El control de ventiladores del condensador se @esta este nivel cuando la unidad esta configuradain tipo de
circuito “W” o “V” individual. Lo siguiente cubreste tipo de unidades. El control de ventiladorésdedensador de
configuracién del circuito en “V” doble se descrimeel capitulo “Funciones de la unidad”, antegioeste documento.

4.6.1 Fase de ventilador

Los ventiladores se deben poner en fase segurcesiteecada vez que los compresores estén funcioramel
circuito. Todos los ventiladores en funcionamiesgapagaran cuando el compresor pase al estagladapa

La puesta en fase del ventilador se acomoda equiaalugar entre los ventiladores de 3 a 6 eninaito, utilizando
hasta 4 salidas para el control. El nimero taalehtiladores esta ajustado con cambios de lemt#adores cada
vez, como se muestra en la tabla siguiente:

©]@)

OO
@)

w

@)
O

13

©]@)

1 1 O | O 00|00
2 12 O | O |OO|00
3 13 O | O 0000
4 1,2,3 O | O |00

1 ! © | O |00]|00
2 12 © | 0 |00[00
3 13 O | O |00]|00
s 122 O | 0 |00/00
: 1234 O O 000

1 . O | O 00|00
s 12 O | O 00|00
3 13 O | O 00|00
4 123 O | O 0000
5 134 O O OO OO
6 12,34 O | O [0OO|0O

D - EOMHP00612-13ES - 27/77




1 ) O [ O [00]00
2 O | 0 |00|00
3 O | O |00|00
] O | 0 |00/00
: Y O | O |00|00
: 1234 O | 0 00|00
7 1234 O | O |[00/000

4.6.2 Objetivo del control de ventiladores

En el modo FRIO el objetivo de la temperatura dedensacion se calcula automaticamente usandonfaulfér
siguiente:

Objetivo de la temperatura de condensacion = (0,8riperatura saturada del condensador) — 30,0

Este valor esta limitado entre un objetivo de tenaifpea de condensacién minimo y un objetivo de ensdcion
maximo, establecidos por el interfaz.
En el modo de CALOR el objetivo de la temperatigadaporacion esta fijo en 2°C.

4.6.2.1 Fase alta en modo FRIO

El primer ventilador no se pondra en marcha hastdapresion del evaporador caiga o el condengilpresion alce
el requisito para satisfacer la alarma de "No faglio de presion tras el arranque”. Una vez culo@ite requisito,
si no hay VFD de ventilador, el primer ventiladeresiciende cuando la temperatura del condensagerasio supera
el objetivo del condensador. Si hay un VFD de ileghdr, el primer ventilador se enciende cuandetaperatura del
condensador saturado supera el objetivo inferibcaledensador de 5,56°C (10°F).

Tras ello, se utilizaran las cuatro bandas mueldafase alta. Las fases de uno a cuatro utilizamespectivas bandas
muertas. Las fases de cinco a seis utilizan lddanuerta de fase alta 4.

Cuando la temperatura saturada del condensadoayas oue el objetivo + la banda muerta activa,cseraila un error
de fase alta.

Paso de error de fase alta = Temperatura del ceadensaturado — (Objetivo + Banda muerta de sk a
El paso de error de fase alta se afiade al acunmdadase alta una vez cada 5 segundos, peroidéleesperatura de
refrigeracion del condensador saturado no se edti&ciendo. Cuando el acumulador de errores deafassupera los

11°C (19,8°F), se agrega otra fase.

Cuando se produce una fase alta o cuando la tetapedel condensador saturado vuelve a bajar ddetta banda
muerta de fase alta, el acumulador de fase aliaeaecero.

4.6.2.2 Fase baja en modo FRIO

Se utilizaran cuatro bandas muertas de la fase hlaga fases de uno a cuatro utilizan sus res@ectiandas muertas.
Las fases cinco y seis utilizan la banda muertasie baja 4.

Cuando la temperatura saturada del refrigeranteatelensador es menor al objetivo menos la bandéataactiva, se
acumula un error de fase baja.

Paso de error de fase baja = (Objetivo - Banda tauler fase baja) - Temperatura del condensadarasatu

El paso de error de fase baja se agrega al Acumutkdfase baja una vez cada 5 segundos. Cuaadareulador de
errores de fase baja supera los 2,8°C (5°F), sergliotra fase de ventiladores del condensador.

Cuando se produce una fase baja o cuando la tetu@esaturada vuelve a subir dentro de la bandatande fase
baja, el acumulador de error de fase baja vuebar@
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4.6.2.3 Fase alta en modo CALOR

Cuando el circuito esta en frase pre-abierta tafases del ventilador estan encendidas paramnela bobina para
la fase de evaporacion del ciclo.

Cuando la temperatura de evaporacion saturad&fiigierante es menor que el objetivo menos la bangzrta activa,
se acumula un error de fase alta.

Paso de error de fase alta = Temperatura de evapoisaturada - Objetivo

El paso de error de fase baja se agrega al Acumutkdfase baja una vez cada 5 segundos. Cuaadaraulador de
errores de fase baja supera los 11°C (51,8°Ffiadeaotra fase de ventiladores del condensador.

Cuando se produce una fase baja o cuando la telm@esaturada vuelve a subir dentro de la bandatande fase
baja, el acumulador de error de fase baja vueber@

4.6.2.4 Fase baja en modo CALOR

Se utilizaran cuatro bandas muertas de la fase hlaga fases de uno a cuatro utilizan sus res@echiandas muertas.
Las fases cinco y seis utilizan la banda muertiaske baja 4.

Cuando la temperatura saturada del refrigerangvagoracion es menor al objetivo menos la bandatenaetiva, se
acumula un error de fase baja.

Paso de error de fase baja = Temperatura de eva@omturada + Objetivo

El paso de error de fase baja se agrega al Acumutkdfase baja una vez cada 5 segundos. Cuaadaraulador de
errores de fase baja supera los 2,8°C (5°F), sergliotra fase de ventiladores del condensador.

Cuando se produce una fase baja o cuando la tetu@esaturada vuelve a subir dentro de la bandatende fase
baja, el acumulador de error de fase baja vueber@

4.6.2.5 Frecuencia variable (VFD)

El control de ganancia de presion de la bobinagelmediante una VDF en las primeras salidas (Bmdeo en todas
las salidas (modulacién de la velocidad del veditapara el control de los ventiladores.

Este control de VFD varia la velocidad del primentador o de todos los ventiladores para lleaaemperatura
saturada del condensador/evaporador a un objefilobjetivo suele ser el mismo que el objetivacdetrol del
ventilador.

La velocidad se controla entre los puntos de ajiesteelocidad maximo y minimo.

4.6.2.6 Estado de VFD
La sefal de velocidad de VFD es siempre 0 cuantiséadel ventilador es 0.

Cuando la fase del ventilador es mayor que 0,falsie velocidad de VFD se activa y controla laeelad segin sea
necesario.

4.6.2.7 Compensacion de fase alta
Para que la transicion al activar una fase altatideventilador sea méas suave, la VFD compensaangia
disminucién inicial de velocidad. Esto se logreeggndo una nueva banda muerta de fase alta diagentl objetivo
de VFD. La meta mas alta hace que la légica de ¥BBinuya la velocidad del ventilador. Entonazsla 2
segundos, se quita 0,1°C (0,18°F) del objetivo BB Yiasta que sea igual al punto de ajuste de tatypameta
saturada del condensador.

4.7 Control de la EXV

La unidad ACZ esta equipada con una valvula deresipa electrénica con los siguientes parametros de
preconfiguracion:

* Pasos max.: 3530

» Aceleracion max.: 150 pasos/seg.
» Corriente de detencion: 0 mA

* Corriente de fase: 100 mA
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También el trabajo de la vélvula de expansion sleata se gestiona como se muestra en la figues@elo 16gico
siguiente. Los estados son:
« CERRADO: en este estado la valvula estéa totalmente ceyradahay ninguna regulacion activa;
* PRE-ABIERTO: en este estado la valvula esta situada en uneidro§ija para preparar los compresores del
circuito para la puesta en marcha;
« ARRANQUE: en este estado la valvula esta bloqueada enasicign fija, mayor que la fase de PRE-
ABIERTO, para prevenir que el liquido vuelva adosnpresores;
«  PRESION: en este estado, la valvula controla la presiéevdgoracion, con regulacion PID. Esta fase tiene 3
tipos diferentes de control:
o Control de presion de arranque siempre, tras la fase de ARRANQUE, la valvulaegpansion
controla la presion para maximizar el intercamBimnico en el arranque de la unidad;
o Control de presion de evaporacion max.cuando la presion de evaporacion supera la preo
evaporacion de funcionamiento max.;
o Control de la presién de descongelaciéen la rutina de descongelacion.
* SSH en este estado, la valvula controla el sobretaigignto de succién con regulacion PID, calculamac
temperatura de succién — temperatura de evaporaat@rada;
«  MANUAL : en este estado, la valvula controla un puntguiteade presion, introduciendo mediante HMI, con
regulacion PID.
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T1 — de cerrado a pre-abierto
El estado del circuito es PRE-ABIERTO;

T2 — de pre-abierto a arranque
Pasa de la fase de PRE-ABIERTO EXV y dura un teergpal al punto de ajuste del tiempo de pre-atjert

T3 — de arranque a presion
Pasa de la fase de ARRANQUE EXV y dura un tiengp@li al punto de ajuste del tiempo de arranque;

T4 — de presion a SSH
SSH es inferior al punto de ajuste durante al m&@osegundos, cuando el control esta en la fase de
PRESION;

T5 — de SSH a presion
Si pasa el control de presién de arranque,
O la presién de evaporacion es superior a la eagfpr max. durante al menos 60 segundos,
O el estado de descongelacion es superior o ig2ial a

T6 — de pre-abierto a cerrado
El estado del circuito es APAGADO o de BOMBEO stado Exv es PRE-ABIERTO

T7 — de arranque a cerrado
El estado del circuito es APAGADO o de BOMBEO stado Exv es ARRANQUE

T7 — de presioén a cerrado
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El estado del circuito es APAGADO o de BOMBEO stado Exv es PRESION

T7 — de manual a cerrado
El estado del circuito es APAGADO o de BOMBEO ystado Exv es MANUAL

T10 — de SSH a manual
El punto de ajuste de manual pasa a VERDADEROedeiddl;

T12 — de presion a manual
El punto de ajuste de manual pasa a VERDADEROediiddl;

T13 — de SSH a cerrado
El estado del circuito es APAGADO o de BOMBEO sitado Exv es MANUAL

T14 — de manual a SSH
El punto de ajuste de manual pasa a FALSO desde HM

4.7.1 Rango de posicion EXV

El rango de posicién EXV varia entre el 12% y é¥Bara cada par de compresores en funcionamiegitagmero
total de ventiladores en la unidad.

Durante la fase baja de un compresor, la posici@xinma se reduce un 10% por cada minuto para pregeaientre
refrigerante liquido a los compresores. Tras estaoda inicial de un minuto, se permite que el maxita la valvula
vuelva a su valor normal a un indice de 0,1% cadasegundos. Este desplazamiento a la posicioimma&o deberia
producirse si la fase baja se debe a una descangeesion baja.

Ademas, la posicion maxima de la valvula de exgansé puede aumentar si después de dos minutos el
sobrecalentamiento de succion es superior a 7, 23T y la valvula de expansion ha estado dentr6%ede esta
posicién maxima actual. El maximo aumenta con dicédel 0,1% cada seis segundos hasta un total 8&6
adicional. Este desplazamiento a la posicion maxenrestablece cuando el EXV deja de estar ethoedéacontrol de
sobrecalentamiento o un compresor en las faseasrdeito.

4.7.2 Control de presion de arranque

Uno de los modos de control de presion es duranpeiésta en marcha de la unidad. En esta situaigontrol de la
valvula de expansién electrénica se utiliza paraimizar el objetivo del intercambio de calor couadciclo FRIO) o
de la temperatura del aire externo (ciclo CALOR)admanera siguiente:

Control EXV - |

1200

LY 4

€ evaporacion

1000 + ————

800 =——————"——

@ cNnnNn  _E———— ==== ==
Basandose en el valor de la temperatura del adientsa se calcula el punto de ajuste del contmlpdesion de

arranque. Los rangos de funcionamiento se encureatrae los siguientes valores:
LWT a la presion de evaporacion de funcionamierda.n©80 kPa) = 20°C (68°F)
LWT a la presion de evaporacion de funcionamienio. (280 kPa) = -15°C (5°F)
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Control EXV - Calentamiento
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Basandose en el valor del aire externo, se caybanto de ajuste del control de presiéon de atranfjos rangos de
funcionamiento se encuentran entre l0s siguierdkseas:

OAT a la presion de evaporacion de funcionamierds.t980 kPa) = 20°C (68°F)

OAT a la presion de evaporacion de funcionamierita (280 kPa) = -17°C (5°F)

Este control de presion particular funciona cadaquee se pone en marcha la unidad

El control Exv sale de su subrutina si el SSH &ior al punto de ajuste durante un tiempo de deadS segundos o la
subrutina ha estado activa mas de 5 minutos.

Después de esta fase, el control siempre pasambtde SSH.

4.7.3 Control de presion max.

Este control de presion arranca cuando la preg@vedporacion aumenta hasta la presion de evagonaéix. durante
mas de 60 segundos.

Después de que pase este tiempo, la valvula deotpasa al control PID especifico para regulgr&sion al punto de
ajuste de presidn de evaporacion méax. (predetedmia®80 kPa).

El control Exv sale de su subrutina cuando el SShiferior al punto de ajuste durante un tiemponds de 5
segundos.

Después de esta fase, el control siempre pasambtde SSH.

4.7.4 Control de presion manual

Esta rutina esta disefiada para gestionar el penajudte de presién del control Exv manualmentan@ai la rutina se
activa, la posicion de inicio de la valvula permamen la ultima posicién que ocupd en el contradrmético. De esta
manera, la valvula no se mueve por un cambio ‘suave

Cuando el control de Exv esta en estado de presadal, la I6gica pasara automaticamente al codér@resion max.
si la presidn de funcionamiento supera la pres@&fudcionamiento maxima.

4.8 Control de valvula de cuatro vias

La valvula de cuatro vias es el componente de tablode calor que invierte el ciclo termodinamic@gr tanto, el
modo, de enfriador a bomba de calor y viceversa.

La ldgica interna del controlador gestiona esteltiarde ciclo, evitando el cambio accidental dedb/wla, y garantiza
que ésta esté en la posicion correcta segun elsétbccionado en el HMI.

4.8.1 Estado de la valvula de cuatro vias
El estado de la valvula de cuatro vias sigue elrusiguiente:
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APAGADO

FRIO ST > CALOR

Esto sélo se aplica para “Descongelacion”.
Los modos de funcionamiento se seleccionan camtesruptor manual en el panel de control.

Para activar un cambio de la vélvula, todos los gresores deben estar apagados. SoOlo durante ladéase
descongelacion, la valvula es capaz de cambiaompiesor en funcionamiento.

Si el interruptor se utiliza para cambiar de modeadte el funcionamiento normal, el interruptor s#Pactivara. La
unidad realizara un bombeo y después apagara glresar. Cuando todos los compresores estén apagaohoienza
un temporizador de 10 segundos. Cuando pasa@&stedila valvula se cambia.

Los compresores se ponen en marcha después darieador de recirculacion normal.

El cambio de la valvula también se ve limitada lparlimites de presion diferencial de la valvulaadatro vias, es
decir, la presion diferencial debe ser de entreka0y 3100 kPa.

La valvula esta controlada por una salida digitel la I6gica siguiente.

_ APAGADO Encendido

APAGADO Mantener la salida de la dltima operacion.
FRIO Mantener la salida de enfriamiento
CALOR Mantener la salida de calentamiento

4.9 Valvula de purga de gas

Esta valvula se utiliza para purgar gas del recefediquido y garantizar un llenado correcto. Estaa sélo esta
activa cuando la maquina esta en mod€4eOR.

Esta valvula esta abierta cuando:
» El control Exv esta en fase de pre-abierto, en miz®ALOR ;
» El control del circuito esti en fase de bombeanedo deCALOR;
e Durante 5 minutos después de que se ponga en n&rcineuito, en modo dEALOR;
« Durante 5 minutos después del arranque de la fdsd&rutina de descongelacion; después la vatialla
cuatro vias vuelve a la posicion GALOR ;

La valvula esta cerrada cuando:
» El estado del circuito es APAGADO,;
* El modo de funcionamiento es diferenteGis OR;
« Enlarutina de descongelacion, cuando la valvelawhtro vias esta en posicionrRIO;

4.10 Anulaciones de capacidad: limites de operacion

Las siguientes condiciones anularan el controlagecidad automético como se ha descrito. Estdacones evitan
que el circuito llegue a una condicion para la cuafue disefiado.
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4.10.1 Presion baja del evaporador

Si estan activadas las alarmas de presion bajpeeador (detenido) o presion baja del operadac@iga), la
capacidad del circuito se puede ver limitada ocitiu Consulte la seccion Eventos de circuito pataner mas
detalles sobre la activacion, el reinicio y lasiaces emprendidas.

4.10.2 Presion alta del condensador

Si est4 activada la alarmas de presion alta deleswador (descarga) la capacidad del circuito sdepuer limitada o
reducida. Consulte la seccién Eventos de cirqat@a obtener mas detalles sobre la activaciéejmtio y las
acciones emprendidas.

4.10.3 Arranques de ambiente bajo

Se inicia un arranque de OAT bajo si la temperagatarada del refrigerante del condensador esonf@i29,5°C
(85,1° F) cuando arranca el primer compresor. Wzague el compresor arranca, el circuito esta esstado de
arranque de OAT bajo durante un tiempo igual atgpde ajuste del tiempo de arranque de OAT bajoaia los
arranques de OAT bajo, se desactivan la logicard@gue de congelacion para la alarma de presiGveporador
bajo y las alarmas de presion baja del evaporagteniio y descarga. El limite absoluto para laipneisaja del
evaporador se impone y la presion baja del evapoisslactiva si la presion del evaporador bajssddimite.

Cuando expire el temporizador de arranque de OAQ, bala presion del evaporador es igual o maypuato de
ajuste de presidn baja del evaporador (descargayamque se considera con éxito y se restablacagiarma y la
I6gica de evento normales. Si la presién del exagmres menor que el punto de ajuste de presiandiehevaporador
(descarga), cuando expire el temporizador de aneadg OAT bajo el arranque se considera fallidbcpmpresor se
apagara.

Se permiten multiples intentos de arranque de amt®l@ajo. En el tercer intento de arranque de artiieajo, la
alarma de restablecimiento se activa y el circoitontentara reiniciar hasta que la alarma deairse borre.

El contador de reinicios se borra cuando hay wamgue exitoso, cuando se activa la alarma de Reicont OAT baja
o cuando el reloj de unidad indica el comienzomauevo dia.

Esta rutina se activa sélo en mdeRiO .

4.11 Prueba de presion alta

Esta rutina se utiliza s6lo para probar el inteiwuge presion alta en la linea final de la proditc
Esta prueba apaga todos los ventiladores y aurséntabral de descarga de presion alta. Cuandaegtiptor de
presion alta se activa, la identidad de rutinaessadtiva y la unidad vuelve a su ajuste inicial.

En cada caso, después de 5 minutos la rutina setd@sautomaticamente.

4.12 Légica del control de descongelacion

Se requiere descongelacion cuando la unidad estibda CALOR y la temperatura ambiente baja a ualréa el que
el punto de rocio esta por debajo de 0°C. En estadiciones, se puede formar hielo en la bobiranyesesita quitar
periddicamente para prevenir presiones de evaporaajas.

La rutina de descongelacion detecta la condiciéacdenulacion de hielo en la bobina e invierte @bciPor tanto, con
la bobina funcionando ahora como condensador @l da rechazo derrite el hielo.

Cuando esta rutina toma el control, al habersectéete las condiciones para la descongelacién, @aritrs
compresores, el ventilador, la valvula de expand@walvula de cuatro vias y la valvula solendsieesta presente) del
circuito en cuestion.

Todas las operaciones se realizan con el usoatelductor de baja presion y alta presion y loscsesgle temperatura
externa y de temperatura ST.

Utilizando los transductores de presion de altajg bresion y los sensores de temperatura, el medontrol de la
descongelacién controla el compresor, los ventikeslda vélvula de cuatro vias y la valvula soldaale linea de
liquido (si esta presente) para lograr el ciclense y la descongelacion.
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La descongelacion de ciclo inverso es automéatieadw la temperatura es de menos de 8°C; por emtsreata
temperatura, pero solo hasta 10°C, si se requieelascongelacion, ésta se debe iniciar manualrdestie un punto
de ajuste en la seccién de circuitos HMI. Por eadi® 10°C, el modo de ciclo inverso no se puedieartiy la
descongelacion sélo se puede lograr apagandodadigipermitiendo que el hielo se derrita con teatpea ambiente
alta.

4.12.1 Deteccién de la condicion de descongelacion

La descongelacién automatica se inicia tomando dwase el siguiente algoritmo:-

St < (0,7 * OAT) -DP y St < 0°C
Durante al menos 30 segundos

Donde DP es el parametro de descongelacién, coaggn predeterminada a 10.

La rutina de descongelacion no se puede iniciar si:
» Eltemporizador de descongelacion ha terminadmfteéentre el final de una descongelacion y el onitg
otra descongelacion);
» Cualquier otro circuito tiene la descongelaciénivactsélo un circuito cada vez puede empezar laaute
descongelacion);

En el segundo caso, el circuito que haya pedidorahque de descongelacion esperara hasta quaddemi
descongelacion del otro circuito.

4.12.2 Descongelacion de ciclo inverso

Este tipo de rutina de descongelacion sélo espodible cuando la temperatura del aire externceemehnos de 8°C y
es probable la formacién uniforme de hielo.

De esta manera, la unidad funciona obligatoriamentmodo FRIO, invirtiendo el estado de funcionantela rutina
de descongelacion esta formada por 8 fases diéreBt interruptor de la valvula de cuatro vias égcho con un
compresor activo y, cuando esta en el MODO FRI@|dama de presién de evaporacion baja queda dzibi

Para asegurarse de que esta rutina inicia, esarergse se cumplan las condiciones siguientes:
«  Temporizador del ciclo de descongelacidpredeterminado 30 min) terminado;
» Ningun otro circuito con descongelacion esta agtivo
* Elciclo de la unidad eSALOR;
e St< (0,7 * OAT) — DP, DP es el parametro de degetation con valor predeterminado 10;
e St<0°C;
+ OAT<8°C

Todas estas condiciones se deben cumplir durarée@ihdos.

La descongelacion terminara si se cumple al menasia las siguientes condiciones:
» Presion de condensacion > 2960 kPa;
« LWT<6°C;

* han pasado 10 minutos desde el arranque de I8 fdsda rutina de descongelacion;

Cuando se cumple una de estas condiciones, lacduniddve al ciclo de calor y la rutina de descoagéin termina.

2 El temporizador del ciclo de descongelac#nun temporizador que se pone en marcha cuanmiméela rutina de
descongelacion y no se para durante una paradadsato.
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Operacién de calentamiento

A 4

» Condiciones de arranque

No
Si

Preparacién de descongelacion \

\ 4
Descongelacién de ciclo inverso

A 4

El estado del circuito sera “Descongelacion
> de ciclo inverso” durante esta operacion.

* Condiciones finales

No
Si

Cambiar al ciclo de calentamiento

A 4
Precalentamiento para operacién de calentamienfo J

v
Operacion de calentamiento

4.12.2.Fase 1: Preparacion de descongelacién

En esta fase el controlador prepara el circuita painversion de ciclo. Cada componente se ceantmh la I6gica de
control de descongelacion:

Esta fase requiere gue un compresor esté activardaral menos 10 sequndos.

4.12.2.Fase 2: Inversion de ciclo

En esta fase, la valvula de cuatro vias se inviertgoralmente y el enfriador funciona en modortte &l calor del gas
de descarga de condensacion derrite el hielo parta externa de la bobina.

El paso a la fase siguiente se activa si se cunigéesiguientes condiciones:
Presion diferencial (DP) > 400kPa durante 5 segundo

(0]
Han pasado al menos 60 segundos desde el inidi fdse 2

4.12.2.Fase 3: Descongelacion
En esta fasanicia el proceso de descongelacion.

El paso a la fase siguiente se activa si se cuni@éesiguientes condiciones:

Han pasado 20 segundos desde el inicio de la fase 3

Si la EWT est4 por debajo de 14°C la l6gica derobde descongelacion salta la fase 4 y va direetaena la fase 5.

4.12.2.4ase 4: Descongelacién acelerada

En esta fase la I6gica de control de descongelaativa todos los compresores para aumentar lgprde
condensacion y la temperatura para acelerar eépoote descongelacion.

El paso a la fase siguiente se activa si se cunigpéesiguientes condiciones:
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Han pasado 300 sequndos desde el inicio de lafase
O
Presion de condensacion > 2620 kPa (45°C) durahteenos 5 sequndos

4.12.2.%ase 5: Limpieza del hielo

En esta fase se reduce la potencia del compresal ¢m de trabajar con una presion de descargsatante, mientra se
elimina el hielo residual.

El paso a la fase siguiente se activa si se cuni@éesiguientes condiciones:

Presion de condensacién > 2960 kPa
@)

LWT < 6°C

(0]
Han pasado 10 minutos desde el inicio de la fase 3

4.12.2.6-ase 6: Preparacion para restaurar el modo de caléemiento
En esta fase la logica de control de descongelaigpara el circuito para volver al modo de calmigato.

El paso a la fase siguiente se activa si se cunigéesiguientes condiciones:

El nimero de compresores activos es 1 durante abm&0 sequndos

4.12.2.Fase 7: Inversion de ciclo, vuelta al calentamiento
En esta fase se invierte la valvula de cuatro wiglscircuito vuelve al modo de calentamiento.

El paso a la fase siguiente se activa si se cunigpéesiguientes condiciones:
Presion diferencial (DP) > 400 kPa durante al me2&ssegundos

(@]
han pasado 60 segundos desde el inicio de la fase 7

Hay una demora de tiempo para garantizar quewtiicrefrigerante no vuelva al compresor.

4.12.2 . &Fase 8: Modo de calor

Con esta fase, el circuito termodinamico vuelvmatio de calentamiento y el control vuelve al pulg@juste de
calor.

El circuito vuelve al modo de calentamiento norgnkd rutina de descongelacion termina si se cumiplesiguientes
condiciones:

SSH < 6°C durante al menos 10 sequndos
(0]

Han pasado 120 segundos desde el inicio de lagase
(0]

Temperatura de descarga > 125°C

La finalidad del control de presion después delliiarde la valvula de inversion es prevenir quédcglitio vuelva a los
compresores.

4.12.3 Descongelacion manual

La l6gica de descongelacion manual sigue todas$es de la I6gica de descongelacion: el objetivesia
caracteristica es permitir que se inicie la deselawipn cuando no se cumplen ni siquiera los @geautomaticos.
Esto permite realizar una prueba de la maquinaediciones criticas.
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La descongelacion manual se inicia con un inteorupianual del HMI, y la descongelacion empiezasitsnplen las

siguientes condiciones:

El circuito esta en estado de funcionamiento yifum en modo de calentamiento

Y

El interertor de descongelacién manual de HMI esstédENCENDIDO

Y

Temperz;tura de succidén < 0°C

Y

Ningun otro circuito esté en estado de descongétaci

Tras la activacion del interruptor de descongelaai@nual, vuelve a la posicion de APAGADO despuésrdpar de
segundos.

Fasel

Fase2,3,4,5,6,7| Ignorado

Fase8

Normal

Ignorado

Ignorado
La activacion Ignorado
temporal sera
OkPa durante
10segundos
Normal

4.13 Tablas de puntos de ajuste

Los puntos de ajuste se conservan en la memoniagoente. El acceso a escritura y lectura de pstutes de ajuste
esta determinado por una contrasefia de HMI diferent
Los puntos de ajuste estan establecidos iniciakngggin la columna de valores predeterminadogyesten ajustar
en cualquier valor de la columna de rango.

Puntos de ajuste de nivel de unidad:

Descripcion

| Predeterminado

|  Rango

Modo/Activacion

Activar unidad Activar Desactivar, Activar
Activar unidad de red Desactivar Desactivar, Aativa
Fuente de control Local Local, red
Frio Calor
. . Calor/Frio con
Frio con Glicol Glicol
Modos disponibles Frio Frio/Hielo con .
. Calor/Hielo con
Glicol .
Hielo Glicol
Prueba
Mando del modo de red Frio Frio, Hielo

Control de fase y capacidad

LWT frio 1

7°C (44,6°F)

Consultar la seccién 2.1

LWT frio 2

7°C (44,6°F)

Consultar la seccién 2.1

LWT hielo

4,0°C (39,2°F)

de -15,0 a 4,0 °C (de 302 °F)

Temperatura de agua saliente
caliente 1

45°C (113°F)

Consultar la seccién 2.1

Temperatura de agua saliente

45°C (113°F)

Condalsmccion 2.1
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caliente 2

Punto de ajuste de frio de red 7°C (44,6°F) Coasldtseccion 2.1

Punto de ajuste de hielo de red 4,0°C (39,2°F) 18¢-a 4,0 °C (de 5 a 39,2 °F)
Delta T de arranque 2,7°C (4,86°F) de 0,6 a 8,81¥C1,08 a 14.94 °F)
Delta T de cierre 1,7°C (3,06°F) de 0,3a 1,7 °€qb4 a 3,06 °F)
Descenso maximo 1,7°C (3,06°F/min) PFe/rgi’r%)a 2,7 °Clmin (de 0,18 a 4,86

Delta T del evaporador nominal 5,6 °C (10,08°F)

Condensador de la unidad

Objetivo del condensador 100% 38,0°C (100,4°F) Bla 85 °C (de 77 a 131 °F)
Objetivo del condensador 67% 33,0°C (91,4°F) da 85 °C (de 77 a 131 °F)
Objetivo del condensador 50% 30,0°C (86°F) de 85 &C (de 77 a 131 °F)
Objetivo del condensador 33% 30,0°C (86°F) de 85 &C (de 77 a 131 °F)
Configuracion
Cant. de circuitos 2 1,2
Cant. de comp./circuito 3 2,3
Cant. de ventiladores tot. 5+5 4,5,6,3+3,4+4,5+6,B+7
Config. potencia Punto Unico Punto Unico, multipunt
Médulo com. 1 Ninguno IP, LON, MSTP, Modbus
Méculo com. 2 Ninguno IP, LON, MSTP, Modbus
Méculo com. 3 Ninguno IP, LON, MSTP, Modbus
Opciones
Frecuencia variab. de ventilador Desactivar DegaiGtActivar
Vélvula LLS Desactivar Desactivar, Activar
Punto de ajuste doble Desactivar Desactivar, Activa
Reinicio de LWT Desactivar Desactivar, Activar
Limite de demanda Desactivar Desactivar, Activar
Alarma Ext Desactivar Desactivar, Activar
Medidor de potencia Desactivar Desactivar, Activar
Retroadaptar Desactivar Desactivar, Activar
. 1 Unicamente, 2 Gnicamente, automatico,

Control de la bomba del evap. 1 dnicamente Lo -

1 primario, 2 primario
Temporizadores
Tempor. de recirc. del evap. 30 seg. De 15 a 300nskos
Demora de fase alta 240 seg. De 120 a 480 segundos
Demora de fase baja 30 seg. De 20 a 60 segundos
Eliminacién de demora en fase No No, si
Temporizador arranque-arranqué 15 min 10-60 minutos
Temporizador de parada-arrangiie 5 min 3-20 minutos
Eliminar temporizadores de ciclg No No, si
Demora de tiempo p/ hielo 12 1-23 horas
Tempor. para eliminacién de hielo No No, si

Desplazamientos de sensor

Desplazamiento del sensor de

LWT evap. 0,0°C (0°F) De -5,0a5,0 °C (de -9,0 29,0 °F)
Desplazamiento del sensor de

temperatura de agua entrante | 0,0°C (0°F) De -5,0 a 5,0 °C (de -9,0 a 9,0 °F)
evap.

8eA§|_plazam|ento del sensor de 0,0°C (0°F) De -5,0 25,0 °C (de -9,0 a 9,0 °F)
Ajustes de alarma

Descarga de presion de evap. baja  685,0 kPa (pSiB5 Consultar la seccién 5.1.1
Detencion de presion de evap. 698,0 kPa (101,23 psi) Consultar la seccion 5.1.1

baja
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Presién alta del condensador

4000 kPa (580,15 psi)

De 3310 a 4300 kPa (de 480 a 623 psi)

Presién alta del condensador
(descarga)

3950 kPa (572,89 psi)

De 3241 a 4200 kPa (de 609 asi)

Prueba de flujo del evaporador 5 seg. De 0 a 15 seg

Tiempo maximo de recirculaciéon, 3 min De 1 a 10 min
Congelamiento de agua del 2,0°C (35,6°F) Consultar la seccion 5.1.1
evaporador

Tiempo de arranque de OAT bajp 165 seqg. De 15M&=84

Blogueo de ambiente bajo -18,0°C (-0,4°F) Consldiaeccion 5.1.1
Configuracion de alarma externd Evento Evento,iAdar

Borrar alarmas Apagado Apagado, encendido
Borrar alarmas de red Apagado Apagado, encendido

Los siguientes puntos de ajuste existen de forgigidual para cada circuito:

Descripcién

Predeterminado

Rango

Modo/Activacion

Modo de circuito Activar Desactivar, activar, proba
Activar compresor 1 Activar Activar, desactivar
Activar compresor 2 Activar Activar, desactivar
Activar compresor 3 Activar Activar, desactivar
Activar compresor 1 de red Activar Activar, deseati

Activar compresor 2 de red Activar Activar, deseati

Activar compresor 3 de red Activar Activar, deseati

Control de EXV Automatico Automatico, manual

Presién manual EXV

Consultar la secciéon 3.7.4

Obijetivo de frio SH de succion

5,0°C (41°F)

De 454867 °C (de 8 a 12 °F)

Objetivo de calor SH de succién

5,0°C (41°F)

Del44,67 °C (de 8 a 12 °F)

Presion de evap. max.

1076 kPa (156,1 psi)

De 97192 kPa (de 142 a 170 psi)

Condensador de circuito

Objetivo del condensador 100%

38,0°C (100,4°F)

la 85 °C (de 77 a 131 °F)

Objetivo del condensador 67%

33,0°C (91,4°F)

da 35 °C (de 77 a 131 °F)

Objetivo del condensador 50%

30,0°C (86°F)

de 85 &C (de 77 a 131 °F)

Objetivo del condensador 33%

30,0°C (86°F)

de 85 &C (de 77 a 131 °F)

Velocidad maxima de frecuencia
variable

100%

De 60 a 110%

Velocidad min. VFD

25%

Del 25 al 60%

Banda muerta 1 de fase alta de
vent.

8,33°C (15°F)

De0Oal5°C (de0a27°F)

Banda muerta 2 de fase alta de
vent.

5,56°C (10°F)

De 0 a 15 °C (de 0 a 27 °F)

Banda muerta 3 de fase alta de
vent.

5,56°C (10°F)

De 0 a 15 °C (de 0 a 27 °F)

Banda muerta 4 de fase alta de
vent.

5,56°C (10°F)

De 0 a 15 °C (de 0 a 27 °F)

Banda muerta 1 de fase baja de
vent.

11,11°C (20°F)

De 0 a 15 °C (de 0 a 27 °F)

Banda muerta 2 de fase baja de
vent.

11,11°C (20°F)

De 0 a 15 °C (de 0 a 27 °F)

Banda muerta 3 de fase baja de
vent.

8,33 °C (15 °F)

De 0 a 15 °C (de 0 a 27 °F)

Banda muerta 4 de fase baja de
vent.

5,56 °C (10 °F)

De0Oal5°C (de0a27 °F)

Desplazamientos de sensor

Desplazamiento de presion de
evap.

0 kPa (0 psi)

De -100 a 100 kPa (de -14,5 a 14)5 ps

Desplazamiento de presion de

0 kPa (0 psi)

De alD00 kPa (de -14,5 a 14,5 psi)
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cond.

Desplazamiento de temp. de

> 0°C (0°F) De -5,0 25,0 °C (de -9,0 a 9,0 °F)
Succion

Nota: el objetivo de condensador 67% Y el objetigccondensador 33% sdlo estaran disponibles cuglmdonero de
compresores es 3 (1 circuito) o 6 (2 circuitos)) oligetivo de condensador 50% sélo estaran dispemituando el
namero de compresores es 2 (1 circuito) o 4 (2itos).

4.14 Rangos autoajustados
Algunas configuraciones poseen rangos diferentegusdte de acuerdo a otras configuraciones:

Punto de ajuste LWT frio 1, LWT frio 2 y frio dedre

Seleccién de modo disponible Rango
Sin glicol De 4,0 a 15,0 °C (de 39,2 a 59,0 °F
Con glicol De -15,0 a 15,0 °C (de 5 a 59,0 °F)
Congelamiento de agua del evaporador
Seleccién de modo disponible Rango
Sin glicol De 2,0a 5,6 °C (de 35,6 a 42 °F)
Con glicol De -17,00 a 5,6 °C (de 1,4 a 42 °F)
Presién baja de evaporador (detenido y descarga)
Seleccion de modo disponible Rango
Sin glicol De 669 a 793 kPa (de 97 a 115 ps$i)
Con glicol De 300 a 793 kPa (de 43,5 a 115
psi)
Blogueo de ambiente bajo
VFD de ventilador Rango
= no para todos los circuitos De -18,0 a 15,6 “-(j4 a 60 °F)
= si en algun circuito De -23,3 a 15,6 °C (de @60 °F)

(*) Se debe aplicar la cantidad adecuada de amfétante

4.15 Operaciones de punto de ajuste especiales

Los siguientes puntos de ajuste no se pueden camh@ser que el interruptor de la unidad estéaqba
Cant. de circuitos
NUmero de compresores
Cant. de ventiladores

Activar VFD del ventilador: activar la gestion ldeventilacién con el VFD
Activar valvula LLS: activar el control de la valausolenoide de la linea de liquido
Activar punto de ajuste doble: habilitar la actiégmcdel punto de ajuste doble mediante una entrada
digital
Activar reinicio de LWT: activar el reinicio del pto de ajuste de LWT mediante una sefial exterdaate
mA
Habilitar limite de demanda: habilitar la rutiralémite de demanda
Habilitar alarma ext: habilitar la sefial de alamoano salida digital del controlador
Habilitar el medidor de potencia: habilitar la asritacion (Modbus) con un medidor de energia
Habilitar la retroadaptacion: habilitar las pdsilades de retroadaptacién de la aplicacién para

una unidad ACZ C detenida

Los puntos de ajuste del modo de circuito no se@ueambiar a no ser que el interruptor del ciocoitrrespondiente
esté apagado.
Los puntos de ajuste del modo de circuito no seég@mueambiar a no ser que el compresor correspdrdieresté
funcionando.
Los ajustes siguientes se vuelven a ajustar autcamdtnte a apagado después de estar en encendighbedii
segundo:
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Borrar alarmas
Borrar alarmas de red
Eliminar temporizadores de ciclo

Tempor. para eliminacién de hielo

Eliminacion de demora en fase
Prueba HP

Puntos de ajuste del modo de prueba

Todas las salidas se pueden controlar manualmentelenodo de prueba; los puntos de ajuste soledoual modo de

prueba esta activado.

Para las salidas del nivel de unidad, el modo del sélo esté habilitado cuando el modo de laadred de prueba.
Para las salidas de circuitos el modo de pruelsagsivado cuando el modo de la unidad o el delito es de prueba.
Las salidas del compresor son un caso especiadepupermanecer encendidas 3 segundos antes ée aa@justarse

automaticamente en ‘apagado’.

Cuando un modo de unidad deja de estar en prushzs tos puntos de ajuste de modo de prueba dedadivolveran
a cambiarse a sus valores de ‘apagado’. Cuandwodo de prueba deja de estar activado para uritoirtedos los
puntos de ajuste de modo de prueba del circuiteevéh a cambiarse a sus valores de ‘apagado’.

5 Alarma

A no ser que se especifique lo contrario, las adarde la unidad no deberian activarse cuandoaal@®sde la unidad

esté APAGADO.

5.1 Descripciones de alarma de la unidad

Descripcién Tipo Apagado Reinicio Nota
Falla de GFP / pérdida de voltaje de fase Falla id®ap | Automatico
Congelacion de temperatura del agua Falla Rapido Manual
apagada
Esta alarma puede estar
activa independientemente
Pérdida de flujo de agua Falla Rapidg Manudl del estado de la unidad. So
depende del estado de la
bomba
Temperatura del agua invertida Falla Normall Manual
AUTOMATICO de
Falla / - unidad...Falla
Bloqueo de OAT Atencion Normal Automatico APAGADO de
unidad...Atencion
Esta alarma puede estar
Falla de sensor de LWT Falla Rapido Manual activa independientemente
del estado de la unidad.
Esta alarma puede estar
Falla de sensor de EWT Falla Normal Manua|l activa independientemente
delestado de la unidad
Falla del sensor de OAT Falla Normal Manua
Esta alarma puede estar
Alarma externa Falla Rapido Manual| activa independientemente
delestado de la unidad
Entrada incorrecta de limite de demandal Atencion - | Automatico
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Punto de reinicio de LWT incorrecto Atencior Aundatico

Evento externo Evento N/R

Falla de control opcional de la unidad Falla Anético

Falla exv médulo 1 Falla Automatico

Falla exv médulo 2 Falla Automatico

Falla bomba 1 Falla Automaticp

Falla bomba 2 Falla Automaticp

Error de configuracién de la unidad Falla Autorrit

Fallo de comunicacion de la red del L L Est_a a[arma pugde estar
; Atencion Automatico| activa independientemente

enfriador .

delestado de la unidad
Pérdida de alimentacion durante |el Evento N/R

funcionamiento

5.2 Alarmas de falla de la unidad

5.2.1 Falla de GFP / pérdida de voltaje de fase

[Objetivo]

Compraobar la fase invertida, la falta de fase tefesion desequilibrada.

[Activacion]

 La entrada de PVM / GFP es “baja”

[Accion]

Apagado rapido de todos los circuitos en funcioeza.

[Reinicio]

Reinicio automatico cuando la entrada de PVM esakl punto de ajuste de PVM no coincide con etgu
unico durante al menos 5 segundos.

5.2.2 Congelacion de del agua apagada

[Objetivo]

Reducir el riesgo de dafios al enfriador debidoctayelacion.

[Activacion]

EWT < 2,8°C durante 5 segundos

O

LWT < 2,8°C durante 5 segundos

[Accion]

Apagado rapido de todos los circuitos en funcioesa.

[Reinicio]
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Esta alarma puede borrarse manualmente mediantectido o el mando si las condiciones de activacié

dejan de existir.

Nombre Clase Unidad | Predeterminado Min. Max.
Congelacion del agua Unidad °C 2,8 2,8 6,0
2,8 -18,0 6,0

5.2.3 Pérdida de flujo de agua

Esta alarma puede estar activa independientemehésihdo de la unidad. S6lo depende del estatioltenba

[Objetivo]

Reducir el riesgo de dafios al enfriador debidoafeelacion o a condiciones inestables.

[Activacion 1]

El estado de la bomba es FUNCIONAMIENTO

Y

El interruptor de flujo esta abierto

demora de 15 segundos

[Activacion 2]

El estado de la bomba es Arranque

Y

Y

han pasado 3 minutos

[Accion]

Apagado rapido de todos los circuitos en funcioesuta.

[Reinicio]

Esta alarma puede borrarse manualmente en cualgareento mediante el teclado o a través del maado d

reinicio de alarma de BAS.

Si se activara mediante la activacion 1:
Cuando la alarma ocurre debido a este activadederteiniciarse automaticamente las primeras dossvae
cada dia, y la tercera de forma manual.
En el caso de los reinicios automaticos, la alsseneeinicia automaticamente cuando el estado @glogador

vuelve a estar en FUNCIONAMIENTO. Esto significaegia alarma permanece activa mientras la unidad

espera que haya flujo; y luego pasa por el prodesecirculacion una vez que se detecta la preseiecilujo.
Una vez finalizada la recirculacion, la bomba deaagntra en estado de Funcionamiento y la alarrbarse.

Después de tres sucesos, se reinicia el contadsuaiesos y el ciclo comienza nuevamente si se @ekpe

alarma de pérdida de flujo de reinicio manual.

Estado de la bomba

Alarma

Interruptor de flujo

Arranque

APAGADO

Activo

APAGADO

Cerrado

Abierto

Funcionamiento

w!

>
<

L]
1

Tiempo de recirculacién delievaporador
1

Si se activara mediante la activacion 2:
Si la alarma de pérdida de flujo ocurre debidote astivador, siempre es una alarma de reiniciouadan
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Nombre Clase Unidad Predeterminado Min. Max.

Prueba de flujo de agua Unidad Seg. 15 5 15

Tiempo maximo de recirculacion Unidad Min. 3 1 10

5.2.4 Proteccion contra la congelacion de la bomba
[Objetivo]
Evitar la congelacion del agua. Si la temperateteadua baja del punto de ajuste inferior, la bodedzeria
arrancar independientemente de la operacion deadaf.

[Activacion]
LWT < Punto de ajuste de congelacién del agua
Y
La falla del sensor LWT no esta activa

El estado de la unidad es APAGADO
Demora de 3 segundos

[Accion]
Bomba de arranque

[Reinicio]
Borrado automatico cuando dejan de existir las ioommiks de activacion. O la bomba esta apagada.

5.2.5 Temperatura del agua invertida

[Obijetivo]
Deteccion de error de cableado. Mantener el codad/WT en la operacién correcta.

[Activacion]

* EWT < LWT - 1°C en modo de enfriamiento
(@]
* LWT < EWT - 1°C en modo de calentamiento
Y
» Al menos un estado de circuito esta en FUNCIGNENTO
« Retardo de 60 segundos

[Accion]
Apagado normal (bombeo) de todos los circuitosuagibnamiento.

[Reinicio]
Esta alarma puede borrarse manualmente mediantectido o el mando si las condiciones de activacié
dejan de existir.

[Mascara]
Esta alarma se ignorara durante las siguienteaopees.
e Operacion de descongelacion
e Operacién de cambio de la valvula de 4 vias (lstda valvula de 4 vias vaya a la posicion fija)

5.2.6 Bloqueo de OAT bajo

Esta alarma tiene dos acciones a emprender, giganr funcion de las activaciones. También losgsude ajuste
varian basandose en la configuracién VFD del \exhdil y en el modo de funcionamiento del circuito.

[Objetivo]
Evita el funcionamiento de la unidad fuera del emimperacional.

[Tipo de alarma]
Activacion 1 --- Falla
Activacion 2 --- Atencion
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[Activacion 1]

OAT < Punto de ajuste de bloqueo de OAT bajo
Y

Al menos un circuito en funcionamiento
Y

Demora de 20 minutos

[Activacion 2]
Para evitar el error de utilizar un sensor defestiusi la OAT estéa fuera de rango, esta alarmaeheria
activarse.

OAT < Punto de ajuste de bloqueo de OAT bajo
Ningun ;rcuito esta funcionando

El estadz de la unidad es AUTOMATICO

La falla :j{el sensor OAT no esta activa
Demora\:je 60 segundos

[Accion]
Si se activara mediante la activacion 1:
Apagado normal de todos los circuitos en funciomaua como falla
Si se activara mediante la activacion 2:
No se permite arrancar (Atencion)

[Reinicio]
Borrado automatico cuando OAT > Punto de ajustelaigueo de OAT bajo +2,5°C

Nombre Clase | Unidad | Predeterminado Min. Max. Nota

Punto de ajuste
2,0 2,0 15,0 | (Enfriamiento sin VFD de
ventilador)
Blogueo de OAT bajo Unidad °C P_unt_o de ajuste
2,0 -20,0 15,0 (Enfriamiento con VFD
de ventilador)
Punto de ajuste
(Calentamiento)

-17,0 -17,0 0,0

5.2.7 Falla de sensor de LWT

Esta alarma puede estar activa independientemehésido de la unidad.
[Rango]
Minimo = -40°C, Maximo = 100°C

[Activacion]
Fuera de rango durante 1 segundo

[Accion]
Apagado rapido de todos los circuitos en funciomsua.

[Reinicio]
Esta alarma puede borrarse manualmente mediatgelado o mediante el mando de BAS si el sensdveue
dentro de rango durante 5 segundos.
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5.2.8 Falla de sensor de EWT

Esta alarma puede estar activa independientemehésido de la unidad.

[Rango]
Minimo = -40°C, Maximo = 100°C

[Activacion]
Fuera de rango durante 1 segundo

[Accion]
Apagado rapido de todos los circuitos en funcioesa.

[Reinicio]

Esta alarma puede borrarse manualmente mediatgel&io o mediante el mando de BAS si el sensdveue
dentro de rango durante 5 segundos.

5.2.9 Falla del sensor de OAT
[Rango]
Minimo = -40°C, Maximo = 70°C
[Activacion]

Fuera de rango durante 1 segundo
Y
El estado de la unidad es AUTOMATICO

[Accion]

Apagado normal de todos los circuitos en funciomsutai
[Reinicio]

Esta alarma puede borrarse manualmente mediatgelaio o mediante el mando de BAS si el sensdveue
dentro de rango.

5.2.10 Alarma externa

Esta alarma puede estar activa independientemehésido de la unidad.
[Activacion]

La entrada de la alarma externa esta abierta @ubasegundos

[Accion]

Apagado rapido de todos los circuitos en funcioesa.
[Reinicio]

Esta alarma puede borrarse manualmente mediantecttedo o el mando si las condiciones de activacio
dejan de existir.

5.3 Alarmas de advertencia de la unidad
5.3.1 Entrada incorrecta de limite de demanda
[Activacion]

Entrada limite de demanda fuera de rango (rah@®mA) durante 1 segundo
Y
Limite de demanda activado

[Accion]
Ignorar el limite de demanda
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[Reinicio]
Borrado automatico cuando el limite de demandadestactivado o la entrada de limite de demandaeuel
dentro de rango durante 5 segundos.

5.3.2 Punto de reinicio de LWT incorrecto
[Activacion]
Entrada de reinicio de LWT fuera de rango (radg20mA) durante 1 segundo

Y
Ajuste de reinicio de LWT = 4-20mA

[Accion]
Ignorar el reinicio de LWT.

[Reinicio]

Borrado automatico cuando el ajuste de reinicib\Wd esta dentro de 4-20mA o la entrada de reirdeid WT
vuelve dentro de rango durante 5 segundos.

5.3.3 Lectura incorrecta de la corriente de launid ad
[Activacion]

Entrada de corriente fuera de rango (rango: 4A)0tarante 1 segundo

Activacig)(n del limite de corriente cuando se cidarantrada digital
Tipo Iim?':e de corriente ajustado a CT (4-20mA)
[Accion]
Ignorar el limite de corriente.
[Reinicio]

Borrado automatico si las condiciones dejan detiexisrante 5 segundos.

5.3.4 Fallo de comunicacion de la red del enfriador
[Activacion]

El punto de ajuste de la red del enfriador edfi&amn
Y

La comunicacion del bus de proceso ha fallado
Y

Demora de 30 segundos

[Accion]

Varia segun el ajuste maestro / esclavo.

Para la unidad maestra
Si la unidad aun tiene comunicacién con al menossgtavo deberia funcionar como en la red. De lo
contrario, deberia funcionar como autbnoma.

Para la unidad esclava
Si la unidad aun tiene comunicacién con el maaktheria funcionar como en la red. De lo contrario,
deberia funcionar como auténoma.

[Reinicio]
Borrado automatico si las condiciones dejan ddiexisrante 5 segundos.
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5.4 Eventos de la unidad

5.4.1 Pérdida de alimentacion durante el funcionami

[Activacion]

ento

El sistema de control se reinicia tras perder pméemientras el compresor estaba funcionando

[Accion]
Ninguno
[Reinicio]
N/R

5.5 Alarma de circuito

A no ser que se especifique lo contrario, la alasimaircuito no deberia activarse cuando el esdatioircuito sea

APAGADO.

5.5.1 Descripciones de alarma del circuito

Interruptor mecéanico de presion alta Falla Rapidp antval
Apagado presion cond. alta Falla Rapidg Manual
Detencién presién cond. alta Evento - Automatico
Apagado presién evap. baja Falla Rapido Manual
No hay cambio de presién tras el arranquie Fallg ideap Manual

Falla de sensor de presién cond. Falla Rapido Manua
Falla de sensor de presién evap. Falla Rapido Manya
Falla del sensor de temp. succ. Falla Rapido Manual
Prot. motor cx Falla Répido A;Jﬁgg:ﬁjtgzlo Ef;%ws de3vecesen®
Alarma por temp. descarga alta Falla Rapido A/u:g;méuti&ﬁo
Falla de bombeo Evento - Automatico
Presion de evap. baja descarga Evento - Automatico
Presion de evap. baja detencion Evento - Autom@tico

5.5.2 Alarmas del circuito detalladas

5.5.2.1.1 Interruptor mecanico de presion alta

[Obijetivo]
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Para evitar el funcionamiento del circuito a prai@r encima de la disefiada.
[Activacion]
La entrada digital de MHP esta abierta
El punto de ajuste de MHP es igual al 90% de lauldlde seguridad (90% de 4500 kPa = 4100 kPa).

[Accion]
Apagado rapido del circuito

[Reinicio]
Esta alarma puede reiniciarse manualmente meddhteelado si la entrada digital de MHP esta cexrrad

5.5.2.1.2 Apagado/Descarga de la presion del conden  sador alta
[Objetivo]
Para evitar la activacion alarma de falla HPS deligo.

[Tipo de alarma]
Apagado --- Falla
Descarga, inhibir carga --- Evento

[Activaciones, Acciones y Reinicios]

A

ﬂ Activacion: * Presién cond. > Presién cond. max. durante 5 segund
o]

Apagado * Presi6n cond. > Presion alta cond. descarga
Y
» Demora de 3 minutos

Accién:  Apagado rapido del circuito
Reinicio: Se puede borrar manualmente si las camiis de activacion dejan de existir.

A 4

4L
Activacion: Presién cond. > Presion alta cond. des durante 5 segundos

Descarga Accion:  Descargar a un indice de 1 paso por 10rskas

Reinicio: Borrado automatico si presion cond. <skme alta cond. descarga durante 5 segundos

A 4

A

Ningun limite
v
[Calculos]

Se indica el limite en la tabla siguiente

Nombre Clase Unidad Predeterminado Min. Max.

Parada de presion cond. alta Unidag kPd 4000 3900 300 4

Punto de

ajuste de

Descarga de presion cond. alta Unidad kPa 3900 3800 paradade

presion alta -
20

5.5.2.1.3 Apagado / Descarga / Inhibicion de carga  de presion evap. baja

[Obijetivo]
Proteger el compresor en caso de pérdida de nefriteeo de rendimiento bajo del evaporador. Estiaral
funciona tanto en modo de calentamiento como deaemento, aunque los intercambiadores de calor se
trasladen.
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[Tipo de alarma]
Apagado --- Falla
Descarga, inhibir carga --- Evento

[Activaciones, Acciones y Reinicios]

A
Ningun limite

A 4
{L

Activacion: Presion de evap. < presion evap. b#jibicion de carga durante 5 segundos

Inhibicién de carga Accién: Inhibicién de carga

Reinicio: Borrado automatico si presion evap. >syine evap. baja inhibicion de carga durante 3 mmut
A 4
{L

Activacion: Presion de evap. < presion evap. bagtdrga durante 5 segundos

Descarga Accion: Descargar a un indice de 1 paso por 10nskiu

Reinicio: Borrado automatico si presion evap. <sfine evap. baja descarga durante 5 segundos
A 4
A

Activacion:

* Presion de evap. < Presion evap. baja duras¢égdndo
O
Apagado L L :
Presion de evap. < presion evap. baja descarga
Y
Demora de 60 segundos

Accién: Apagado rapido del circuito

v Reinicio: Se puede borrar manualmente si las cantis de activacion dejan de existir.
[Célculos]

Se indica el limite en la tabla siguiente

Nombre Clase Unidad | Predeterminado Min. Max.
Presion evap. baja detener Unidad kPa 670 630 793
enfriamiento
Presion evap. l_)aja detener Unidad KkPa 305 300 400
calentamiento
Presion baja descarga enfriamientp Unidad kPg 650 00 6 793
Presion baja descarga calentamiento Unidad kPa 260 240 320
Alarma pres. baja Unidad kPa 200 200 630

[Mascara]
Estas logicas se ignoraran o cambiaran durantdagntes operaciones.

Funcionamiento del —

enfriador Apagado Descarga Inhibicion de carga
Fase de descongelacion lanorado
ciclo inverso 2,3,4,5,6 7 9

Ignorado Ignorado

Fase de descongelacion

S Normal

ciclo inverso 8

5.5.2.1.4 No hay cambio de presion tras el arranque
[Obijetivo]
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Esta alarma previene que el compresor funcionagiun bombeo insuficiente, indicando una falla del
compresor

[Tipo de alarma]
Apagado --- Falla
[Activaciones, Acciones y Reinicios]

Pres. evap. en arranque de compresor — Pres. eeap>= 7,0 kPa
(0]
Pres. cond. real — Pres. cond. en arranque >= 3@
Y
30 seg. desde el arranque del compresor
[Accion]
Apagado rapido del circuito
[Reinicio]
Esta alarma puede borrarse manualmente mediatgelaio o mediante el mando de BAS si el sensdveue
dentro de rango.

5.5.2.1.5 Falla de sensor de presion del condensado r

[Rango]
Minimo = 0 kPa, Maximo = 5000 kPa

[Activacion]
Fuera de rango durante 1 segundo
Y
El estado de la unidad es AUTOMATICO

[Accion]
Apagado normal de todos los circuitos en funciomrsuta

[Reinicio]

Esta alarma puede borrarse manualmente mediargeladio o mediante el mando de BAS si el sensdveue
dentro de rango.

5.5.2.1.6 Falla de sensor de presién del evaporador

[Rango]
Minimo = 0 kPa, Maximo = 3000 kPa

[Activacion]
Fuera de rango durante 1 segundo
Y
El estado de la unidad es AUTOMATICO

[Accion]
Apagado normal de todos los circuitos en funciomsutai

[Reinicio]
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Esta alarma puede borrarse manualmente mediargeladio o mediante el mando de BAS si el sensdveue
dentro de rango.

5.5.2.1.7 Falla de sensor de temperatura de succion

Esta alarma puede estar activa independientemehésido de la unidad.
[Rango]
Minimo = -40°C, Maximo = 100°C

[Activacion]
Fuera de rango durante 1 segundo

[Accion]
Apagado rapido de los circuitos en funcionamiento
[Reinicio]
Esta alarma puede borrarse manualmente mediatgel&io o mediante el mando de BAS si el sensdveue
dentro de rango durante 5 segundos.

5.5.2.1.8 Alarma de proteccion del motor cx

Esta alarma protege el motor eléctrico de cadaderios compresores.
[Activacion]

Entrada digital para los compresores kriwan activa
o]
Entrada digital para los disyuntores térmicos aativ

[Accion]
Apagado rapido de los circuitos en funcionamiento

[Reinicio]
Esta alarma tiene un reinicio automatico para tamsgras 3 veces en 6 horas para cada compresguéede 5

minutos vuelven a pasar por la alarma. Tras ellaJdrma se puede borrar manualmente medianteladiceo el
mando BAS.

5.5.2.1.9 Alarma por temperatura descarga alta

Esta alarma sirve para prevenir una temperatucesearga demasiado alta desde el compresor
[Activacion]
Temperatura de descarga > 135,0 °C
Y
5 segundos

[Accion]
Apagado rapido de los circuitos en funcionamiento

[Reinicio]
Esta alarma puede borrarse manualmente mediatgelalo o mediante el mando de BAS si la tempeaaatar
descarga es superior a 100,0°C.

5.5.2.1.10 Falla de bombeo
Esta alarma controla que la operacion de bombéaysecompletado en el tiempo adecuado.

[Activacion]

Han pasado 2 minutos desde el arranque de lascpees de bombeo.
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6 Apéndice A: Especificaciones y calibraciones del sensor
6.1 Sensores de temperatura
Descripcién NS et Tipo Rango Calibracién Nota
sensores
EWT 1porunidad | NTCIOK|  -40°C ~ 100°c| Pesviacion delpuntg  Proveedor:
de ajuste Thermotech
LWT 1porunidad | NTCIOK| -40°C ~ 100°c| Pesviacion delpuntg  Proveedor:
de ajuste Thermotech
OAT 1porunidad | NTCIOK| -40°C ~ 100°c| Desviacion delpuntg  Proveedor:
de ajuste Thermotech
Temp. succion 1 por Ckt NTC10K  -40°C ~ 100°¢ Desviacion delpuntg — Proveedor:
de ajuste Thermotech
o _ - Desviacion del puntg Proveedor:
Temp. descarga 1 por Ckt NTC10H -40°C ~ 150°C de ajuste Thermotech
6.2 Transductores de presion
Descripcién Nlrisifo el Tipo Rango Calibracion Nota
sensores
Pres. cond 1 por Ckt 500mV ~ OkPa ~ Desviacion del Proveedor: Danfoss
' ‘ 4500mV 5000,0kPa punto de ajuste Saginomiya
Pres. eva 1 por Ckt 500mV ~ OkPa ~ Desviacion del Proveedor: Danfoss
' P P 4500mV 3000,0kPa punto de ajuste Saginomiya

7 Apeéndice B: Localizacion de fallas

Cuando se produce un problema, se deben compadas las fallas posibles. Este capitulo ofreceidesgeneral de
dénde buscar fallas. Ademas, se explican los pimiextos generales para la reparacion del cir@etoefrigeracion y
del circuito eléctrico.

7.1 FALLA PVM/GFP (en la pantalla: PvmGfpAl )
Objetivo:
e evitar la direccién de rotacion incorrecta del coragor.
e evitar condiciones de funcionamiento no seguraaréirde un cortocircuito

Sintoma: todos los circuitos estan detenidos gaio de la campana se esta moviendo en la partalla
controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA

Comprobar el nivel de tensién de cada unp  Apagado rapido de
de las fases; todos los circuitos

1. Pérdida de una fase; 1.

2. Conexion de secuencia
incorrecta de L1,L2,L3; 2. Comprobar la secuencia de conexiones de
L1, L2, L3 segln la indicacion en el

) o esquema eléctrico del enfriador;
3. El nivel de tension del panel

de la unidad no esta en el
rango permitido (+10%);

Comprobar que el nivel de tensién de cadp
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unidad; fase esté dentro del rango permitido
indicado en la etiqueta del enfriador;

Es importante comprobar el nivel de tensipn
de cada fase no s6lo con el enfriador no gn
funcionamiento, sino también en
funcionamiento desde una capacidad
minima hasta la capacidad total. Esto se
debe a pueden producirse bajadas de tension
a un cierto nivel de capacidad de
enfriamiento de la unidad o debido a unag
ciertas condiciones de funcionamiento (pg
€j., valores altos de OAT);

En estos casos el problema puede estar
relacionado con las dimensiones de los
cables de alimentacion.

=

4. Comprobar las condiciones de aislamient
eléctrico del circuito de cada unidad con un
mego6hmetro

REINICIO: Reinicio automatico cuando la entradadleerrada al menos 5 segundos o si la configurateé
potencia = Multipunto.

7.2 PERDIDA DE FLUJO DEL OPERADOR (en la pantall a: EvapFlowLoss )

Obijetivo:
. Evitar los riesgos de congelacion del agua en apevador del enfriador;
. Prevenir que el enfriador arranque sin condiciomgiecuadas de flujo de agua en el evaporador.

Sintoma: todos los circuitos estan detenidos gaid de la campana se esta moviendo en
la pantalla del controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
No hay flujo de agua (_Zomprobar si hay obstrucciones en el Apagado rapido
durante 5 segundos de filtro de la bomba de agua y en el de todos los

circuito del agua. circuitos

forma continua o flujo de
agua demasiado bajo.
REINICIO: Tras encontrar la causa, el interruptefldjo se restablece automaticamente,

pero el controlador alun necesita ser reiniciado.

7.3 PROTECTOR CONTRA LA CONGELACION DEL AGUA DEL OPERADOR (en
la pantalla: EvapWaterTmpLo)
Objetivo:
« Prevenir la congelacion del agua en el operador posibles dafios mecanicos

NOTA: la regulacién de la temperatura de protecciéontra la congelacién del refrigerante dependegie
la unidad es una aplicacién con glicol o no

Sintoma: todos los circuitos estan detenidos gaio de la campana se esta moviendo el la
pantalla del controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. Flujo de agua demasiado | 1. Aumentar el flujo del Apagado rapido de
bajo; agua; todos los circuitos

2. Latemperatura de entrada 2. Aumentar la temperatura
al evaporador es del agua de entrada;

demasiado baja; 3. Comprobar el cambio de

3. El cambio de flujo no flujo y la bomba del
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7.4

funciona o no hay flujo de
agua;

4. Latemperatura del
refrigerante es demasiado
baja (< -0,6°C);

agua;

4. Comprobar el flujo del
agua y el filtro. Malas
condiciones de
intercambio en el
operador.

REINICIO: Esta alarma puede borrarse manualmentiami el teclado, pero sélo si las

condiciones de la alarma dejan de existir.

FALLA DEL SENSOR DE TEMPERATURA

Este apartado se refiere a los siguientes temas:

Obijetivo:

7.5

Obijetivo:

FALLA DEL SENSOR DE LWT DEL EVAPORADOR (en la petla: EvapLwtSenf
FALLA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DE CONGELACION (da pantalla:

FreezeTempSenf

FALLA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE EXTERNO (@) (en la pantallaDatSenf)

Comprobar las condiciones adecuadas de funcionamigs los sensores de temperatura para permitir
unas condiciones de funcionamiento adecuadas ya&giel enfriador

Sintoma: todos los circuitos estan detenidos gaid de la campana se esta moviendo ¢n

la pantalla del controlador

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. El sensor estaroto; | 1.
2. Cortocircuito en el
SEensor;
3. El sensor esta mal
conectado
(abierto);
2.
3.

Comprobar la integridad del
sensor;

Comprobar el funcionamiento
correcto del sensor segun la
tabla y el rango permitido
kOhm (KQ) en la secci6n 3.2
de este apartado del manual.

Comprobar si el sensor ha
sufrido un cortocircuito con
una medicién de la
resistencia,

Comprobar la ausencia de
agua o humedad en los
contactos eléctricos;
Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente;

Comprobar si el cableado del
sensor es correcto segun el
esquema eléctrico.

Apagado normal de
todos los circuitos

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmemgdiante el teclado o el mando

BAS, pero solo si el sensor estd nuevamente ddatn@ango.

ALARMA o ADVERTENCIA EXTERNA (en la pantalla:

ExtAlarm)

Prevenir dafos al enfriador debido a eventos exismm a alarma externa
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la pantalla del controlador

Sintoma: todos los circuitos estan detenidos gaid de la campana se esta moviendo ¢n

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

Se ha producido un
evento externo que ha
causado la apertura,
durante al menos 5
segundos, del puerto del
panel del controlador.

Comprobar las causas de

la alarma o evento
externo.

Comprobar el cableado
eléctrico desde el
controlador de la unidad
hasta el equipo externo
en caso de que se hayan

Este fallo tendra una
consecuencia segun la
configuracién de
USUARIO del evento
externo como una
ALARMA o
ADVERTENCIA.

En caso de configuracion
de ALARMA, la

producido alarmas o
eventos externos.

consecuencia es una pargda
rapida de todos los
circuitos.

REINICIO: Borrado automatico cuando una entrad#alige una alarma/evento externo [se
vuelve a cerrar.

7.6

ACCION CORRECTIVA

Cuando esta activa cualquier alarma de falla delito, la salida digital de la alarma se activa.
Si no hay ninguna alarma de falla de unidad actigap cualquier alarma de circuito de alarma esfaa la salida
digital de la alarma se alterna cinco segundosretide y cinco segundos apagada continuamente.

Todas las alarmas aparecen en la lista de alarctimasamientras estan activas.
Todas las alarmas se afiaden al registro de alaumaslo se activan y cuando se borran.

MENU DE FALLAS DEL CIRCUITO DEL MENSAJE COMO SE MUESTRA EN
MENSAJE LA PANTALLA
1 Presion baja del evaporador LowEVPr
2 Presion alta del condensador HighCondPr
3 Interruptor mecénico de presion alta CoX.MhpAl
4 Falla de proteccién del motor CoX.MotorProt
LISTA DE 5 Falla de reinicio con OAT baja CoX.RestartFIt
FALLAS
DEL 6 No hay cambio de presion tras el arranqueNoPrChgAl
CIRCUITO
7 Falla de sensor de presion del evaporaforEvapPsenf
8 Falla de sensor de presion del CondPsenf
condensador
Falla de sensor de temperatura de
9 succién SuctTsenf
10 Falla com. médulo 1 EXV EvPumpFIt1
11 Falla com. médulo 2 EXV EvPumpFIt2

7.6.1 PRESION BAJA DEL EVAPORADOR

Obijetivo:

(enla pantall a: LowEvVPr )

Evitar las condiciones incorrectas de funcionamoeti¢! circuito, con mala eficiencia.
Evitar el riesgo de congelacion del evaporadoraerida
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pantalla del controlador

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. Elflujo de agua al
intercambiador de
calor de agua es
demasiado bajo;

2. Escasez de
refrigerante;

3. Launidad esta
funcionando fuera de
su rango posible o de
su ambito operativo;

4. Latemperatura de
entrada al
intercambiador de
calor de agua es
demasiado baja;

5. Evaporador sucio;

6. Configuracion de
seguridad de presion
baja demasiado alta;

7. El cambio de flujo
no funciona o no hay
flujo de agua;

8. EEXV no esta
funcionando
correctamente, por
ej., ho se abre lo
suficiente;

9. El sensor de presion
baja no funciona
correctamente;

1. Aumentar el flujo del agua;
2. Comprobar si hay fugas y

afadir refrigerante si es
necesario;

. Comprobar las condiciones

de funcionamiento del
enfriador;

. Aumentar la temperatura

del agua de entrada;

. Limpiar el evaporador y

comprobar la calidad del
fluido que entra en el
intercambiador de calor;

. Consultar los “parametros

de ajuste” de este manual
para comprobar el rango
permitido de “temperatura
minima del agua de salida”;

. Comprobar el cambio de

flujo y el funcionamiento
correcto de la bomba de
agua;

. Comprobar el

funcionamiento correcto de
la valvula de expansién
(EXV) del circuito;

. Comprobar el

funcionamiento correcto del
sensor de presion baja;
consultar la seccién 3.1

Apagado rapido de los
circuitos

evaporador vuelve al rango permitido.

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmemgdiante el teclado si la presién d

Este apartado se refiere a los siguientes temas:

7.6.2 ALARMA DE PRESION ALTA DEL CONDENSADOR

. PRESION ALTA DEL CONDENSADOR (en la pantalla: gHiCondPr)
(emlpantalla: CoX.MhpAl)

. INTERRUPTOR DE PRESION MECANICA ALTA (MHP)

NOTA: la regulacion de la temperatura de protecciéontra la congelacion del refrigerante dependesida unidad
es una aplicacion con glicol o no

el

< Evitar las condiciones incorrectas de funcionanmeaé! circuito, reduciendo la eficiencia.
« Proteger el enfriador de problemas de sobrepresjoa podrian dafiar los componentes de la unidad.
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pantalla del controlador

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. Uno o varios
ventiladores del
condensador no
funcionan
adecuadamente;

2. Bobina del condensador
sucia o parcialmente
blogueada;

3. Latemperatura del aire
de entrada del
condensador es
demasiado alta;

4, Uno o varios
ventiladores del
condensador giran en la
direccién incorrecta;

5. Carga excesiva de
refrigerante en la
unidad,;

6. El sensor de presion alta
no puede funcionar
correctamente

1.

Comprobar si los ventiladores
giran libremente;

Limpiar si es necesario;
Comprobar que no haya
obstaculos en la salida libre
del aire.

Quitar todos los obstaculos y
limpiar la bobina del
condensador utilizando un
cepillo suave y un soplador;

. La temperatura del aire

medida en la entrada del
condensador puede no
superar el limite indicado en
el rango operativo (dmbito de
funcionamiento) del
enfriador;

Comprobar el lugar en el que
esta instalada la unidad y que
no haya cortocircuitos en el
aire caliente soplado desde
los ventiladores del mismo
circuito o incluso desde los
ventiladores de los
enfriadores cercanos;

. Comprobar la secuencia de

fase correcta (L1, L2, L3) en
las conexiones eléctricas de
los ventiladores;

. Comprobar el

subenfriamiento liquido y el
sobrecalentamiento de
succion para controlar
indirectamente la carga
correcta de refrigerante.

Si es necesario, recuperar
todo el refrigerante para pesar
toda la carga y comprobar si
la valvula esté en linea con la
indicacién en kg de la
etiqueta de la unidad.

Comprobar el funcionamiento
correcto del sensor de presion
alta; consultar la seccion 3.1

Apagado rapido de
los circuitos

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmemgdiante el teclado del controlador,

interruptor antes de reiniciar la alarma del conttador de la unidad.
Para reiniciar el interruptor, es necesario pulsat boton de color situado en la parte superior del

NOTA: en caso de falla de “Interruptor de presidnenanica alta”, es obligatorio reiniciar mecanicamtnel
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interruptor de presion alta.

7.6.3 FALLA DE PROTECCION DEL MOTOR (en la panta lla:
CoX.MotorProt )
Objetivo:

- Evitar dafios en el motor eléctrico del comprestambién un dafio potencial en partes mecéanicas del
compresor.
La falla se activa tanto con el exceso de tempeaade descarga del compresor como por exceso de
temperatura del motor eléctrico del compresor, gaeesta lo suficientemente enfriado por el vapdr de
refrigerante de baja presion.

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la
pantalla del controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. Falla de una de las fases; | 1. Comprobar los fusibles de Apagado rapido
2. Tension demasiado baja; la alimentacion eléctrica o de los circuitos

medir la tension de

3. La unidad esta . L
alimentacion;

funcionando fuera del

rango de funcionamiento | 2. Medir la tension de
permitido (ambito de alimentacion no soélo con la

funcionamiento); unidad pgrada, sino también
con la unidad en

4. Sobrecarga del motor; . . .
funcionamiento. La tension

5. Hay un cortocircuito en el desciende con las
motor; absorciones de corriente.

6. El compresor esta Por tanto, la tension
funcionando en la desciende cuando la unidad
direccién incorrecta; esta funcionando.

7. Latemperatura del gas de | 3. Asegurarse de que la unidad
descarga de los funciona dentro de su
compresores es ambito de funcionamiento
demasiado alta. permitido (temperatura

ambiente demasiado alta o
temperatura del agua
demasiado alta);

4. Intentar restablecer y
reiniciar. Asegurarse de que
el motor del compresor no
esté bloqueado.

5. Comprobar el cableado
utilizando un megéhmetro
si es necesario para evaluar
el nivel de aislamiento
eléctrico;

8. Los sensores de
temperatura no pueden
funcionar correctamente;

9. Escasez de refrigerante en
la unidad

6. Comprobar el cableado y la
secuencia correcta de fases
(L1, L2, L3) segun el
esquema eléctrico;

7. Comprobar la cantidad y la
calidad de aceite correctas
en los compresores;

La temperatura alta de
descarga del compresor
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podria estar relacionada con
problemas mecéanicos
potenciales en los
compresores.

8. Comprobar que los sensores
de temperatura funcionen
correctamente. Consultar la
seccion 3.2;

9. Asegurarse de que no haya
fugas de refrigerante y
comprobar si la carga de
refrigerante de la unidad es
correcta. Si es necesario,
recargar la unidad con
refrigerante tras reparar las
fugas.

REINICIO: Esta alarma puede borrarse manualmentiamee el teclado del controlador $i
la entrada de proteccion del motor esta cerrada.

7.6.4 FALLA DE REINICIO DE TEMPERATURA AMBIENTE EXT ERIOR (OAT)
BAJA
(en la pantalla: CoX.RestartFlt )
Obijetivo:
« Evitar condiciones de funcionamiento inadecuadd®dfiador, con presion de condensacion
demasiado baja.

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la
pantalla del controlador

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA

1. Latemperatura
ambiente externa es
demasiado baja o es
inferior al valor
establecido en el
controlador de la
unidad;

2. Escasez de refrigerante;

1. Comprobar el motivo de la
solicitud de produccién de
agua enfriada incluso con
temperatura ambiente
exterior baja. Después
comprobar si la aplicacion y
el uso del enfriador son
adecuados;

Apagado rapido de
los circuitos

3. Funcionamiento
incorrecto del sensor de
presion alta o incluso
del sensor de presion
baja

. Comprobar la carga del

. Comprobar el

NOTA: sin embargo, en

refrigerante de la unidad;

funcionamiento adecuado
del sensor de presion alta y
baja. Consultar la seccién
3.1

cualquier caso, intentar
restablecer esta alarma
de circuito dos o tres
veces Y reiniciar de
nuevo el enfriador.
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BAS.

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmemgdiante el teclado o el mando

7.6.5 NO HAY CAMBIO DE PRESION TRAS EL ARRANQUE ( en la pantalla:

Objetivo:

7.6.6 FALLA DEL SENSOR DE PRESION DEL EVAPORADOR

NoPrChgAl )

e Evitar el funcionamiento del compresor con unaafaiterna.

controlador

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la pantalla d¢

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. Fusibles del compresor
fundidos;

Los disyuntores del
compresor estan abiertos o
el compresor no esta
alimentado;

El motor tiene problemas
eléctricos del motor o
mecanicos internos;

El compresor esta girando
en la direccion incorrecta;

El circuito refrigerante esta
vacio de refrigerante;

1.
2. Comprobar el estado de los

Comprobar los fusibles;

disyuntores;

Comprobar el funcionamiento
correcto del dispositivo eléctrico
de arranque del compresor
(arrancador suave, etc.);

Comprobar el estado del
compresor si el motor esta
bloqueado;

Comprobar que la secuencia de
fases (L1, L2, L3) sea correcta
segun el esquema eléctrico;

Comprobar la presion del circuito
y la presencia de refrigerante;

N° 6 retirado — irrelevante

Apagado rapido
de los circuitos

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmerigiante el teclado o el mando BAS.

EvapPsenf)

Este apartado se refiere a los siguientes temas:
» FALLA DEL SENSOR DE PRESION DEL EVAPORADOR (enpantalla:EvapPsenf
+  FALLA DEL SENSOR DE PRESION DEL CONDENSADOR (enpantallaCondPsenf

Objetivo:

(en la pantalla:

« Evitar las condiciones de funcionamiento inadecsadi@l enfriador.

controlador

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la pantalla d¢

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. El sensor esta roto; 1. Comprobar la integridad del Apagado rapido de los
2. Circuito cerrado en el sensor; _ _ circurtos
sensor Comprobar el funcionamiento
3. Circuito abiert | correcto del sensor segun el
- Lircurto abierto en € rango mVolt (mV) relacionado
sensor con los valores de presién en
kPa, como se muestra en la
seccion 3.1 de este manual
2. Comprobar si el sensor ha

sufrido un cortocircuito con una
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medicion de la resistencia;

3. Comprobar la instalacion
correcta del sensor en la tuberia
del circuito de refrigerante.

Comprobar la ausencia de agug
0 humedad en los contactos
eléctricos del sensor;
Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente;

Comprobar si el cableado del
sensor es correcto segun el
esquema eléctrico.

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmertgiante el teclado o el mando BAS, pero
solo si el sensor esta nuevamente dentro del rango.

7.6.7 FALLA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DE SUCCION ( en la pantalla:
SuctTsenf)

Obijetivo:
» Evitar condiciones inadecuadas de funcionamient@depresor, con condiciones de enfriamiento
insuficientes del motor eléctrico del compresor.

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la
pantalla del controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA

1. El sensor esta 1. Comprobar la integridad del Apagado normal de

roto; sensor; los circuitos
Comprobar el funcionamiento

2. Circuito correcto de los sensores segn
cerrado en el el rango kOhm (R)
sensor relacionado con los valores de

3. Circuito abierto temperatura, como se muestra
en el sensor en la seccién 3.2 de este manual

2. Comprobar si el sensor ha
sufrido un cortocircuito con una
medicion de la resistencia;

3. Comprobar la instalacién
correcta del sensor en la tuberia
del circuito de refrigerante.
Comprobar la ausencia de agud
0 humedad en los contactos
eléctricos del sensor;
Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente;

Comprobar si el cableado del
sensor es correcto segun el
esquema eléctrico.

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmemgdiante el teclado o el mando
BAS, pero solo si el sensor estd huevamente ddatn@ango.

7.6.8 FALLA COM. MODULO 1/2 EXV (en la pantalla: EvPumpFIt1 )
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Obijetivo:

Evitar condiciones inadecuadas de funcionamient@dmpresor, con enfriamiento insuficiente del
motor eléctrico del compresor.

Sintoma: los circuitos estan detenidos y el icoatadcampana se esta moviendo en la

pantalla del controlador

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. La comunicacion
con el médulo de
extension de E/S
ha fallado;

1. Comprobar la conexion del bus| Apagado rapido del
periférico entre el controlador circuito
principal y el médulo de
extension de E/S. Consultar la
seccion 2.2 de este manual

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmemdiante el teclado o el mando
BAS cuando la comunicacidn entre el controladangypial y el médulo de extensién

funciona por 5 segundos.

7.7 Vision general de la alarma de problema

Esta seccion proporciona informacidn (til para déggicar y corregir ciertos problemas que puedeader en la

unidad.

Antes de iniciar el procedimiento de localizaci@fallas, realizar una inspeccion visual minucideda unidad y
buscar defectos evidentes como conexiones suetiaisleado defectuoso.

Al realizar una inspeccion del panel de suministoade la caja de seccionamiento de la unidad, asegsg siempre
de que el disyuntor de la unidad esté apagado.

Vision general de los problemas de la unidad

MENSAJE MENU DE PROBLEMAS DE

MENSAJE COMO SE MUESTRA EN LA

LA UNIDAD PANTALLA
LISTA DE
PROBLEMAS 1 Blogueo de ambiente bajo LowOATemp
DE LA
UNIDAD 2 Falla de la bomba del operador 1 EvPumpFItl1
3 Falla de la bomba del operador 2 EvPumpFIt2

7.7.1 BLOQUEO DE AMBIENTE BAJO (en la pantalla: LowOATemp )

Objetivo:

Evitar condiciones de funcionamiento inadecuadd®d&iador, con presién de condensacion
demasiado baja.

Sintoma: la unidad esta detenida y el icono dealmgana se estd moviendo en la pantalla

del controlador

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. Latemperatura
ambiente externa es

1. Comprobar el valor minimo | Apagado normal de
de temperatura ambiente todos los circuitos.
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inferior al valor exterior ajustado en el

establecido en el controlador de la unidad;
controlador de la Comprobar si este valor
unidad; cumple la aplicacion del

2. El sensor de enfriador. Después
temperatura comprobar la aplicaciéon
ambiente exterior no adecuada y el uso del
funciona enfriador;
adecuadamente 2. Comprobar si el sensor de la

OAT funciona

adecuadamente segun el
rango kOhm (R)
relacionado con los valores
de temperatura;

También consultar la acciéon
correctiva indicada en la
seccion 3.2 de este manual

REINICIO: El bloqueo deberia reiniciarse cuand@MsT asciende hasta el punto de ajuste
de bloqueo mas 2,8°C.

7.7.2 FALLA DE LA BOMBA 1 DEL EVAPORADOR (enlap antalla:

Obijetivo:

EvPumpFItl )

Evitar las condiciones de funcionamiento inadecwsadial enfriador, con riesgo de flujo incorrectoedn
evaporador.

Sintoma: la unidad podria estar encendida y el @cde la campana se esta moviendo en
pantalla del controlador

a

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. Labomban®1 no 1. Comprobar si existen Se utiliza la bomba de
funciona; problemas en el cableado | respaldo.

eléctrico de la bomba 1;
Comprobar que el
disyuntor eléctrico de la
bomba 1 esté
ENCENDIDO;
Comprobar si hay
problemas en la conexion
del cableado entre el
arrancador de la bomba y
el controlador de la
unidad;

Comprobar si hay
obstrucciones en el filtro
de labombayen el
circuito de agua.

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmamgdiante el teclado o el mando
BAS.
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7.7.3 FALLA DE LA BOMBA 2 DEL EVAPORADOR (enlap antalla:
EvPumpFIt2)

Obijetivo:

» Evitar las condiciones de funcionamiento inadecwsadi@ enfriador, con riesgo de flujo incorrectoan

evaporador.

del controlador

Sintoma: la unidad esta detenida y el icono dealmgana se estd moviendo en la pantal

a

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. Labomban®2 no 1. Comprobar si existen Se utiliza la bomba de
funciona; problemas en el cableadq respaldo o se paran todos
eléctrico de la bomba 2; los circuitos en caso de
Comprobar que el fallo de la bomba 1.

disyuntor eléctrico de la
bomba 2 esté
ENCENDIDO;
Comprobar si hay
problemas en la
conexion del cableado
entre el arrancador de la
bomba y el controlador
de la unidad;
Comprobar si hay
obstrucciones en el filtro
de la bombay en el
circuito de agua.

REINICIO: Esta alarma puede reiniciarse manualmemgdiante el teclado o el mando
BAS.

7.8  Vision general de la alarma de advertencia

Esta seccion proporciona informacidn util para déasgicar y corregir ciertas advertencias que segmueroducir
en la unidad.

Antes de iniciar el procedimiento de localizaci@nfallas, realizar una inspeccién visual minucidsda unidad y
buscar defectos evidentes como conexiones suettalsleado defectuoso.

Al realizar una inspeccién del panel de suministoode la caja de seccionamiento de la unidad, asegse siempre
de que el disyuntor de la unidad esté apagado.

7.8.1 Alarmas de advertencia de la unidad

MENSAJE MENU DE ADVERTENCIAS DE MENSAJE COMO SE MUESTRA EN

LA UNIDAD LA PANTALLA
1 Evento externo ExternalEvent
LISTA DE : —
ADVERTENCIAS 2 Entrada incorrecta de limite de BadDemandLminpW
DE LA UNIDAD demanda
3 Entrada incorrecta de reinicio de
temperatura del agua saliente BadSPtOvrdinpW
(LWT)
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4 Falla del sensor de temperatura de
agua de entrada del evaporador EvapEwtSenf
(EWT)

7.8.2 EVENTO EXTERNO (en la pantalla: ExternalEve nt)

Objetivo:

7.8.3

Objetivo:

Evitar las condiciones potenciales de funcionanténadecuadas del enfriador.

Sintoma: la unidad esta funcionando y el iconoadedmpana se estd moviendo en la
pantalla del controlador

ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. Laentrada de 1. Comprobar los Ninguna

alarma/evento externo motivos de un evento

est4 abierta durante al externo y si puede ser

menos 5 segundos. La un problema potencial

“Falla externa” se ha para un

configurado como funcionamiento

“Evento” correcto del enfriador.

REINICIO: Borrado automatico cuando se cierra laeata digital.

ENTRADA INCORRECTA DEL LIMITE DE DEMANDA ( en la pantalla:
BadDemandLminpW )

Evitar las condiciones potenciales de funcionanténadecuadas del enfriador.

Sintoma: la unidad esta funcionando y el iconoadedmpana se estd moviendo en la
pantalla del controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. Entrada de limite de 1. Comprobar los valores No se puede utiliza
demanda fuera de rango de la sefial de entrada de| la funcion del limite
Para esta advertencia, se controlador de la unidad. | de demanda.
considera fuera de rango Debe estar en el rango
una sefial inferior a 3mA o permitido mV;
superior a 21mA. Comprobar todos los
escudos eléctricos de los
cableados;

Comprobar el valor
correcto de la salida del
controlador de la unidad
en caso de que la sefial
de entrada esté dentro
del rango permitido.

REINICIO: Borrado automatico cuando el limite dendeda esta desactivado o la entrada
de limite de demanda vuelve dentro de rango dutaségundos.
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7.8.4 ENTRADA INCORRECTA DE REINICIO DE TEMPERATURA DEL AGUA

Objetivo:

SALIENTE (LWT)

(en la pantalla:BadSPtOvrdInpW)

< Evitar las condiciones potenciales de funcionantiénadecuadas del enfriador.

pantalla del controlador

Sintoma: la unidad esta funcionando y el iconoadedmpana se estd moviendo en la

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

fuera de rango;

Para esta advertencia, se
considera fuera de rango
una sefal inferior a 3mA o
superior a 21mA.

1. Entrada de reinicio de LWT

1. Comprobar los valores
de la sefial de entrada de
controlador de la unidad.
Debe estar en el rango
permitido mV;
Comprobar todos los
escudos eléctricos de los
cableados;

Comprobar el valor
correcto de la salida del
controlador de la unidad
en caso de que la sefial
de entrada esté dentro
del rango permitido.

No se puede utiliza
la funcién de
reinicio de LWT.

REINICIO: Borrado automatico cuando el reiniciold®T esta deshabilitado o la entrada
de reinicio de LWT vuelve dentro de rango duransedundos.

7.8.5 FALLA DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL AGUA DE E NTRADA DEL

Obijetivo:

EVAPORADOR (EWT)

(en la pantalla:EvapEwtSenf)

< Evitar las condiciones potenciales de funcionantiénadecuadas del enfriador.

pantalla del controlador

Sintoma: la unidad esta funcionando y el iconoadedmpana se esta moviendo en la

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. El sensor esta 1.

roto;

2. Circuito cerrado
en el sensor

3. Circuito abierto
en el sensor

Comprobar la integridad del
sensor;

Comprobar la salida correcta
del sensor como se muestra en
la seccion 3.2 de este manual

Comprobar si el sensor ha
sufrido un cortocircuito con una
medicion de la resistencia;

Comprobar la instalacion
correcta del sensor en la tuberig
del circuito de agua.
Comprobar la ausencia de agua
o0 humedad en los contactos
eléctricos del sensor;

La unidad no puede
controlar;

Sustituir el sensor o
corregir la falla para
restaurar el
funcionamiento
correcto.
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Comprobar si los conectores
eléctricos estan enchufados
correctamente;

Comprobar si el cableado del
sensor es correcto segun el
esquema eléctrico;

REINICIO: Borrado automatico cuando el sensor eavamente dentro del rango.

7.9  Vision general de advertencias del circuito
MENSAJE MENU DE ADVERTENCIAS | MENSAJE COMO SE MUESTRA EN
LISTA DE DEL CIRCUITO LA PANTALLA
ADVERTENCIAS | 1 Falla de bombeado PdFail
DEL CIRCUITO

7.9.1 FALLA DE BOMBEADO (en la pantalla: PdFail)

Objetivo:
e Informar del funcionamiento incorrecto del enfriadoterminar el bombeo para prevenir dafios

Sintoma: la unidad esta detenida y el icono dealmgana se estd moviendo en la pantalla
del controlador

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

1. EEXV no se esta cerrando

completamente, por lo
gue hay “cortocircuito”
entre el lado de presién
alta con el lado de presion
baja del circuito;

. El sensor de presion baja

no funciona
correctamente;

. El ajuste en el controlador

de la unidad de un valor
de presion baja de
bombeo no es correcto;

. El compresor del circuito

esta dafado internamente
con problemas mecanicos
por ejemplo en la valvula

de control interna o en las

espirales o aspas internas.

1. Comprobar que el
funcionamiento sea
adecuado y que la
posicién de cierre de
EEXV sea completa;

2. Comprobar el
funcionamiento
correcto del sensor de
presion baja;
Comprobar la seccion
3.1 de este manual;

3. Comprobar los ajustes
en el controlador para
el procedimiento de
bombeo;

4. Comprobar los
compresores en los
circuitos.

Detencién rapida del
circuito.

REINICIO: Ninguno

7.9.2 Vision general de los eventos

Esta seccion proporciona informacion (til para daggicar y corregir ciertos eventos que se pueden
producir en la unidad.
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Existen situaciones que pueden requerir algun@acizl enfriador o que deben registrarse paragetas
futuras, pero no son lo suficientemente graves coana registrarse como alarmas.

Estos eventos se guardan en un registro separdde diarmas.

Este registro muestra la fecha y la hora del Ulavento, la cuenta de los eventos del dia actlaatyenta de
eventos para cada uno de los 7 dias anteriores.

NOTA: En caso de que se produzca un evento en elféador, se requerirdn acciones especificas o
procedimientos de mantenimiento. Dichos eventos paeden producir incluso con funcionamiento
normal del enfriador.

Antes de iniciar el procedimiento de localizaci@fallas, realizar una inspeccién visual minucidsda
unidad y buscar defectos evidentes como conexisuatas o cableado defectuoso.

Al realizar una inspeccién del panel de suministoode la caja de seccionamiento de la unidad, asegse
siempre de que el disyuntor de la unidad esté aptga

7.9.3 Vision general de los eventos de la unidad

LISTADE | MENSAJE MENU DE EVENTOS DE LA UNIDAD

[E)\éEL'\ATOS 1 Restauracion de la alimentacion de la unidad

UNIDAD

7.9.4 RESTAURACION DE LA ALIMENTACION DE LA UNIDAD

Objetivo:
< Informar de eventos importantes relacionados prathgen el enfriador.

Sintoma: la unidad esta funcionando o esta en nstdad-by’ y el icono de la campana
se estd moviendo en la pantalla del controlador
CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
1. Launidad ha perdido 1. Comprobar los Ninguna

la alimentacién motivos de pérdida de

eléctrica durante un alimentacion externa y

periodo de tiempo; si puede ser un
2. El controlador de la problema potencial

unidad ha perdido su paraun

alimentacion eléctrica funcionamiento

debido a un fallo en el correcto del enfriador.

fusible 24V 2. Comprobar el fusible

24V

REINICIO: Ninguna

7.10 Vision general de los eventos del circuito
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MENSAJE MENU DEL CIRCUITO DE LA UNIDAD
LISTA DE . . .
EVENTOS 1 Presion baja de evaporador - Detenido
DEL 2 Presion baja de evaporador - Descarga
CIRCUITO
3 Presion alta del condensador - Descarga

7.10.1 PRESION BAJA DEL EVAPORADOR - DETENIDO

Obijetivo: Prevenir la presion excesivamente bajeed@porador en el enfriador y proporcionar indidaes sobre el
evento.

Sintoma: la unidad esté funcionando y el eventprdsion baja del operador se enumerg
en el controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA | CONSECUENCIA
Este evento se activa si se Comprobar la Inhibir el arranque de
cumplen todas las siguientes aproximacion de la los compresores
condiciones: temperatura del adicionales del
estado del circuito = refrigerante en el circuito.
Funcionamiento evaporador.

Y Comprobar el flujo
presién del evaporador <= correcto de agua en el
punto de ajuste de presion del | evaporador;
evaporador baja - detenido Comprobar si EXV

Y funciona correctamente
el circuito actualmente no esta .
en un arranque de OAT baja Cpm_probar S! hay

Y pérdida de refrigerante
han pasado al menos 30
segundos desde que un Comprobar la
compresor arranco el circuito. calibracion del

instrumento

REINICIO: Mientras esta en funcionamiento, en evesd reinicia si la presion del
evaporador > punto de ajuste Presion baja del eadpo(detenido) + 90 kPa.
El evento también se reinicia si el circuito yaesta en funcionamiento.

7.10.2 PRESION BAJA DE EVAPORADOR - DESCARGA

Obijetivo:
« Prevenir la presion excesivamente baja del evaparad el enfriador y proporcionar indicaciones
sobre el evento.

Sintoma: la unidad esté funcionando y el eventprdsion baja del operador se enumerd
en el controlador

CAUSAS ACCION CORRECTIVA CONSECUENCIA
Este evento se activa si Comprobar la Sacar de fase un compresor
se cumplen todas las aproximacion de la del circuito cada 10
siguientes condiciones: temperatura del segundos, mientras la
estado del circuito = refrigerante en el presion del evaporador es
funcionamiento evaporador. inferior al punto de ajuste
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Y
hay mas de un
compresor funcionando
en el circuito

Y
presion del evaporador
<= (punto de ajuste de la
presion baja del
evaporador - descarga)
durante un tiempo
superior a la mitad del
tiempo del estado de
congelacion actual

Y
el circuito actualmente
no esta en arranque OAT
baja

Y
han pasado al menos 30
segundos desde que
arrancé un compresor en
el circuito.

En unidades equipadas
con 6 compresores,
véalvulas de expansion
electrénicay 10
ventiladores o mas,
cuando arranca cada
compresor deberia haber
una ventana de 2
minutos durante la cual
la presidn del evaporador
deberia descender 27
kPa mas para activar la
alarma.

Después de esta ventana
de 2 minutos, el punto de
activacién deberia volver
a la normalidad.

Comprobar el flujo
correcto de agua en el
evaporador;

Comprobar si EXV
funciona correctamente

Comprobar si hay
pérdida de refrigerante

Comprobar la calibracion
del instrumento

de descarga, excepto el
ultimo.

REINICIO: Mientras esta en funcionamiento, en evesd reinicia si la presion del
evaporador > punto de ajuste Presion baja del eadpo(detenido) + 90 kPa.

El evento también se reinicia si el circuito yaesta en funcionamiento.

7.10.3 PRESION ALTA DEL CONDENSADOR - DETENIDO

7.10.4 PRESION ALTA DEL CONDENSADOR - DESCARGA
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Obijetivo:

Prevenir la presion excesiva del condensador emnfriador y proporcionar indicaciones sobre el

evento.

Sintoma: la unidad estéa funcionando y la PRESIONIAADEL CONDENSADOR se

enumera en el controlador

CAUSAS

ACCION CORRECTIVA

CONSECUENCIA

Este evento se activa si se
cumplen todas las siguientes
condiciones:

estado del circuito =
funcionamiento
Y
hay mas de un compresor
funcionando en el circuito
Y
presion del condensador >
(punto de ajuste de presion
alta del condensador —
descarga)

Comprobar la
aproximacion de la
temperatura del
refrigerante en el
condensador.

Comprobar el flujo
correcto de aire a través
de la bobina

Comprobar el
funcionamiento
adecuado de los
ventiladores del
condensador y las
condiciones de limpieza
adecuadas de las
bobinas

Comprobar si hay
cortocircuito de aire del
condensador en las
bobinas

Sacar de fase un
compresor del circuito
cada 10 segundos,
mientras la presion del
condensador es
superior al punto de
ajuste de descarga,
excepto el ultimo.

Inhibir la puesta en
fase de mas
compresores hasta qu
las condiciones se
restablezcan.

D

REINICIO: Mientras esta en funcionamiento, en ewesa reinicia si la presion del
condensador <= (Presion alta del condensador, idgsea862 kPa).

El evento también se reinicia si el circuito yaasta en funcionamiento.
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8 Apeéndice C: Diagnostico béasico del sistema de con  trol

El controlador MicroTech llI, los médulos de extémsy los médulos de comunicacion estan equipadosios LED
de estado (BSP y BUS) que indican el estado deaojger de los dispositivos.

Menu Button Alarm Button

Return Button Navigation Wheel
gg@ug =
ERIRLEIRNE R EIE S

\Q.) @

| Magehms == s
- : awn-— PR ol d;m- TS ;;p a&sj

il wr\|m~ S

Figura del controlador “MicroTech IlI” con indicaci ones de los botones y los LEDs principales

8.1 LED de modulo del controlador

El significado de ambos LED de estado para el n@del controlador se indica en la tabla siguiente.

LED BSP LED BUS MODO ACCIONES
Verde continuo APAGADQ  Aplicacién en funcionamiento Ninguno
Amarillo continuo APAGADO| Aplicacién cargada pero en Pongase en
funcionamiento contacto con el
servicio técnico
Rojo continuo APAGADO| Error de hardware Pdéngase en

contacto con el
servicio técnico

Amarillo APAGADO | Aplicacién no cargada Pdéngase en

intermitente contacto con el
servicio técnico

Rojo intermitente APAGADQ  Error de BSP Pdéngase en

contacto con el
servicio técnico

Rojo/verde APAGADO | Actualizacion de aplicacion/BSP Pdéngase en
intermitente contacto con el
servicio técnico
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8.2 LED de modulo de extension

El significado de ambos LED de estado para el ntddalextensién se indica en la tabla siguiente.

LED BSP LED BUS MODO ACCIONES
Verde continuo BSP en funcionamiento Ninguno
Rojo continuo Error de hardware Pdéngase en

contacto con el
servicio técnico
Rojo intermitente Error de BSP Pdongase en
contacto con el
servicio técnico

Verde Comunicacion en funcionamiento, ..
. . Ninguno

continuo E/S activa

Amarillo Comunicacion en funcionamientg, Péngase en

continuo falta parametro contacto con el
servicio técnico

Rojo Falla de comunicacién Pongase en

continuo contacto con el

servicio técnico

8.3 LED de modulo de comunicacion

El significado del LED de estado BSP para el médigl@omunicacion se indica en la tabla siguiente.

LED BSP MODO ACCIONES
Verde continuo BSP en funcionamiento, comunicacimel Ninguno
controlador
Amarillo continuo BSP en funcionamiento, no hay camacion | Pdngase en
con el controlador contacto con el
servicio técnico
Rojo continuo Error de hardware Pongase en

contacto con el
servicio técnico
Rojo intermitente Error de BSP Poéngase en
contacto con el
servicio técnico

Rojo/verde Actualizacion de aplicacion/BSP Ninguno
intermitente

El estado del LED BUS depende del protocolo espdei@omunicacion.

Protocolo LED BUS MODO
Listo para la comunicacion. (Todos los parametros
Verde continuo cargados, Neuron configurado). No indica una

comunicacion con otros dispositivos.
Amarillo continuo Encendido/arranque

LON
médulo Rojo continuo

No hay comunicacién con Neuron (error interno: pued
solucionarse descargando una nueva aplicacién LON)

No se puede establecer la comunicacién con Neuroh.
Neuron debe configurarse en linea mediante la
herramienta de LON.

Amarillo
intermitente
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sta

Protocolo LED BUS MODO
Verde continuo Listo para la comunicacion. Se ha iniciado el skwi
BACnet BACnet. No indica una comunicacion activa
MSTP Amarillo continuo Encendido/arranque
médulo . : Servidor BACnet colapsado. Reinicio automatico
Rojo continuo .
después de 3 segundos.
Protocolo LED BUS MODO
. Listo para la comunicacion. Se ha iniciado el siEwi
Verde continuo o e .
BACnet. No indica una comunicacion activa
BACnet Encendido/arranque. El LED permanece amarillo hg
P Amarillo continuo | que el médulo recibe una direccion IP; por lo tanto
médulo debe establecerse un enlace.
. : Servidor BACnet colapsado. Reinicio automatico
Rojo continuo .
después de 3 segundos.
Protocolo LED BUS MODO
Verde continuo Todas las comunicaciones en funanierto
. : Encendido, o un canal configurado no se comunioa
Amarillo continuo
MODbus el Master (maestro).
médulo Todas las comunicaciones colapsadas. No hay

Rojo continuo

comunicacion con el Master. El tiempo de expiracio
puede configurarse. Si el tiempo de expiraciorees,c

=

esta deshabilitado.
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