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1 Introducere
Acest manual cgme informaii privind instalarea, fun@narea, detectarea defeilor tehnicesi intretinerea
agregatelor deicire marca Daikin,acite cu aer, cu 1, @ 3 circuitesi utilizand controlerul Microtech llI.

informatii privind identificarea pericolelor

/\ PERICOL

Pericolele indi& o situaie primejdioas care poate avea drept urmare, inh cazul in caesteu
evitati, moartea salinirea graw a persoanelor.

/\ AVERTISMENT

Avertismentele indi posibile situdi primejdioase care pot avea drept urmare, inldazcare nu
sunt evitate, distrugeri materialénirea graw a persoanelor sau chiar moartea.

/\ ATENTIE

Atentionarile indica posibile situgi primejdioase care pot avea drept urmare, inldazcare nu
sunt evitate,anirea persoanelor sau distrugerea echipamentelor.

Versiunea software-ului: Acest manual came instrugiuni pentru agregatele care fyinmeaz cu software-ul
versiunea XXXXXXX. Puté vizualiza nunirul care indi@ versiunea software-ului agregatului selectanguopa
“Despre agregatul degire” din meniul af§at, accesiitll fara parok. Apoi, apisai tasta MENU pentru aaweintoarce
la ecranul Meniu.

Versiunea BSP:9,22

/\ AVERTISMENT

Pericol de electrmcuri: poate cauzdimi sau daune. Acest echipament trebuieaimgntat in mod
corespunitor. Conexiunile la panoul de control al contralar MicroTech lllsi service-ul acestuia sg
realizea doar de &tre personalul calificat in operarea acestui efnignt.

Componente sensibile la tensiunea siatibesdrcarea sarcinii statice in timpul opgr circuitelor
electronice imprimate poate deteriora componentBlesd@rcati orice sarcifi electricé statia prin
atingerea metalului neizolat din interiorul panowle comand inaintea inceperii lucrului. Niciodahu
deconectg cablurile, blocurile de conexiune ale circuitelmprimate, sagtecherele de tea in timp ce
panoul este conectat la curent electric.
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ANUNT

Acest echipament generaamntilizeaz si poate radia energie de radiofrect#eiar in cazul in care nu este instafat
utilizat in conformitate cu acest manual de utiizgoate genera interfeterale comunigilor radio. Amplasarea
acestui echipament intr-o zorezideniald poate determina interfengndiunitoare, caz in care utilizatorului i se va
solicita ¢ regleze interfergele pe propria sa cheltuial Societatea Daikin ngifasund nicio rispundere cu privire la
astfel de interferge sau reglarea acestora.

Limite de functionare:
» Temperatura maxima mediului ambiant in standby : 57 °C
* Temperatura minigha mediului ambiant in timpul fugionarii (standard), 2 °C
e Temperatura minitha mediului ambiant Tn timpul fugionarii (cu comand optionali de
« fungionare in modul Indlzire chiarsi la temperaturi exterioare negative), -20 °C

* Temperatura apeicite de igire (cu antigel), de la 3 °C paia -8 °C. Nu este perniiglesarcarea la
temperaturi ale fluidelor degiee mai joase de -1C.

 Variatii ale diferenelor de temperatarin timpul fungionarii, 4 °C parn la 8 °C
e Temperatura maxima lichidelor de intrare in timpul fugionarii, 24 °C

* Temperatura maxi#a lichidelor de intrare in timpul stanarii, 38 °C

1.1 Caracteristicile controlerului
Cititi cu atenie urmitoarele indicéi privind temperaturai presiunea:

Temperatura apeiicite de intrargi iesire

Presiuneai temperatura de satum@a agentului frigorific Tn evaporator
Presiuneai temperatura de satum@a agentului frigorific Tn condensator
Temperatura exterioaa aerului

Conducta de aspifia si temperaturile conductei de degajarsuprainglzire calculai pentru conductele de
degajaresi aspiraie

Comand automai a pompelor principale de apicita si a celor aflate in standby. Comanda va pornidinae pompe
(avand la bazcele mai sizute ore de funionare) cand agregatul este ftional (nu este obligatoriu ca @ s
functioneze pentru aici) si cand temperatura apei atinge un punct in caeepestibii inghearea acesteia.

Doua niveluri de protetie si sigurana impotriva modifié@rii neautorizate a valorilor de refetinsi a altor parametrii de
control.

Diagnostice de avertizageconstatare a defganilor pentru a informa operatorii despre siilede avertizargi
defeciune Tntr-un limbaj clar. Toate evenimentglalarmele au imprimate dagaora pentru a putea identifica
momentul in care s-a produs defecea. In plus, parametrii privind fusienarea imediat antericafnchiderii Tn urma
alarmei pot fi consultain vederea izakii cauzei problemei.

Pot fi utilizate doézecisi cinci de alarme precedengecondiii de fungionare corespuritoare.

Semnale de intrare de la disgapentru resetarea apécite, limitarea cererii activarea agregatului.
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Modalitatea de verificare permite tehnicianuluiecasigui service-ul 8 controleze manual §gile controlerelorsi
poate fi de folos la verificarea sistemului.

Capacitatea de comunicare cu sistemul Building fatiion System (BAS) prin intermediul protocoaledtandard
LonTalk], Modbus] sau BACnéil pentru toi productorii de sisteme BAS.

Traductori de presiune pentru citirea diegtpresiunilor din sisteme. Control anticipat @hdiiilor de presiune joas

n evaporatosi de presiungi temperatut inalte de degajare pentru a putea ldsur de corefe Thainte de a avea loc
o defetiune.

2 Componen ta sistemului

2.1 Componente de comunicare

Unitatea va utiliza mai multe componente de comaneigi acest lucru va depinde de nimul de compresoare din

unitate. Componentele ce vor fi utilizate sunt aiédi de urnitorul tabel. De asemenea, diagrama de mai josandic
modul de conectare a acestor module.

Interfada BAS

(Lon, BacNet, Modbus) - X X X X X
POL687

(Controler principal MTIII) ) X X X X X
POL965

(Modul de extensie HP 1/0) 18 X X X X X
POL94U

(Modul de extensie EXV 1 I/0) 3 X X X X X
POL94U

(Modul de extensie EXV 2 I/0) 5 N/R N/R X X X
POL965 1 o0z . — — —
(Modul de extensie OPZ 2 1/0) P p P p p

Noti: X" Thseamri ca aceast componerit va fi folositi de o unitate.

Aceasta este diagrama masirconectrii componentelor in cazul ugitlor cu 2 circuite, configunge ,W*.

Interfaa BAS Controler principal Microtech Il
POL687
Extensie I/O POL94U Extensie I/O POL94U Extensie I/O POL965
(Adresi: 3) (Adresi: 5) (Adresi: 18)

Extensie I/O POL965
(Adresi: 21)
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2.2 Cartografiere unitate I/O
Urmatorul tabel repreziatconexiunea fizig de la hardware-ul controlerului la componentelataffizic in echipament.

Adresi CONTROLER Pompi de aildura ACZ
Model = Segiune Tip /O [RK[sN!{e) Valoare

POL687 T2 Do Cirl Comp 1
POL687 Do Cir 1 Comp2
POL687 T3 Do Cir2 Comp 1
POL687 Do Cir 2 Comp 2
POL687 Do CirlVentl
POL687 Do CirlVent2
POL687 Do CirlVent3
POL687 Do Cir2 Vent 1
POL687 Do Cir 2 Vent 2
POL687 Do Cir2Vent3
POL687 Di Intrerupitorul unittii
POL687 Di Sp dublu
POL687 Ai EWT evap
POL687 Ai LWT evap
POL687 Ai Temperatura ambientaéxterioail
POL687 Ai Cir 1 Presiune de aspiia
POL687 Ai Cir 1 Presiune de evacuare
POL687 Ai Cir 1 Temperatut de aspirgie
POL687 Di Protegie Cir 1 Comp 1
POL687 Ai Cir 2 Presiune de aspiia
POL687 Ai Cir 2 Presiune de evacuare
POL687 Ai Cir 2 Temperatuf de aspirgie
POL687 Do Alarma unifiii
POL687 Di Protegie Cir 1 Comp 2
POL687 Di Comutatorul procesului de evaporare
POL687 i Di Comutator Cir 1
POL687 Di Comutator Cir 2
POL687

POL687

POL94U Do Cir 1 Comp 3

POL94U Di Comutator mecanic presiune raalir 1
POL94U Di Protegie Cir 1 Comp 3
POL94U Do Cir 1 Vent 4

POL94U Di Protegie Cir 2 Comp 1
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U Do Cir 2 Comp 3

POL94U Di Comutator mecanic presiune iraa@ir 2
POL94U Di Protegie Cir 2 Comp 2
POL94U Do Cir2Vent 4

POL94U Di Protegie Cir 2 Comp 3
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL965 Do Cir 1 Electrovali conduci lichid
POL965 Do Cir 2 Electrovali conduci lichid
POL965 Do OCUPAT (Pomp pentru recuperarea dal@ura)
POL965 Nu este in uz

POL965 Do Pomp@ evap 1

POL965 Do Pomp evap 2

POL965 Di Valoarea prestabilitdubk

POL965 Di Alarma extergi

POL965 Ai PVM
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POL965 Ai Limita consumului
POL965 Di Nu este in uz
POL965 Ao Cir 1 Vent Vfd
POL965 Ao Cir2 Vent Vid
POL965 Ai Resetarea temperaturii apei dgire
POL965 Di Nu este Tn uz
POL965 Do Scurgere apradiator (Trus UE Nord)
POL965 Do Cir 1 Ventil cu 4 &i
POL965 Do Nu este Tn uz
POL965 Do Cir 1 Ventil cu 4 &i
POL965 Do Circl Ventil purjare gaz
POL965 Do Circ2 Ventil purjare gaz
POL965 Di Comutator pomp de cldura
POL965 Nu este h uz
POL965 Nu este in uz
POL965 Ai Cir 1 Temperatuf de evacuare
POL965 Ai Cir 2 Temperatuf de evacuare
POL965 Nu este in uz
POL965 Nu este in uz
POL965 Nu este h uz
POL965 Nu este h uz

2.3 Modul de func tionare a unit atii
Unitatea ACZ are un mod diferit de fufanare, precum urmeaz

RACIRE, unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira prescrig este 4,0 °C (39,2°F);
RACIRE cu GLICOL , unitatea funioneaz doar ca sistem dégire si valoarea minim prescrig este -15,0
°C (5°F), cu glicol;

RACIRE/INGHE TARE cu GLICOL , unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minir
prescrid este -15,0 °C (5°F), cu glicol;

INGHE TARE, unitatea fungoneaz doarca sistem deicire si valoarea minira prescrig este -15,0 °C (5°F)

3 Functiile unit atii

glicol;

3.1 INCALZIRE, Mod Unitate
Unitatea ACZ are un mod diferit de fufanare, precum urmeaz

RACIRE, unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira prescrig este 4,0 °C (39,2°F);
RACIRE cu GLICOL , unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minim prescrig este -15,0
°C (5°F), cu glicol;

RACIRE/INGHE TARE cu GLICOL , unitatea fungoneaz doar ca sistem dégire si valoarea minir
prescrid este -15,0 °C (5°F), cu glicol;

INGHE TARE, unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira prescrig este -15,0 °C (5°F),
INCALZIRE, unitatea fungoneaz doar ca pompde dldura, valoarea maxitprescrig este 50°C (122°F)
si functioneaz ca sistem deicire Tn acelgi mod deRACIRE;

3.2 INCALZIRE / RACIRE cu GLICOL Modul Unit atii
Unitatea ACZ are un mod diferit de fuianare, precum urmeaz

RACIRE, unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira prescrig este 4,0 °C (39,2°F);
RACIRE cu GLICOL , unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minim prescrig este -15,0
°C (5°F), cu glicol;

RACIRE/INGHE TARE cu GLICOL , unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira
prescrid este -15,0 °C (5°F), cu glicol;

INGHE TARE, unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira prescrig este -15,0 °C (5°F),
INCALZIRE, unitatea fungoneaz doar ca pompde dlduri, valoarea maxigprescrig este 50°C (122°F)
si functioneaz ca sistem deicire Tn acelsi mod deRACIRE cu GLICOL ;
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3.3 INCALZIRE / INGHETARE cu GLICOL Modul Unit atii

Unitatea ACZ are un mod diferit de fufanare, precum urmeaz

« RACIRE, unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira prescrig este 4,0 °C (39,2°F);

« RACIRE cu GLICOL , unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira prescrig este -15,0
°C (5°F), cu glicol;

+ RACIRE/INGHE TARE cu GLICOL , unitatea fungioneaz doar ca sistem déaire si valoarea minira
prescrid este -15,0 °C (5°F), cu glicol;

« INGHE TARE, unitatea fungoneaz doar ca sistem déaire si valoarea minina prescrig este -15,0 °C (5°F),
cu

* capomp de cldura, valoarea maxithprescrid este 50°C (122°Fj functioneaz ca sistem deicire in
acelai mod deRACIRE cu GLICOL ;

» TEST, unitatea nu este prograrii@entru a porni automat.

Daci este selectat modul de IMCZIRE, pentru comutarea de la pompa dleleri la sistemul deicire, trebuie
utilizat intrerugtorul manual din cutia electd¢ccand comutatorul uriti este pe pozia OFF.

3.4 Calcule

Calculele de la aceastegiune sunt utilizate la logica de control la nivelulititii sau la logica de control a tuturor
circuitelor.

3.4.1 Evaporator Delta T

Apa de la evaporator delta t este calcutat valoarea absolua temperaturii apei de intrare minus temperatpea la
iesire.

3.4.2 Variatia temperaturii apei de ie sgire
Variatia temperaturii apei degiee se calculedizastfel incat variga respectiit si reprezinte modificarea estinia
temperaturii apei de e intr-o perioad de timp de 1 minut.

3.4.3 Rata scaderii

Valoarea varigiei calculai mai sus va fi o valoare negatige niisuia ce temperatura apei incegiessad in Modul
Ricire sau Modul Tngizire.

In Modul RACIRE, rata s#derii este calculatinversand valoarea deasieresi limitand-o la o valoare

minima de 0°C/min;

Tn Modul INCALZIRE , rata creterii este calculatutilizand valoarea de deresi limitand-o la o valoare
minima de 0°C/min;

3.4.4 Eroare a temperaturii apei de ie sire
Eroarea temperaturii apei lasiie se calculeazastfel:

Temperatura apei lagiee - temperaturg@nti a apei la igire

3.4.5 Capacitatea unit atii
Capacitatea uriitii se va baza pe capacitatea estinsatircuitului.

Capacitatea uriitii este reprezentatdle nunirul de compresoare n fugiene (in circuite care nu reduc presiunea)
Tmpartit la nuniirul de compresoare de pe unitate *100.

3.4.6 Banda de control
Banda de control defigee banda de-a lungulieia capacitatea nu va ¢te sau nu va ddea.

Banda de control in modRACIRE se calculeazprecum urmeai
Doua compresoare: Banda de control = Valoarea de ngfarominali a evapairii Delta T * 0,50
Trei compresoare: Banda de control = Valoarea figingi nominak a evapairii Delta T * 0,50
Patru compresoare: Banda de control = Valoareafdeni nominak a evapairii Delta T * 0,30
Sase compresoare: Banda de control = Valoarea dan@fnominal a evapairii Delta T * 0,20
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Banda de control in modiNC ALZIRE se calculeazprecum urmeaz
Doua compresoare: Banda de control = Valoarea de ngfarominal a condengii Delta T * 0,50
Trei compresoare: Banda de control = Valoarea figingi nominali a condengii Delta T * 0,50
Patru compresoare: Banda de control = Valoareafdeni nominal a condengii Delta T * 0,30
Sase compresoare: Banda de control = Valoarea dantéfnominal a condengii Delta T * 0,20

3.4.7 Temperaturi de func tionare

In modulRACIRE:
Daa unitatea este configusapentru a fi utilizat fara glicol:
Cand temperatungnta a apei la igire este peste juitate din banda de control, peste 3.9°C (39.0°F)
Cresterea temperaturii = temperatuiata a apei la igire + (banda de control/2)
Sciderea temperaturii = temperatuirta a apei la igire - (banda de control/2)

Daa temperaturainta a apei la igire este sub juttiate din banda de control, peste 3.9°C (39.0°F)
Sciderea temperaturii = Temperatyir@a a apei la igire — (temperatdrtinta a apei la igire - 3.9°C)
Cresterea temperaturii = Temperatuiata a apei la igire + banda de control - (temperattinta a

apei la igire - 3.9°C)

Dac aceast unitate este configuratpentru utilizarea cu glicol, temperaturile de dégafare a compresorului se
calculeaz conform formulelor de mai jos:
Cresterea temperaturii = temperatuiata a apei la igire + (banda de control/2)

In toate cazurile, pornirea sau inchiderea tempgraiste calculditconform celor de mai jos:
Temperatura de pornire = Temperatura dgtere + Delta T la pornire.
Temperatura de oprire = Temperatura delse - Delta T la oprire.

Tn modulINCALZIRE :
Cresterea temperaturii = temperatuiata a apei la igire - (banda de control/2)
Sciderea temperaturii = temperatuir@a a apei la igire + (banda de control/2)

Tn toate cazurile, pornirea sau inchiderea tempgraiste calculdtconform celor de mai jos:
Temperatura de pornire = Temperatura detere - Delta T la pornire.
Temperatura de oprire = Temperatura delere + Delta T la oprire.

3.5 Starile unit atii
Unitatea se va afla intotdeauna n una dindtoarele stri, acestea sunt acelgéie ca unitatea fungioneaz ca sistem
de fcire sau ca pordpde dldura:
Oprit a — Unitatea nu este poréifcompresoarele nu sunt pornite)
Auto — Unitatea este porai{fcompresoarele sunt pegiie de pornire daceste necesar)
In starea evacuare- Unitatea se inchide in coridhormale

Tranziiile starilor sunt indicate in uriitoarea diagram acestea sunt singurele cauze pentru schimbdiréa st

POWER |
ON
& \\ />
A
PUMPDOWN |- T2 AUTO
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T1 - De la oprit la auto

Sunt necesare utitoarele pentru a trece de la starea oprit:

Tntrerupitorul unititii trebuie 4 fie In poziia Loc sau Rem, dacse affi in poziia Rem atunci
comanda ON/OFF de la distareste dispuspe ON

Fara alarni

Cel puin un circuit este activat

Daci modul unititii este Tngheare, atunci Intarziere ingfsge nu este activ

Nu se modifié setirile configuraiei

T2 - De la auto la evacuare

Sunt necesare oricare dintre dtoarele pentru a trece de la AUTO la EVACUARE:
Intrerupitorul unititii este pe Logi unitatea este dezactivade HMI
A fost ating temperaturainta a apei la igire Tn oricare dintre moduri
Alarma de evacuare a uitit este activ
Tntrerupitorul unititii a fost deplasat din Loc sau Rem pe OFF

T3 — De la evacuare la oprit
Sunt necesare oricare dintre dtoarele pentru a trece de la EVACUARE la OFF:
Alarma de oprire rapida unittii este activ
Toate circuitele au finalizat evacuarea
T2 - De la auto la oprit
Sunt necesare oricare dintre dtoarele pentru a trece de la AUTO la OFF:

Alarma de oprire rapida unitiii este activ
Nu este activat niciun circut nu fungioneaa niciun compresor

3.6 Stare unitate
Starea afiati a unititii este determinatde condiile descrise Tn tabelul de mai jos:

Stare Condiii
Auto Fungionare unitate
Intarziere pornire protgie motor Unitatea iricasteapti temporizatorul recidkii
Unitatea este foati si se opreascpentru temporizator

Oprit: Temporizator mod inglkezre inghaare

Oprit: Comand blocare fungonare la
temperaturi exterioare negative
Oprit: Toate circuitele dezactivate Toate intra@toprele circuitelor sunt in paia oprit
Unitatea este inchisi nu poate porni din cauza alarmei
activate a circuitului.

Unitatea nu pornge deoarece temperaturile sunt prezste

Oprit: Alarma uniiii

Oprit: Tastatut dezactivat Unitatea este dezactivadin tastatut
ggtrgr:!;ntreruﬁtor pentru comaridia Unitatea este activatle la intreruitorul de la distata
Oprit: Sistem BAS dezactivat Unitatea este dezatitide la supervizorul telei
Oprit: Intrerugitorul unititii Unitatea este dezactivatle la intrerugtorul local
Off: Modul test Unitatea se &fin modul test

Unitatea poate funiona, Tnd nu fungioneaz niciun
compresor pentru termoreglare

Unitatea poate funiona, ind temporizatorul recidkii in
evaporator este activ

Unitatea poate funiona, ind asteapti inchiderea
intrerugitorului de debit

Evacuare Unitatea efectudaavacuarea

Unitatea fungdoneaz insi rata de reducere a temperaturii apei
la iesire este prea mare

Auto: Limita de capacitate a uiti Unitatea fung¢ioneaa si limita capacititii este ating
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Auto: Asteptai Tncircarea

Auto: Recirculare Tn evaporator

Auto: Asteptai debitul

Auto: reducerea maxifirlimitata




Oprit: Configuraie modificat, Au fost modificai unii parametrii este necesarepornirea
repornire sistemului
Dezgheare Unitatea se dezghga

3.7 Intarzierea pornirii aliment  &rii

Dupa alimentarea unitii, s-ar putea ca protgte motorului i nu fungioneze corect timp de pafe 150 secunde. Prin
urmare, dup alimentarea sistemelor de control, niciun compresova putea porni timp de 150 secunde. In plus,
semnalele proteidor motorului sunt ignorate in aceagierioad pentru a evita declaarea unei alarme false.

3.8 Comanda pompelor evaporatorului

Fie & unitatea funioneaz ca sistem deicire sau ca pondpde @ldura, sistemul de control al pompei evaporatorului
are trei moduri de funionare. :

Oprit — Nici 0 pomg nu este pornit

Pornit — Pompele sunt pornite, apa este recirtulat

Funaionare - Pompa este poriapa a fost recirculdati circuitele pot porni daceste necesar.

Tranztiile intre aceste &ti sunt indicate in ur#ftoarea diagram

POWER |
ON

"%

RUN

T1 - De la oprit la pornit
Necesid oricare dintre uritoarele

Unitatea se ailin starea Auto.

Temperatura apei desiee este mai micdecét valoarea de refegirpentru inghgrea n evaporator — 0.6°C (1.1°F) iar
comanda de semnalizare a avariei senzorului detdetea temperaturii apei daire nu este activ

Temperatura de Ingtere este mai micdecat valoarea de refegirpentru inghgrea n evaporator — 0.6°C (1.1°F) iar
comanda de semnalizare a avariei senzorului detdetea temperaturii de Tnghee nu este activ

T2 — De la pornit la funiionare
Necesid urmatoarele

Intrerupitorul de debit este inchis pe o peridachi indelungat decat valoarea de refegira recircuirii evaporatorului

T3 — De la fungonare la oprit
Necesit toate dintre urritoarele

Unitatea se ailin starea off
Temperatura apei desiee este mai mare decét valoarea de refepantru inghg@rea in evaporator sau comanda de
semnalizare a avariei senzorului de detectare paraturii apei de ifre este actiw

T4 — De la pornit la oprit
Necesif toate dintre urritoarele

Unitatea se allin starea off
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Temperatura apei desiee este mai mare decét valoarea de refepgantru inghg@rea in evaporator sau comanda de
semnalizare a avariei senzorului de detectare paraturii apei de igre este actiw

3.9 Configura tia pompelor evaporatorului

Unitatea poate gestiona una saudpompe de af urmiatoarea valoare de refetineste utilizat pentru gestionarea
modului de fungonare:

Doar nr. 1 — Pompa 1 este Intotdeauna folbsit

Doar nr. 2 — Pompa 2 este Intotdeauna folbsit

Starea auto— pompa principdleste pompa cuc ele maitme ore de fungonare, cealaiteste folosit ca
pompi de rezery

Nr. 1 Principala — Pompa 1 este utilizata capacitate norm@lpompa 2 este de rezérv

Nr. 2 Principala — Pompa 2 este utilizata capacitate norm@lpompa 1 este de rezérv

3.9.1 Comutarea intre pompa principal a si pompa in stare de a steptare

Pompa desemnata pomg principak va porni prima.

Daci starea evaporatorului ef®ernire pentru o perioaidde timp mai mare decét timpul despuns excesiv de
recircularesi nu existi debit, atunci pompa princigase va oprii va porni pompa in stare dgteptare.

Cand evaporatorul se afin stare déunctionare, da@ debitul pierdut este mai mare decat jitmte din timpul de
raspuns excesiv pentru impermeabilizarea debitutuipga principa se va oprii va porni pompa n stare dgteptare.
O dati ce pompa in stare dgteptare a pornit, se vor activa sistemele logicawatizare asupra pierderii de debit in
cazul in care nu se poate stabili debitul Tn stdeg@ornire a evaporatorului sau in care se pierde debigieatde
functionare a evaporatorului.

3.9.2 Comanda Auto

In cazul in care selegt@omanda auto a pompei, sistemul logic in cazohpelor principal si in asteptare de mai sus
se utilizeaz in continuare.

Cand evaporatorul nu sea@fh stare déunctionare, se vor compara orele de fgionare ale pompelor. Pompa cu cele
mai puine ore de fungonare va fi desemnapompa principal de aceastdag.

3.10 Temperatura tinta a apei de ie sire
Temperaturainta a apei la igire variaz in funaie de setri si intrari.

Temperaturagintid de baZ a apei la igire este selectaprecum urmeaiz

) < ) < ) ) < ) <
JE2 B0 wES WEo B0
L L L wl = L = L
Tty Tg%e S<oe NgFe Ngie
SU<f cU<f TUSE U< G4sE
T2e TEs 22E 23 2z:
S S = S F S
RACIRE X X
RACIRE cu GLICOL X X
RACIRE / INGHETARE cu GLICOL X X X
INGHETARE X X X
INCALZIRE X X X X
INCALZIRE / RACIRE cu GLICOL X X X X
INCALZIRE / INGHETARE cu GLICOL X X X X X

D - EOMHP00612-13RO - 15/75



3.10.1 Resetarea temperaturii apei de ie sire (LWT)

Temperaturaintid de baZ a apei de igre poate fi resetatdac unitatea se aflin modul de fungonare Rcire si este
prevazuti resetarea temperaturii apei laiie prin valoarea de refegin

Valoarea de resetare este ajuspat baza intirii de resetare de la 4 la 20 mA. Valoarea resetste 0° dacsemnalul
de resetare este mai mic sau egal cu 4 mA. Vaaasetdt este 5.56°C (10.0°F) dasemnalul de resetare este egal
cu sau dejzeste 20 mA. Valoarea reseiatariaz liniar intre aceste dadimite daé semnalul de resetargmnéane intre
4 mAsi 20 mA.

Atunci cand valoarea de resetarest@ginta activi a temperaturii apei desiee se modifié cu o rai de 0,1 °C la
fiecare 10 secunde. Cand valoarea resativa scade, temperatutata activa a apei de igre este modificdt dintr-
odat.

Dupa aplicarea resetii, temperaturginta a apei de igre nu poate degi valoarea de 15,56°C (60°F).

3.10.2 Suprimarea temperaturii apei de ie  sire (LWT)

Temperaturaintid de baZ a apei la igire poate fi anuldtautomat datunitatea este in modul #izire sau n afara
temperaturii ambientale

(temperatura exterio@joasi) scade sub -2°C, precum urm&az

Acest control automat garantéaza compresoarele fugioneaz n cadrul limitelor normalesi sigure si previne
deteriorarea motorului.

3.10.3 Resetare 4-20mA

Variabila acti a apei de igre este reglatde intrarea analogica valorii resetate intre 4 - 20mA.
--- Pentru #cire ---

Temperatut tintd a apei la igire
activa
Valoarea de referifi a
temperaturii apei de - ----
iesire
+ valoare resetat

Valoarea de referifi a
temperaturii apei de
iesire

4mA (DC) 20mA (DC) Semnal de resetare
(mA)
--- Pentru nélzire ---

Temperatut tinta a apei la igire activa
A
Valoarea de referfia_ _ _ __

temperaturii apei de
iesire

Valoare dereferiha .- X L__
temperaturii apei la ire +
valoare maxiri de resetare

[

»
»

4mA (DC) 20mA (DC)  Semnal de resetare (mA)
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3.10.4 Resetare temperatur a extern a scazuta

Variabila acti a apei de igre este reglatde temperatura exterscizuta.
--- Pentru #icire ---

Temperatut tinta a apei la igire activa
A
Valoarea de referia

a temperaturii apeide -~
iesire

Valoare resetét - -----
maxima

temperaturii apei de

1
1
!
!
!
!
'
i
1
Valoarea de referjga ____\ | __ R
'
!
iesire |
]
]

v

Resetare max. la Pornire resetare la TES
temperatut exterra temperatut exterri
saizuti (Ricire) scizuta (Racire)

--- Pentru Tnélzire ---

Temperatui tintd a apei la igire activa

Valoarea de referia a
temperaturii apei de §ee

Valoare resetat _____.
maximi

Valoarea de referia a
temperaturii apei de §ee
- valoare resetatmaximi

1
1
1
1
!
|
|
1
1
1
1
-
1
I
!
1
1
1

v

Pornire resetare la Resetare max. la TES
temperatut exterra temperatut exterra
saizuti (Incilzire) saizuti (Incilzire)
Resetare max. 1a t(avmperﬁmxterm Unitate °C 15.0 10,0 30,0
sczuti (Racire)
Pornire rese}arevla t?mpermmxterm Unitate °C 23.0 10,0 30,0
sczuti (Racire)
Resetare max. la temperat@xterra Unitate °C 23,0 10,0 30,0
scizuti (Incalzire)
Pornire resetare la temperatexterra Unitate °C 15,0 10,0 30,0
sazuta (Incalzire)

3.11 Controlul capacit atii unit atii

Controlul capaciitii unitatii se va efectua conform indigitor prezentate in acedassegiune. Trebuie aplicate toate
limitele capaciitii unitatii descrise n urritoarele seguni.

3.11.1 Functionarea compresoarelor in modul R acire

Primul compresor al uritii porneste in momentul in care temperatura apei gieda@le la evaporator este mai aalt
decat temperatura de porngiecdnd durata de reciclare a evaporatorului a expir
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Compresoarele suplimentare pot fi pornite cAnd &atpra de igre a apei la evaporator este mai mare decét
temperatura de ogteresi cand intarzierea cgerii nu este activ

In cazul in care funibneaz mai multe compresoare, unul se va opriadaenperatura apei desiee este mai mic
decéat temperatura deaseresi daci Intarzierea swlerii nu este activ

Toate compresoarele se inchid cand temperaturdaajegire a evaporatorului este mai riidecat temperatura de
oprire.

3.11.2 Func tionarea compresoarelor in modul inc  alzire

Primul compresor al uritii porneste Tn momentul in care temperatura apei giec@le la evaporator este mai tic
decéat temperatura de pornire.

Compresoarele suplimentare pot fi pornite cAnd &ratpra de igre a apei la evaporator este mai friecat
temperatura de ogteresi cand intarzierea cgerii nu este activ

n cazul in care funoneaz mai multe compresoare, unul se va opriadamperatura apei desiee este mai mic
decat temperatura deasleresi daci intarzierea sierii nu este acti

Toate compresoarele se inchid cand temperaturdaajegire a evaporatorului este mai mare decéat temperateir
oprire.

3.11.3Intarziere a pornirii compresoarelor
Si In modul de &ciresi in cel de inglzire, succesiunea are uitnarele durate de intarziere

3.11.3.1 Temporizarea cresterii

Trece o perioadminima de timp, definid valoarea de referiia intarzierii crgterii, intre etapele de atere a
capaciitii. Aceast temporizare se va aplica doar in cazul in car@aal un compresor funoneaz. n cazul in care
primul compresor porgée si in scurt timp se opsée din cauza unei alarme, va porni un alt comprésérca

respectiv perioad minima de timp 4 tread.

3.11.3.2 Temporizare scdere

Trece o perioadminima de timp, definii valoarea de referina intarzierii séderii, intre etapele de &ere a
capaciiitii. Intarzierea nu se apliatunci cand temperatura apei lgine scade sub temperatura de oprire (unitatea se
opreste imediat).

3 Unitate / Setare Sca#
Denumire . S -
circuit implicita | min max delta
Temporizarea ckterii Unitate 60 s 60 s 300 s
Temporizare salere Unitate 60 s 60 s 300 s

3.11.3.3 Functionarea compresoarelor in modul Ingheare

Primul compresor al uritii porneste Tn momentul in care temperatura apei gieci@le la evaporator este mai mare
decéat temperatura de pornire.

Vor porni compresoarele suplimentare cat de repedibil Tn raport cu intarzierea sterii.

Unitatea se opgte cand temperatura apei laife a evaporatorului este mai rhidecat temperatusinta a apei la
iesire.

3.11.3.4 Temporizarea cresterii
In acest mod de fugionare, se utilizediztemporizarea fi a treptei urritoare cu durata de 1 minut.

3.11.3.5 Secvena de fungionare

Aceasi segiune stabilgte care compresor este uitorul care va porni sau se va opri. In genehpgresoarele cu
mai puine porniri vor porni Tn mod normal primele iar cprasoarele cu mai multe ore de ftionare se vor opri in
mod normal primele.

Daa este posibil, circuitele vor fi echilibrate n ful opetrii. Daca dintr-un anumit motiv un circuit nu este
disponibil, ceilalt circuit va puteaisporneast toate compresoarele. In timpul desteei, cate un compresor al
fiecarui circuit va fi Bsat pornit p&fcand fiecare unitate are un compresor intiune.

3.11.3.6 Compresorul care urmeaz sa porneasé

Daci améandod circuitele au un nuin egal de compresoare sau @aa circuit nu are compresoare disponibile pentru
pornire:
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Daa circuitele au un nuar inegal de compresoare n fyinne, urnatorul compresor care va porni va fi pe circuitul cu

» compresorul disponibil cu cele maitpe porniri va fi urnatorul care va porni
» daa numiarul de porniri este egal, cel cu cele majipe ore de fungonare va fi urrdtorul care va

porni

e daa numirul de ore este egal, cel cu ninul cel mai mic va fi urriitorul care va porni

cele mai ptine compresoare in futiene, dag are cel ptin un compresor disponibil de pornire. Tn cadmglai

circuit:

» compresorul disponibil cu cele maitpe porniri va fi urnatorul care va porni
» daa numiarul de porniri este egal, cel cu cele maiipe ore de fungonare va fi urrdtorul care va

porni

» daa numirul de ore este egal, cel cu nanol cel mai mic va fi urriitorul care va porni

3.11.3.7 Compresorul care urmeaz sa se opreass
Dac améndod circuitele au un num egal de compresoare in fuinoe:

» compresorul in furiiune, cu cele mai multe ore de ftiooare, va fi urnitorul care va se va opri

» daa numirul de ore este egal, cel cu nanl cel mai mare de porniri va fi uitorul care se va opri
e daa numirul de porniri este egal, cel cu namal cel mai mic va fi urritorul care se va opri

Daa circuitele au un nuar inegal de compresoare in fginne, urnatorul compresor care se va opri va fi pe circuitul
cu cele mai multe compresoare in fimee. In cadrul acelui circuit:
e compresorul in furiune, cu cele mai multe ore de fgionare, va fi urnitorul care va se va opri

e daa numirul de ore este egal, cel cu ninul cel mai mare de porniri va fi uitorul care se va opri
e daa numirul de porniri este egal, cel cu namal cel mai mic va fi urritorul care se va opri

3.12 Supraregl ari ale capacit atii unit atii
Capacitatea totala unittii poate fi limita& numai in modul deicire sau inglzire. Pot fi active mai multe limite in

acelai timp iar limita cea mai jodiseste intotdeauna folositn controlul capacitii unitatii.

3.12.1 Limita consumului

Capacitatea maxifina unititii poate fi limitati de un semnal intre 4-20 mA la intrarea analbgidceasi funcie este
activati doar dag valoarea de referiih a limitei de solicitare este setgbe starea ACTIVARE. Stadiul capaiii
maxime a unittii este determinat conform ustoarelor tabele:

Doua compresoare:

Semnal limita de cerere (%)

Limit a4 de cerere (mA)

Limit a stadiu

Limita cerere> 50%

Limitd cerere> 12 mA

1

Limita cerere < 50%

Limitcerere < 12 mA

Niciunul

Trei compresoare:

Semnal limita de cerere (%) Limit & de cerere (mA) Limit a stadiu
Limita cerere> 66,6% Limi& cerere> 14,6 mA 1
66.6% > Limit cerere> 33.3% 14.6 mA > Limit cerere> 9.3 mA 2
Limita cerere < 33,3% Limitcerere < 9,3 mA Niciunul
Patru compresoare:
Semnal limita de cerere (%) Limit 4 de cerere (mA) Limit a stadiu
Limita cerere> 75% Limita > 16 mA 1
75% > Limiti cerere> 50% 16 mA > Limig > 12 mA 2
50% > Limiti cerere> 25% 12 mA > Limig > 8 mA 3
Limita cerere < 25% Limitcerere < 8 mA Niciunul

Sase compresoare:
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Semnal limita de cerere (%) Limit 4 de cerere (mA) Limit a stadiu
Limita cerere> 83,3% Limi& cerere> 17.3 mA 1

83.3% > Limit cerere> 66.7% 17.3 mA > Limit cerere> 14.7 mA 2

66.7% > Limit cerere> 50% 14.7 mA > Limii cerere> 12mA 3

50% > Limita cerere> 33.3% 12 mA > Limii cerere> 9.3 mA 4

33.3% > Limit cerere> 16.7% 9.3 mA > Limit cerere> 6.7 mA 5
Limita cerere < 16,7% Limitcerere < 6,7 mA Niciunul

3.12.2 Limita de re tea
Capacitatea maxifina unititii poate fi limitag printr-un semnal de tea. Aceadtfungie este activatdoar dag sursa
de control este sincronizatu rgeauasi valoarea de referit a opiunii de limitare a reelei este setatpe ACTIVARE.
Stadiul capacitii maxime a uniitii se bazeaz pe valoarea limitei telei primite de la BASi este determinat
conform urnatoarelor tabele:

Doua compresoare:

Limita de retea

Limit a stadiu

Limita rejea> 100% Niciunul
Limita regea < 50% 1
Trei compresoare:
Limita de retea Limit a stadiu
Limita resea> 100% Niciunul
66.6% > Limiti regea> 33.3% 2
Limita retea < 33,3% 1
Patru compresoare:
Limita de retea Limit a stadiu
Limit d retea> 100% Niciunul
100% > Limita retea> 75% 3
75% > Limit a retea> 50% 2
Limit a retea < 50% 1
Sase compresoare:
Limita de retea Limit a stadiu
Limit a retea> 100% Niciunul
100% > Limita retea> 83.3% 5

83.3% > Limita retea> 66.7% 4
66.7% > Limita retea> 50% 3
2
1

50% > Limit a retea> 33.3%

Limit a retea < 33,3%

3.12.3 Rata maxim a de reducere / cre stere a temperaturii apei la ie sire

Rata maximi la care temperatura apei laife poate sidea va fi limitai de valoarea de refetiha ratei maxime de
reducere, doar cand modul uiitRacire; ngi, in modul Tnélzire, rata maxini la care temperatura apei laiie poate
creste va fi limitat de rata maxihde cratere.

Daac rata depseste aceagtvaloare de referi, nu vor mai fi pornite compresoare péa@nd rata de &dere sau de
crestere este mai micdecat punctul de refetinin modul Ricire sau inalzire.

Compresoarele in fugiane nu vor fi oprite Tn urma dégrii ratei maxime de swlere sau cigere.

3.12.4 Limit @ mare a temperaturii exterioare

Tn cazul unigtilor configurate cu conexiuni unice la sursa denalitare, sarcina maxinpoate fi depsita la temperaturi
externe mari. Ddctoate compresoarele fuianeaz pe circuitul 1 sau dadundgioneaz toate Tn afar de unul pe
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circuitul 1, conexiunea la alimentare este agidemperatura extefireste peste 46.6°C (115.9°F), circuitul 2 este
limitat la operarea tuturor compresorului cu exi@epnuia. Aceadtlimita Ti va permite unittii sa opereze la
temperaturi mai mari de 46.6°C (115.9°F).

3.12.5 Configura tie in "V" a controlului ventilatorului

Controlul ventilatorului unitii ACZ depinde de configuti unititii, daci unitatea este configutata tip ,V*,

controlul ventilatorului este gestionat direct dauhitate, datunitatea este configutata ,W*, fiecare circuitdi va
controla propriul ventilator.

Controlul ventilatorului este utilizat in modulARIRE, RACIRE cu GLICOL sau INGHFARE pentru a meine cea
mai buri presiune de condensaidn modul INCALZIRE pentru a megne cea mai bunpresiune de evaporare, toate
modurile de control se bazeégze temperatura satufiss gazului.

3.12.5.1 Functionarea in trepte a ventilatoarelor

Ventilatoarele pot funi@na n trepte cand este necesar, atat timp cdtugalun compresor funimneaz. Deoarece
trebuie asiguratcresterea treptei pentru circuitul cu cea mai mare enaui saturad de condensare in modul de
RACIRE sau cea mai midgemperatut de evaporare in modul IN@ ZIRE; dac amandoa circuitele sunt pornite, li
se furnizea aceesi temperatui saturai de condensare / evaporare de reféricalculai ca temperatura satuianai
mare / mid de condensare / evaporare afieccircuit:

Ref_Sat Con T= MAX ( T_Sat_Cond_T_Cir#1, T_Sat Cond_T_Cir#1)
Ref Sat Evap T=MIN (T_Sat Evap T _Cir#l, T_Sat Evap_T_Cir#l)

Funaionarea in trepte a ventilatorului prigte de la 4 la 6 ventilatoare standard, utilizAndipa 4 isiri pentru
control. Nunirul total de ventilatoare pornite este ajustatschimkiri de la 1 sau 2 ventilatoare oglatonform
urmiatorului tabel:

4 VENTILATOARE

Treapta a lesire | lesire | lesire | lesire
ventilatorului al az2 a4

a3
1 1 O | O |OO|0O
2 1,2 O | O |OO|00
3 1,3 O | O |000O
4 1,2,3 O | O |00

5 VENTILATOARE

lesiri energizate pentru fiecare treapti

Treapta a lesire | lesire | lesire | lesire
ventilatorului al a2

a3 a4
1 1 O | O 0000
2 12 O | O |0O0|00O
3 13 O | O 00|00
4 123 O | O |00 00O
5 1,2,34 O| O 1000

6 VENTILATOARE

lesiri energizate pentru fiecare treapti

ve-l;lrtﬁggfuﬁji lesiri energizate pentru fiecare treapti Ieasi;e Ie;i;e Ie;i;e Ie;i‘rle
1 1 O | O |OO|0O
2 12 O | O 10000
3 13 O | O 00|00
4 123 O | O 00|00
5 134 O | O 00|00
6 1,2,3,4 O| O |OO|00
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3.12.5.2 Tinta condensator

Tinta condensatorului este selegtatitomat in funge de valorile de referifi (vezi tabelele cu valorile de refegin
»Tinta condensator x%"), pe baza procentajului actualagecitate a uritii (compresoare n funicine / nunar total
de compresoare pe unitate). Fiecare tfedptcapacitate pe un circuit utilizéaz valoare de referia diferita pentru
condensareginta.
O condensargnta minima, calculai pe baza temperaturii apei Igirea din evaporator, poate fi apligadrin orice
metodi.
Condensaregnta va fi prin urmare maximul intre valoarea de ref@rselectat si cea calculai
Pentru unittile cu circuit dublu ,V*,tinta mai trebuie ajustatpentru a permite diferemsemnificative intre
temperaturile saturate de condensare ale circuithiest lucru se poate Tntampla cand sarcinatiinit este
echilibrag Tntre circuite (25%, 75% sau 50% cu un circugdacina maxirdsi celilalt oprit).
In acest caz, pentru a preveni inhibareateré treptei,tinta condensatorului(*) este andaprecum urmeaiz

Tinta condensator nau= Tinta condensator + [30°C - MIN (Tcond#1, Tcond#2)]

3 Unitate / Setare Scas
DTS circuit implicita | min max delta
Tintd condensator max Circuit 38°C 25°C 55°C 1
Tintd condensator min Circuit 30°C 25°C 55°C 1

3.13 Tinta evaporator

Tinta evaporatorului este fixatla 2°C ( 35.6°F ). Valoarea fixeste bazét pe caracteristicile mecanicg
termodinamice ale R410a.

3.13.1 Gestionarea sarcinii dezechilibrate

Daa sarcina unittii este 50%si un circuit trece de la oprit la pornit, aplieaforteaz redistribuirea sarcinii uritii

prin descrgterea treptei. Logica de control a cap#gistandard a unitii transmite urritorului compresor comanda de
oprire cand circuitul este la sargimaximi si Tn consecifi, sarcina unittii va fi reechilibras. Tn acest caz, nu exist
sansa pornirii unui alt compresor.

3.13.2 Functionarea in treptele urm atoare

Tn modul de RCIRE, primul ventilator nu va fi sati&futi cerinta de sédere a presiunii evaporatorului sau astagi
presiunii condensatorului pentru alarma nicio sdi@ine a presiunii ddppornire. Dug Tndeplinirea cerigei, dad nu
existi o transmisie cu frecvghvariabik a ventilatorului, primul ventilator porgie cand temperatura satuirat
condensatorului dépeste tinta condensatorului. Da@xist o transmisie cu frecvghvariabik a ventilatorului, primul
ventilator porngte cand temperatura saturatcondensatorului dégeste tinta condensatorului cu sub 5.56°C (10°F).
Dupa aceasta, se va utiliza gterea in patru etape pe benzile moarte. Treptela deu la patru utilizeazpropriile
benzi moarte. Treptele de la cincilsse utilizeaZ banda moaiitde urcare 4.

Céand temperatura de satieadin condensator este mai thiecat valoare@inta + banda moaktactivi, se Tnregistredz
o0 eroare la trecerea n treapta &étware.

Pas eroare urcare treapt Temperatur saturat condensator —i(ta + urcare treapitbandi moart)

Pasul de eroare urcare treapste adugat acumulatorului de urcare treafat fiecare 5 secunde, indoar dag
temperatura satutat agentului deicire din condensator nu scade. Cand acumulatootla@rde trecere n treapta
urmitoare depseste 11°C (19.8°F), se adaliinca o treapi.

Cand are loc o ctere a treptei sau daitemperatura satutag condensatorului iritrdin nou in banda moartle urcare
a treptei, acumulatorul de trecere n treaptaitoare este resetat la zero.

Tn modul INCALZIRE, Tnainte ca primul compresot porneass, toate ventilatoarele sunt pornite pentru a fitieg
bobina; care in cadrul acestui ciclu, ftiaoneaz ca un condensator.

3.13.3 Functionarea in treptele anterioare

Vor fi utilizate patru benzi moarte de coborarérépte anterioare. Treptele de la unu la paitizesaz propriile benzi
moarte. Treptele de la cincidase utilizeaz toate banda moartie coborére 4.

Cand temperatura de satieadin condensator este mai thilecat valoare@inti - banda moaitactiva, se Tnregistreaz
o eroare la trecerea n treapta ante#ioar
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Pas eroare coborére treapt(Tintd - band moart coborare treap} - temperatuf saturai condensator

Faza erorii de trecere Tn treapta anteticar adaugjacumulatorului de treceri in treapta anteridarfiecare 5 secunde.
Cand acumulatorul erorilor de trecere in treaptaravai depiseste 2,8°C (5°F), este eliminainci o treapi de
ventilatoare ale condensatorului.

Cand are loc o &dere a treptei sau datemperatura satutad condensatorului g din nou Tn banda moarnte
coborére a treptei, acumulatorul de trecere irpteeanterioar este resetat la zero.

3.13.4 Sistem de transmisie cu frecven ta variabil a

Reglarea presiunii condensatorului se realizegiizadnd un sistem de transmisie cu freadarariabik amplasat pe
prima iesire (Speedtrol) sau pe toatgirde (modularea vitezei ventilatorului) pentru aooiul ventilatorului.

Acest sistem de transmisie cu frecievariabik determir o varigie a vitezei primului ventilator sau tuturor
ventilatoarelor care vor face posibil ca tempeatle satunge din condensatoisajundi la o valoareinta. Valoarea
tinta coincide in mod normal cu valoargata a temperaturii de satyr@ din condensator.

Viteza este controlafintre valorile de referifi minima si maxima.

' Unitate / Setare Sca#
Denumire . T -
circuit implicita | min max delta
Viteza rpaxw_ri a transmisiei cu Circuit 100% 60% 110% 1
frecvena variabik
Viteza rpaxw_ri a transmisiei cu Circuit 2504 25% 60% 1
frecvena variabik

3.13.5 Starea sistemului de transmisie cu frecven  ta variabil a
Semnalul vitezei sistemului de transmisie cu fre¢vegariabik va fi Tntotdeauna 0 cand treapta ventilatorulte €
Cand treapta ventilatorului este mai mare de Onsduhvitezei sistemului de transmisie cu freodarariabik este
activatsi va controla viteza in funie de necesiti.

3.13.6 Egalizarea trecerii in treapta urm atoare

Pentru facilitarea unei trangiarmonioase Th momentul in care un alt ventildtece in treapta uritoare de
functionare, sistemul de transmisie cu fregderariabik merine echilibrul prin Tncetinire, igial. Aceasta se
realizeaz prin adiugarea noii benzi moarte a ventilatorului ce urrdeizread in treapta uriitoare la valoareginta a
transmisiei cu frecvad variabik. Valoareginta cea mai mare determiisistemul logic de transmisie cu frecyen
variabik si redud viteza ventilatorului. Apoi, la fiecare 2 secundaloareginta a transmisiei cu frecvehvariabik se
diminueaz cu 0.1°C (0.18°F) péincand va fi egalcu valoarea de refettha valoriitinta a temperaturii de satur@ din
condensator.

4 Functiile circuitului
4.1 Calcule

4.1.1 Temperatura de satura tie a agentului frigorific

Temperatura de satgima agentului frigorific se va calcula pe baz&itit senzorului de presiune pentru fiecare
circuit. O fungie va furniza valoarea convettih temperaturii pentru a se potrivi cu valorile WJ$recum sunt
generate de programul REFPROP::

in limita a 0,1°C pentru intrarea de presiune d& k&#a la 2070 kPa

in limita a 0,2°C pentru intrarea de presiune d80akPa la 0 kPa

4.1.2 Diferen ta de temperatur a in evaporator
Diferena de temperatirin evaporator se va calcula pentru fiecare cir€tmula este uratoarea:

Tn modulRACIRE: Diferenta de temperatifin evaporator = temperatura apei dérée—temperatura de
saturaie Tn evaporator

D - EOMHP00612-13RO - 23/75



In modulINC ALZIRE : Diferenta de temperatérin evaporator = temperatura exterioaraerului —
temperatura de satui@in evaporator

4.1.3 Diferen ta de temperatur a in condensator
Diferena de temperatirin condensator se va calcula pentru fiecare tirdtormula este uritoarea:

Tn modulRACIRE: Diferenta de temperatfin condensator = Temperatigaturai condensator -
temperatura exterioam aerului

Tn modulINC ALZIRE : Diferenta de temperatain condensator = Temperatgaturai condensator -
temperatura apei lasiee

4.1.4 Suprainc alzire cu aspira tie
Supraindlzirea cu aspinge va fi calculai pentru fiecare circuit utilizAnd ugitoarea formu:

Supraindlzirea cu aspirge (SSH) = Temperatura de asfiea-Temperatura de sattigaa lichidului in
evaporator

4.1.5 Presiune de evacuare

Presiunea la care un circuit va face evacuareazeali pe valoarea de refegina desércarii presiunii sézute a
evaporatorului Tn modul RCIRE, ing in modul INCALZIRE se bazedizpe presiunea reatle evaporare, asta
deoarece In modul INELZIRE presiunea de evaporare estizsti.

Formula este uratoarea:

In moduIBACJRE: Presiune evacuare = valoare ref@rolesdrcare presiune sguti evaporare — 103kPa
In modulINC ALZIRE : Presiune evacuare = MIN (200 kPa, (presiune feale evacuare — 20 kPa), 650 kPa)

4.2 Sistemul logic de control al circuitelor

4.2.1 Activarea circuitului
Un circuit este activat pentru pornire datint indeplinite uriitoarele condii:

 Intrerupitorul de circuit este Tnchis.

* Nu sunt activate alarmele circuitului.

» Valoarea de referii a modului Circuit este setigpe opiunea Activat.

» Cel puin un compresor este activat pentru pornire (Irf@onitate cu valorile de referiide activare)

4.2.2 Starile circuitelor
Circuitul se va afla intotdeauna n una din cekeupstri:
¢ OPRIT, circuitul nu fun¢cioneaz
e PRE-DESCHIS, circuitul se pregteste de pornire
*  FUNCTIONARE, circuitul fungioneaz
* EVACUARE, circuitul efectueazo inchidere normal

Tranziiile Tntre aceste &ti sunt indicate in uritoarea diagram
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POWER
O T6

PUMPDOWN |«aff——=T3

T1 - De la oprit la pre-deschis
Nu funagioneaz niciun compresogi oricarui compresor din circuit 1i este comanidpbrnirea (vezi controlul

capacititii unitaii)

T2 — De la pre-deschis la fungonare

Au trecut 5 secunde de la faza PRE-DESCHIS

T3 — De la fungionare la evacuare

Sunt necesare utttoarele:

Ultimului compresor din circuit i se comahdprirea
Unitatea se ailin starea EVACUARE
Intrerupitorul de circuit este deschis

Modul circuitului este dezactivare

Alarma de EVACUARE a circuitului este activ

T4 — De la evacuare la oprit

Sunt necesare uttoarele:

Presiune evaporator < Valoare presiune evacuare
Unitatea este in starea OPRIT

Alarma de oprire rapida circuitului este activ

T3 — De la fungionare la oprit

Sunt necesare ugttoarele:

Unitatea este in starea OPRIT

Alarma de oprire rapida circuitului este activ
Tncercarea pornirii la temperatuexterioal scizuti a euat

T3 — De la pre-deschis la oprit

Sunt necesare utitoarele:

Unitatea este in starea OPRIT

Unitatea se ailin starea EVACUARE
Intrerupitorul de circuit este deschis

Modul circuitului este dezactivare

Alarma de oprire rapida circuitului este activ
Alarma de evacuare a circuitului este activ

4.3 Starea circuitului
Starea afiati a circuitului este determiriatie condiiile descrise Tn tabelul de mai jos:

Stare Condiii

T | e

PREOPEN

lIn modul Ricire, valoarea este egalu desgrcarea presiunii szute - 103.0 kPa
In modul Indlzire, valoarea este egatu presiunea evapoii la pornire evacuare -20 kPa (lisite la 200 kPai 650

kPa)
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Oprit: Gata Circuitul este pretit si se deschiglcand este necesar.

Circuitul este inchisi nu se poate deschide din cauza

programatorului ciclic activ la toate compresoarele

Oprit: Toate compresoarele Circuitul este inchisi nu se poate deschide din cauza

dezactivate dezactivarii tuturor compresoarelor.

Oprit: Tastatur dezactivat Circuitul_ evste Tnchisi nu se poate Qeschide din cauza valorii
de referima de activare a circuitului.

Oprit: Intrerugitor circuit Circuitul este Tnchig Tntrerugitorul de circuit este Tnchis.

Circuitul este nchisi nu se poate deschide din cauza alarmei

Oprit: Programatorii ciclici

Oprit: Alarma ) S

activate a circuitului.
Oprit: Modul test Circuitul se aflin modul Verificare.
Pre-deschis Circuitul se afin stare pre-deschis
Starea Fungonare: Evacuare Circuitul se @afh stare de evacuare.
Starea Fun@nare: Normal Circuitul se dffin stare de funmnaresi functioneaz normal.
Starea Fun@nare: Presiune 8zuti Circuitul se afi in stare de funonaresi nu poate Tnirca din
evaporator cauza presiunii joase din evaporator.
Starea Funmnare: Presiunea ridicat Circuitul se afi Tn stare de funmnaresi nu poate Tnirca din
din condensator cauza presiunii Tnalte din condensator.

Circuitul fungioneaaz si nu poate a#liga alte compresoare din
cauza limitei ambientale mari a capagitunitatii. Se aplia
doar circuitului 2.

Starea Fungonare: Dezghgare Dezghgarea fungoneaz

Starea Fun@nare: Limi& mare a
temperaturii exterioare

4.4 Procedur a de evacuare

Evacuarea se efectuégzrecum urmeadiz

» Dadi fungioneaz mai multe compresoare, se vor inchide compresoarebaza logicii de secuearesi va fi
ldsat unul singur in funiztine;

 Inchidei iesirea liniei de lichid (dak exist o vari);

« Mentineti functionarea paihcéand presiunea evaporatorului atinge presiuneavaeuare, apoi ofri
compresorul;

« Dadi presiunea evaporatorului nu atinge presiunea deugwe in dauminute, oprii compresoruki generai
un avertisment de evacuargiati;

4.5 Controlul compresorului

Compresoarele futioneaz doar atunci cand circuitul se &fh stare de funonare sau evacuare. Nu vor ftinoa
cand circuitul este Tn orice alstare.

4.5.1 Disponibilitatea compresorului
Un compresor este considerat disponibil pentruippdad sunt indeplinite uritoarele:

»  Circuitul corespun#tor este activat

e Circuitul corespunzor nu este in evacuare

* Nu sunt active temporizatoare ciclice pentru corspire

e Sunt active evenimentarfi limita pentru circuitul corespuator
e Compresorul este activat prin valorile de refgrite activare

e Compresorul nu este deja n ftinoe

4.5.2 Pornirea unui compresor

Un compresor porgée dad primegte o comandl de start de la logica de control al capaititinitatii sau daé rutina de
dezgheare solicit pornirea.

4.5.3 Oprirea unui compresor

Un compresor este oprit daau loc oricare dintre uritparele:
Logica de control al capasiti unitatii da comanda de oprire
Are loc o alarrd de desgrcaresi secvefierea neceditca acest compresat e urmatorul oprit
Starea circuitului este evacuaiesecvefierea necesitca acest compresat ie urmitorul oprit
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Programul de dezgkere a solicitat oprirea

4.5.4 Programatorii ciclici

Se va aplica o perioddninima de timp ntre pornirile compresorukiio perioad minima de timp Tntre opriregi
pornirea compresorului. Valorile temporale surtedminate de valorile de refetinale temporizatorul pornire -
porniresi temporizatorului pornire - oprire.

Ora pornire - pornire

Circuit

6 min

6

15

1

Ora oprire - pornire

Circuit

2 min

1

10

1

Respectivii programatori ciclici nu se aglichiarsi ciclurilor de curent furnizat agregatului dieire. Asta inseanan
cd daa puterea este divizatn cicluri, temporizatorii ciclurilor nu sunt aeti

Valorile temporizatorilor pot fiterse cu ajutorul unei setin HMI.

Cand rutina de dezgtere este actily temporizatoarele sunt configurate prin logicefae dezghgare.

4.6 Configura tie in "W" a controlului ventilatorului

Controlul ventilatorului condensatorului este garsdit la acest nivel cAnd unitatea este configdratipul de circuit
unic ,W* sau ,V*. Ce urmea acopei acest tip de uriti. Controlul ventilatorului condensatorului din diguratia cu
circuit dublu ,V* este descris Tn capitolul ,Fugite unitatii“, aflat mai sus Tn acest document.

4.6.1 Functionarea in trepte a ventilatoarelor

Ventilatoarele trebuie dispuse in trepte in fiende necediti, oricAnd compresoarele fuimneaz pe circuit. Toate
ventilatoarele se opresc cand circuitul dritr starea oprit.

Funaionarea in trepte a ventilatorului va primi de I 3® ventilatoare pe un circuit, utilizand @da 4 ieiri pentru
control. Nunirul total de ventilatoare pornite este ajustatschimbiri de la 1 sau 2 ventilatoare oglatonform
urmatorului tabel:

1 1 O O OO
2 1,2 O O OO
3 13 O | O |00

1 1 O | O 00|00
2 12 O | O |OO|0O
3 13 O | O 00|00
4 1,2,3 O | O |00

1 1 O | O |OO|00O
2 12 O | O |OO|0O
3 13 O | O |0OO|0O
4 123 O | O |00 0O
5 1,2,3,4 O| O 100|0

D - EOMHP00612-13RO - 27/75



) ! © | O |00|00
2 © | 0 |00[00
3 13 O | O |00|00
s 122 O | 0 |00|00
5 1,34 O O OO OO
: 1234 O | O |00/00

) ! © | O |00|00
2 © | 0 |00[00
3 13 O | O |00|00
s 122 © | 0 |00/00
5 1,34 O O OO OO
2 1234 O | O |00|00
7 1234 O | O |00/000

4.6.2 Tinta control ventilator
In modul RACIRE, temperaturgnti de condensare este calcilattomat, utilizand uratoarele:

Temperaturainta de condensare = (0,5 * temperétsaturai de condensare) - 30.0

Aceasi valoare este limitatintre o temperaténinta de condensare minifgi o tinta maxini de condensare, stabilite
deinterfad.
In modul de INGALZIRE, temperaturginti de evaporare este fisaa 2°C.

4.6.2.1 Trecerea n treapta superioaé in modul RACIRE

Primul ventilator nu va fi satis€uta cerinia de sédere a presiunii evaporatorului sau sstagi presiunii
condensatorului pentru alarma nicio schimbare aipné dug pornire. Dug indeplinirea ceritei, da@ nu exisi o
transmisie cu frecvelvariabik a ventilatorului, primul ventilator porgie cand temperatura satdratcondensatorului
depiseste tinta condensatorului. Daexist o transmisie cu frecvghvariabik a ventilatorului, primul ventilator
pornate cand temperatura satudratcondensatorului degeste tinta condensatorului cu sub 5.56°C (10°F).

Dupa aceasta, se va utiliza gterea n patru etape pe benzile moarte. Treptele deu la patru utilize&@zpropriile
benzi moarte. Treptele de la cincklese utilizeaZ toate banda moartle urcare 4.

Céand temperatura de satieadin condensator este mai thiecat valoare@inta + banda moaktactivi, se Tnregistredz
o eroare la trecerea Tn treapta &tware.

Pas eroare urcare treapt Temperatur saturai condensator i(ita + urcare treagtbandi moart)
Pasul de eroare urcare treapste adugat acumulatorului de urcare treafat fiecare 5 secunde, doar ddemperatura
saturai a agentului deacire din condensator nu scade. Cand acumulatooularde trecere in treapta uktoare
depiseste 11°C (19.8°F), se adaliinci o treapi.
Céand are loc o cgtere a treptei sau datemperatura satugad condensatorului iritrdin nou in banda modrtle urcare

a treptei, acumulatorul de trecere n treaptaitoare este resetat la zero.
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4.6.2.2 Trecerea in treapta inferioari in modul RACIRE

Vor fi utilizate patru benzi moarte de coborarérépte anterioare. Treptele de la unu la paitizeaz propriile benzi
moarte. Treptele de la cincigdase utilizeaz toate banda moartle coborére 4.

Céand temperatura de satieadin condensator este mai thiecat valoare@inta minus banda moadriactivi, se
Tnregistrea o eroare la trecerea n treapta antefiioar

Pas eroare coborére treapt(Tinta - band moarti coborare treapj - temperatut saturai condensator

Faza erorii de trecere Tn treapta anteticar adaugjacumulatorului de treceri in treapta anteridarfiecare 5 secunde.
Cand acumulatorul erorilor de trecere in treaptaravai depiseste 2,8°C (5°F), este eliminainci o treapi de
ventilatoare ale condensatorului.

Cand are loc o ddere a treptei sau datemperatura satugah condensatorului ggee din nou in banda moarnde
coborére a treptei, acumulatorul de trecere irpteeanterioar este resetat la zero.

4.6.2.3 Trecerea in treapta superioasi in modul INCALZIRE

Cand circuitul este in faza pre-deschis, toatagfeventilatoarelor sunt pornite pentru a gtelgobina pentru faza de
evaporare a ciclului.

Cand temperatura satufate evaporare a agentului deire este mai micdecét valoareginta minus banda moairt
activa, se inregistredzo eroare la trecerea in treapta supefioar

Pas eroare treapsuperioat = Temperatur saturat de evaporaretinta

Faza erorii de trecere Tn treapta anteticar adaugjacumulatorului de treceri in treapta anteridarfiecare 5 secunde.
Cand acumulatorul erorilor de trecere in treaptararai depiseste 11°C (51,8°F), este auhah inci o treapi de
ventilatoare ale condensatorului.

Cand are loc o ddere a treptei sau datemperatura satugah condensatorului ggee din nou in banda moarnde
coborére a treptei, acumulatorul de trecere irpteeanterioar este resetat la zero.

4.6.2.4 Trecerea in treapta inferioara In modul INCALZIRE

Vor fi utilizate patru benzi moarte de coborarérépte anterioare. Treptele de la unu la paitizeaz propriile benzi
moarte. Treptele de la cincigdase utilizeaz toate banda moartle coborére 4.

Cand temperatura de satlieadin evaporator este mai rhidecét valoareinta minus banda moartactiva, se
inregistreaz o eroare la trecerea n treapta antefiioar

Pas eroare treapinferioad = Temperatur saturai de evaporare tinta

Faza erorii de trecere n treapta anteticar adaugjacumulatorului de treceri in treapta anteridarfiecare 5 secunde.
Cand acumulatorul erorilor de trecere in treaptaravai depiseste 2,8°C (5°F), este eliminainci o treapi de
ventilatoare ale condensatorului.

Cand are loc o ddere a treptei sau datemperatura satugah condensatorului ggee din nou in banda moarnde
coborére a treptei, acumulatorul de trecere irpteeanterioar este resetat la zero.

4.6.2.5 Sistem de transmisie cu frecved variabil a

Reglarea presiunii bobinei se realizeatilizand un sistem de transmisie cu freqierariabili amplasat pe primagiee
(Speedtrol) sau pe toataide (modularea vitezei ventilatorului) pentru ¢omul ventilatorului.

Acest sistem de transmisie cu frecievariabik determir o varigie a vitezei primului ventilator sau tuturor
ventilatoarelor care vor face posibil ca tempemte saturge din condensator / evaporatdragundi la o valoareginta.
Valoareainta coincide in mod normal dinta controlului ventilatorului.

Viteza este controlafintre valorile de referifi minima si maxima.

4.6.2.6 Starea sistemului de transmisie cu frecveti variabil a
Semnalul vitezei sistemului de transmisie cu fregyvgariabik este intotdeauna 0 cand treapta ventilatorulei @st
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Cand treapta ventilatorului este mai mare de Onsduhvitezei sistemului de transmisie cu freaderariabik este
activatsi controleaz viteza in funge de necesiti.

4.6.2.7 Egalizarea trecerii in treapta urmatoare

Pentru facilitarea unei tranziarmonioase in momentul Tn care un alt ventilatece in treapta uritoare de
functionare, sistemul de transmisie cu freaderariabik menine echilibrul prin Tncetinire, imial. Aceasta se
realizea prin adiugarea noii benzi moarte a ventilatorului ce urridesizrea@ n treapta uritoare la valoarefinta a
transmisiei cu frecveh variabik. Valoareainta cea mai mare deterniisistemul logic de transmisie cu frecyen
variabik si redué viteza ventilatorului. Apoi, la fiecare 2 secundaloareginta a transmisiei cu frecvghvariabik se
diminueaz cu 0.1°C (0.18°F) péincand va fi egal cu valoarea de refegiha valoriitinta a temperaturii de satyra din
condensator.

4.7 Controlul valvei de expansiune electronic  a
ACZ este echipat cu o valvdle expansiune electrosiicu parametri pre-configuiaprecum urmeaiz

*  Pa&i maximi: 3530

e Acceleraie max.: 150 pg / sec
e Curent rg@inere: 0 mA

e Curentfaz: 100 mA

De asemenea, activitatea valvei electronice deresipae este gestioraatonform figurii de mai jos, stile sunt:
« INCHIS, in aceadtstare, valva este complet inchiau este activnicio reglare;
* PRE-DESCHIS, in aceagtstare, valva este pgiinat intr-o poziie fixa, pentru a predi compresoarele
circuitului pentru pornire;
* START, in aceadtstare valva este blodaintr-o poziie fixa, mai mare decéat faza de PRE-DESCHIDERE,
pentru a preveni revenirea lichidului in compresgpar
« PRESIUNE, n aceagtstare valva controleagpresiunea de evaporare, cu reglare PID, acéaztare 3
tipuri diferite de control:
o0 Control presiune pornire: intotdeauna, duipfaza de PORNIRE, valva de expansiune contréleaz
presiunea pentru a maximiza schimbul termicadoprnirea uniitii;
o Control presiune evaporare max cand presiunea de evaporarsstrgeste presiunea max de
operare a evaparii;
o Controlul presiunii de dezghaare: in programul de dezgtere.
* SSH in aceadtstare valva controleasuperéldura de aspitge, cu reglaje PID; calculata temperatidrde
aspiraie - temperatur saturai de evaporare;
* MANUAL , in aceaststare valva controleao valoare de referiia a presiunii, introdusprin HMI, cu reglare

PID
— (pReopEn ) T 72
— T_“}G / ~
/ START
— 7

T1 - De la inchis la pre-deschis
Starea circuitului este PRE-DESCHIS;
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T2 — De la pre-deschis la pornit
Se trece de la faza valvei de expansiune electraieischise la o duaegal cu durata valorii de referinde
pre-deschis;

T3 — De la pornire la presiune
Se trece de la faza valvei de expansiune electrpoairnite la o durategah cu durata valorii de referinde
pornit;

T4 — Presiune la SSH
SSH este sub valoarea de ref@riimp de cel ptin 30 de secunde, cand controlul este in faza PBRE]

T5 — SSH la presiune
Daci se avansedzontrolul presiunii de pornire,
SAU presiunea de evaporare este mai mare decatipeasmaxird de evaporare timp de celtpu60 secunde,
SAU starea de dezgtaee este mai mare sau egall 2;

T6 — De la pre-deschis la inchis 3
Starea circuitului este OPRIT sau EVACUARIGtarea valvei electrice de expansiune este PREIMHESA

T7 — De la pornit la Tnchis .
Starea circuitului este OPRIT sau EVACUAREtarea valvei electrice de expansiune este PORNIT

T8 — Presiune la inchis
Starea circuitului este OPRIT sau EVACUARIEtarea valvei electrice de expansiune este PREBIU

T9 — Manual la inchis
Starea circuitului este OPRIT sau EVACUARIStarea valvei electrice de expansiune este MANUAL

T10 — SSH la manual }
Valoarea de referit manuai este comutatpe ADEVARAT pentru HMI,

T12 — Presiune la manual
Valoarea de referis manuai este comutatpe ADEVARAT pentru HMI;

T13 — SSH la inchis
Starea circuitului este OPRIT sau EVACUARIKtarea valvei electrice de expansiune este MANUAL

T14 —Manual la SSH
Valoarea de referit manuai este comutatpe FALS pentru HMI;

4.7.1 Interval pozi tii valv a electronic a de expansiune

Intervalul valvei electronice de expansiune varimtre 12%si 95% pentru fiecare pereche de compresoare n
functiunesi numarul total de ventilatoare pe unitate.

Cand un compresor este comutat intr-o Ztaferioan, poziia maxini este reduscu 10% timp de un minut pentru a
preveni ajungerea agentului lichid deire la compresoare. Dagceast intarziere infiala de un minut, maximul
valvei este permis pentru a reveni la valoareaosmak la o rai de 0.1% la fiecargase secunde. Aceastecalare la
poziiia maxini nu ar trebuiesaiba loc daé trebuie executattirecerea intr-o treaptnferioa’ din cauza unei
desarcari a presiunii.

In plus, poziia maxini a valvei de expansiune poate fi cresalsc dupi doui minutesi superaldura de aspinge este
mai mare de 7.2°C (13°kj)valva de expansiune a fost la 5% de pazga maxim. Maximul crate cu o rat de 0.1%
la fiecaresase secunde péta un total suplimentar de 5%. Aceadéecalare dtre poziia maxini este resetatcand
valva electronig de expansiune nu mai este in starea de contradisigidzire sau cand un compresor din circuit arfim
fundiiune.

4.7.2 Control presiune pornire

Unul dintre modurile de control al presiunii este timpul pornirii unititi, Tn aceast situaie controlul valvei
electronice de expansiune este utilizat pentrudnmaa schimbul deadurd cu apa (ciclu RCIRE) sau valoaregnta
a temperaturii externe a aerului (ciclu INCZIRE), este precum urmeiz
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Control valva electronica de expansiune -
Racire
1200

1000
800 ]

600 ]
400 )

200

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Temperatura apei de iesire (°C)

Presiune tinta de evaporare (kPa)

Pe baza valorii temperaturii apei lasite, valoarea de refen a controlului presiunii de pornire este calclilat
intervalul de operare este intre atoarele valori:

Temperatura maxiina apei la igire la presiunea maxifrde evaporare (980 kPa) = 20°C (68°F)

Temperatura maxiia apei la igire la presiunea minitnde evaporare (280 kPa) = -15°C (5°F)

Control valva electronica de
expansiune - incalzire

©

a.

= 1100

£ 1000

S 900 =
2 800 ==

£ 700 =

® 600 =

€ 300 -

‘q';‘ 200

S -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
§ Temperatura externa a aerului (°C)
a.

Pe baza valorii aerului extern, valoarea de refieran controlului presiunii de pornire este calcijlahtervalul de
operare este intre udtoarele valori:

Temperatura exte#ira aerului la presiunea maxirde evaporare (980 kPa) = 20°C (68°F)

Temperatura maxiia aerului extern la presiunea miiiche evaporare (280 kPa) = -17°C (5°F)

Acest control al presiunii porgie de fiecare datcand pornge unitatea.

Controlul valvei electronice de expansiune ieseati@ast rutina dac SSH este mai mic decét valoarea de refepe
o perioad mai lungi de 5 secunde sau dagub-rutina a fost activa timp de peste 5 minute.

Dupa aceasgt fazi, controlul trece intotdeauna la SSH control.

4.7.3 Control presiune maxim a

Controlul presiunii Tncepe cand presiunea de exaparrgte la presiunea maxide evaporare pe o peridathali
lungi de 60 de secunde.

Dupa trecerea acestei perioade, controlul valvei esteutat la PID pentru reglarea presiunii la valoateaeferimi
fixata pentru presiunea maxinte evaporare (de la implicit la 980 kPa).

Controlul valvei electronice de expansiune ieseadi@ast rutina cand SSH este mai mic decat valoarea de refepan
o perioad mai lungi de 5 secunde.

Dupa aceasgt fazi, controlul trece intotdeauna la SSH control.
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4.7.4 Control manual presiune

Aceast rutina a fost proiectatpentru a gestiona manual valoarea de regfedrpresiunii valvei electronice de
expansiune. Cand este activateast rutini, poziia de pornire a valveiméne la ultima pose avut in timpul
controlului automat, in acest mod, valva nu sgcimiproducand o modificare3fa perturkari®.

Cand controlul valvei electronice de expansiune &sstarea manuatle presiune, logica se va comuta automat pe
controlul presiunii maxime, da@ceast presiune de operare dgpste presiunea maxifinde operare

4.8 Controlul valvei cu patru ¢  ai

Valva cu patru @ este componenta pompei diddura care inversedzciclul termodinamicisi prin urmare modul, de la
agregatul deacire la pompa deatdura si Tnapoi.

Logica din interiorul controlerului gestiongaaceast modificare de ciclu, prevenind oprirea accidentalvalveisi
garanteaz faptul @ valva este n potia corect in conformitate cu ciclul selectat de la HMI.

4.8.1 Starea valvei cu patru c ai
Starea valvei cu patrdiiceste in conformitate cu ugtorul grafic:

INCHIS

Z

RACIRE St 5 INCALZIRE

Acest lucru este valabil pentru
.Dezghetare".

Modul de operare este selectat cu Intrétanul manual de pe panoul de control.

Pentru a activa schimbarea valvei, toate compret®arebuie % fie oprite; doar In faza de dezghee, valva poate
porni un compresor.

Daci intrerugitorul este comutat pe modul schimbare in timputfiomirii normale, intreruftorul 1P se va declaa.
Unitatea va face o evacuare noriinglapoi va inchide compresorul. Dupe toate compresoarele sunt oprite, va porni
un temporizator de 10 secunde, dlepre, valva este comuiat

Pornirea compresoarelor urmeédaemporizatorul normal de recirculare.

Comutarea valvei estg ea limitaé de limitele presiunii difergrale ale valvei cu patruic ex. presiunea difergiala

trebuie 4 fie intre 300 kPai 3100 kPa.

Valva este controlatde o igire digitak cu urnitoarea logia.

_ INCHIS DESCHIS

INCHIS Meninerea igirii ultimei opergiuni.
RACIRE Merninerea igirii de racire
INCALZIRE Mentinerea igirii de ncilzire
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4.9 Ventil purjare gaz

Acest ventil este utilizat pentru purjarea gazdiaireceptorul lichidi asiguéi umplerea coredt Aceast rutina este
activa doar cand mgna este in moddNC ALZIRE .

Acest ventil este deschis cand:
« Controlul valvei electronice de expansiune est@ah pre-deschis in moduliNCALZIRE ;
«  Controlul circuitului este in fazde evacuare, in modiNC ALZIRE ;
« La 5 minute dup pornirea circuitului, in moddNC ALZIRE ;

+ Timp de 5 minute dupinceputul fazei 7 a rutinei de dezgdve, apoi valva cu patrdiaevine la pozia
INCALZIRE ;

Acest ventil este inchis cand:
e Starea circuitului este OPRIT;
«  Modul de operare este diferit tNdC ALZIRE ;
 In cadrul rutinei cand valva cu patrii este in pozia RACIRE;

4.10 Suprareglarea capacit atii — Limite de func tionare

Urmatoarele condii vor anula controlul automat al capdgiitconform descrierii. Aceste suprarggifac posibil ca
circuitul 1 nu intre intr-o stare in care nu a fost conceptiscioneze.

4.10.1 Presiunea sc azuta din evaporator

Daa sunt declagate alarmele Mgmere presiune deuti Tn evaporator sau Descare presiune &zuti evaporator,
capacitatea circuitului poate fi limitasau redus Consulté segiunea Evenimente ale Circuitelor pentru detalii
privind operaiunile de declagare, resetarg agiunile Tntreprinse.

4.10.2 Presiunea ridicat a din condensator

Daa este declagata alarma Destrcare presiune naltcondensator, capacitatea circuitului poate fititdisau redus
Consultai segiunea Evenimente ale Circuitelor pentru detalivipid operaiunile de declagare, resetarg agiunile
ntreprinse.

4.10.3 Pornirea func tion arii la temperaturi joase ale mediului ambiant

Se iniiaza pornirea la o temperatuexterri scizuta dac temperatura satutaé agentului deacire din condensator este
sub 29.5°C (85.1° F) cand postes primul compresor. Ddpce compresorul porge circuitul este intr-o stare de
pornire Tn urma unei temperaturi externézsite pe o perioddegal cu valoarea de refetina pornirii la temperatér
exterioadl scizuti. In timpul pornirii Th urma temperaturii externgizute, logica de pornire a inghgi pentru alarma
presiunii sézute Tn evaporataii de asemenea alarma pentru graTea presiunii sizute Tn evaporataii desércare

sunt dezactivate. Limita absalytentru presiunea &zuti in evaporator este aplidai se declaseaz mecanismul de
decuplare pentru presiunedzati in evaporator dacpresiunea scade sub acea lmit

Cand temporizatorul de pornire in caz de tempetaxterri scizuti a expirat, dacpresiunea in evaporator este mai
mare sau egalcu valoarea de refegipentru destrcarea presiunii $eute in evaporator, pornirea este considerat
rewita si sunt restabilite alarma norniadi logica evenimentului. Dadicpresiunea inh evaporator este sub valoarea de
referina pentru desircarea presiunii $zute Tn evaporator cand exptemporizatorul de pornire la temperatexterra
scizuta, pornirea este nergita si compresorul se va inchide.

Sunt permise mai multe incércde pornire la temperaturi exterioar@aagte. La a treia Incercarguati de pornire la
temperatut exterrd scizuta, alarma de restartare este degddingi circuitul nu va mai incerca repornirea paénd nu a
fost anulai alarma de restartare.

Contorul de repornire este resetat atunci cantbareu succes o punere in finoe, cand alarma de semnalizare a
esudrii repornirii la temperaturi exterioare joase edéelagati sau cand ceasul de timp digiitindica Tnceputul unei
noi zile.

Aceasl rutini este activatnumai in moduRACIRE.

4.11 Test de Tnalt a presiune
Aceast rutina este utilizat doar pentru a testa intretiiprul de Tnali presiune la cagtul liniei de produge.
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Acest test inchide toate ventilatoarglenareste pragul de dedocare a presiunii inalte. Cand intreftgrul de inali
presiune se decls@az, rutina se dezactiveazi unitatea revine la setareatiala.

Tn fiecare caz, dup5 minute, rutina este dezactivautomat.

4.12 Sistemul logic de control al dezghe tari
Dezghearea este necediarand unitatea este in modul INCZIRE si temperatura exterioauscade la un nivel la care

punctul de roé este 0°C. In acedsstare se poate forma glgepe bobia si trebuie Tniiturati periodic pentru a preveni
presiunile s&zute de evaporare.

Rutina de dezghare detectedzcondiia acumuirii de ghea pe bobif si inverseai ciclul. Prin urmare, bobina
fungioneaz acum pe post de condensatatdara respingerii topge ghesa.

Cand aceastrutina preia controlul, deoarece au fost detectate gilediecesare dezgtigii, aceasta gestioneaz
compresoarele, ventilatorul, valva de expansiuakjavcu patru i si valva electrid (dac exist) ale circuitului vizat.

Toate opergunile sunt executate utilizand traductorul de pines sézuta si presiune crescilt temperatura extefra
aerului, senzorii ST de temperatur

Utilizand traductorii de presiune crestyt scizuta si senzorii de temperatiyrmodul de control al dezgtagii
gestioneaz compresorul, ventilatoarele, valva cu patiusclinia de lichid, valva electric (dad exist) pentru a realiza
ciclul inverssi dezghearea.

Ciclul invers de dezghare este automat cand temperatura exterieste sub 8°C; peste acéasimperatuf, insi
numai pas la 10°C, dag este necesaio dezghgre, aceasta trebuie fiaiti manual dintr-un punct fix din sgenea
circuitelor HMI. Peste 10°C, modul ciclului invens poate fi utilizati dezghearea poate fi ginutd doar oprind
unitateasi permitdnd ghéi sa se topeascin temperatura extericacrescui.

4.12.1 Detectarea condi tiilor pentru dezghe tare

Dezghearea automateste injiata pe baza uritorului algoritm: -

St < (0,7 * OAT) -DP si St < 0°C
Timp de cel putin 30 secunde

Unde DP reprezititparametrul de dezgfeee, standardul este fixat la 10.

Rutina de dezghare nu poate porni dac
e Temporizatorul de dezgtae a expirat (durata intre sfiéwl unei dezghgri si inceputul unei alte dezgtie));
» Oirice alte circuite au dezglaeea actii (dezghearea poate fi porriitde cate un singur circuit);

Tn al doilea caz, circuitul care solititlezghearea va gtepta paa cand termia cekilalt circuit.

4.12.2 Ciclu invers de dezghe tare

Acest tip de rutia de dezghgre este disponibil doar cand temperatura extaraerului este sub 8°€ este posibil
acumularea de ghga

In acest mod, unitatea estetéit si fungioneze pe modul INTARZIERE, inversand starea detfanare. Rutina de
dezgheare este compdaslin 8 faze diferite. Comutarea valvei cu patiuse face cu un compresor agjivcand este in
MODUL RACIRE, alarma de presiuneigati de evaporare este inhibat

Pentru a & asigura & aceast rutina pornate, trebuie ca aceste cotiidsa fie adevirate:
«  Temporizatorul ciclului de dezgteee? (implicit 30 min) a expirat;
* Nu exist niciun alt circuit cu dezgharea actig;
«  Ciclul unititii esteINCALZIRE ;
* St<(0,7*OAT)—DP, DP este parametrul implae dezghgre stabilit la 10;

2 Temporizatorul ciclului de dezgteee este un temporizator care pagteecand se incheie dezgheeasi nu se oprgte
n timpul opririi circuitului.
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« St<0°C;
« TEA<S8°C

Toate aceste conditrebuie 4 fie Tndeplinite timp de 30 secunde.

Dezghearea se va opri dacel puin una dintre urritoarele condii este indeplini:
» Presiune de condensare > 2960 kPa;
e TAI<6°C;
* autrecut 10 minute de la inceputul fazei 3 a aitite dezgh@are;

Cand una dintre aceste coiiddste adedrati, unitatea revine la ciclul de Teire si rutina de dezghare se incheie.

A 4

Operaiune de nélzire

 Condiii de pornire
Da
Preditirea dezghgrii \

Nu

\ 4
Ciclu invers de dezghare

A 4

Starea circuitului va fi ,Ciclu invers de
dezgheare” in timpul acestei operani.

» Condiii de Tncheiere>
Nu
Da

Comutare pe ciclul de Talzire

\ 4
Incilzire pentru opetgunea de indzire J

\ 4
Operaiune de nélzire

4.12.2.1 Faza 1: Preditirea dezghdirii

In aceast fazi controlerul pregteste circuitul pentru inversiunea ciclului. Fiecamgponent este gestionatde logica
de control al dezghgrii:

Aceast fazi necesii ca un compresorgsfie activ cel pein timp de 10 secunde.

4.12.2.2 Faza 2: Inversarea ciclului

Tn aceast fazi, valva cu patrui este inversattemporasi agregatul deicire lucreaz in modul de cire: cildura de
la gazul de evacuare condensat stpghega din afara bobinei.

Se permite trecerea la uitoarea faz dac urmatoarele condii sunt indeplinite:
Presiune diferefiald ( DP ) > 400kPa timp de 5 secunde

SAU
Au trecut cel ptin 60 de secunde de |la pornirea fazei 2
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4.12.2.3 Faza 3: Dezghgare
In aceast fazi, Incepe procesul de dezge.

Se permite trecerea la uitoarea faz dac urmatoarele condii sunt indeplinite:

Au trecut 20 de secunde de la pornirea fazei 3

Dac temperatura apei de intrare la evaporator este4S@y logica de control al dezghri omite faza 4si merge
direct la faza 5.

4.12.2.4 Faza 4: Accelerarea dezghdirii

Tn aceast fazi, logica de control al dezgtieii opereas toate compresoarele pentru astegresiunea de condegis
temperatura, pentru a accelera procesul de demghe

Se permite trecerea la uitoarea faz dac urmatoarele condii sunt indeplinite:
Au trecut 300 de secunde de la pornirea fazei 4

SAU
Presiune de condensare > 2620 kPa (45°C) timp dewin 5 secunde

4.12.2.5 Faza 5: Curatarea ghdii

In aceast fazi puterea compresorului este regjysentru a lucra cu o presiune de evacuare cogsiarttmp ce este
Tndegirtat restul de ghga

Se permite trecerea la uitoarea faz dac urmatoarele condii sunt indeplinite:

Presiune de condensare > 2960 kPa
SAU

TAl < 6°C
SAU

Au trecut 10 minute de la pornirea fazei 3

4.12.2.6 Faza 6: Preditirea pentru revenirea la modul incilzire
Tn aceast fazi, logica de control al dezgtieii pregiteste circuitul pentru a reveni la modul de dfzire.

Se permite trecerea la uitoarea faz dac urmatoarele condii sunt indeplinite:

Numirul de compresoare active este 1 timp de cahgl0 secunde

4.12.2.7 Faza 7: Inversarea ciclului, revenire la Tnélzire
In aceast fazi, valva cu patrui este inversatsi circuitul revine la modul de Ttzire.

Se permite trecerea la uitoarea faz dac urmatoarele condii sunt indeplinite:
Presiune diferefiala ( DP ) > 400 kPa timp de cel po 25 de secunde

SAU
Au trecut 60 de secunde de la pornirea fazei 7

Se apli@ o intarziere pentru a garantalichidul de &cire nu revine la compresor.

4.12.2.8 Faza 8: Modul inailzire

Tn cadrul acestei faze, circuitul termodinamic revia modul ingizire si sistemul de control revine la valoarea de
referinta pentru ndlzire.

Circuitul revine la modul de Titzire normalsi rutina de dezghare se incheie, dasunt adesrate urnitoarele
condiii:

SSH < 6°C timp de cel gin 10 secunde
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SAU

Au trecut 120 de secunde de la pornirea fazei 8
SAU

Temperatué de evacuare > 125°C

Scopul controlului presiunii, ddpgomutarea ventilului de inversiune, este de agnieintoarcerea lichidului la
compresoare.

4.12.3 Dezghetare manual a
Logica dezghgrii manuale urmeaiztoate fazele logicii de dezglage: scopul acestei ppni este de a permite lansarea
dezghearii chiar da@ nu sunt indeplinite criteriile pentru dezggrea automat Acest lucru permite testarea aparatului
n condiii dificile.

Dezghearea manuéleste pornit cu un intrerufitor manual din HMki dezghgarea incepe dasunt valabile
urmitoarele condii:

Circuitul este in starea de fumenaresi fungioneaz in modul de ndzire
Sl

Intrerupatorul de dezghre manuat din HMI este pe ON
Sl

Temperatud de aspirgie < 0°C

Sl
Nu exis& niciun alt circuit in curs de dezgleee

Dupa activarea intrerugtorului de dezgh@are manual acesta revine in paiet OFF dug cateva secunde.

Etapa 1 Normal
Ignorat
Etapa Sistemul de
234567 Ignorat Ignorat declanare Ignorati
temporar va fi
OkPa timp de 10
secunde
Etapa 8 Normal

4.13 Tabele cu valori de referin  ta

Valorile de referima sunt stocate Tn memoria permaienfccesul la citireai scrierea acestor valori de refgéireste
reglementat printr-o parbkeparat HMI.

Valorile de referima sunt configurate imial conform valorilor din coloana impliéitsi pot fi ajustate la orice valoare din
coloana de intervale.

Valori de referimi la nivelul unitii:

Descriere | Setare impligit | Interval

Mod / activare

Activarea uniitii Activare Dezactivare, Activare
Activarea uniltii n rejea Dezactivare Dezactivare, Activare
Sursa de control Local Locak, Rgea
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- Incilzire
Racire o .
Incalzire / racire cu

Racire cu glicol

. - . NP glicol
Moduri disponibile Rcire Racw_e /inghgare Incilzire / ingheare
cu glicol licol
Inghgare cu glico
Verificare
Comand mod reea Ricire Ricire, inghe¢are

Funaionare in treptgi controlul capacitii

Temperatura apei desiee Tn
modul Ricire 1

7°C (44.6°F)

Vezi satinea 2.1

Temperatura apei desiee Tn
modul Ricire 2

7°C (44.6°F)

Vezi satinea 2.1

Temperatura apei desiee n
Modul Ingheare

4,0°C (39.2°F)

De la-15.0la 4.0 °C (de la 5 1a23F)

Temperatura apei desiee in
modul Inalzire 1

45°C ( 113°F)

Vezi sgitinea 2.1

Temperatura apei desiee
modul Inalzire 2

45°C ( 113°F)

Vezi sgitinea 2.1

Valoare de referigd pentru modul
Racire in reea

7°C (44.6°F)

Vezi sainea 2.1

Valoare de referigg pentru modul
Inghgare in rgea

4,0°C (39.2°F)

De la-15.01a 4.0 °C (de la 5 1823%F)

Delta T la pornire

2,7°C (4.86°F)

De la 0.6 la 833(de la 1,08 la 14.94 °F)

Delta T la oprire

1,7°C (3.06°F)

De la 0.3 la 17(Ye la 0,54 la 3.06 °F)

Scidere maxim

1.7°C (3.06°F/min)

Dela0.11a2.7 °C/min (de la 0.18 la 4.86

°F/min)

D

Delta T nominal la evaporare

5,6 °C (10.08°F)

Condensator unitate

Tintd condensator 100%

38,0°C (100.4°F)

De la 25 laGtd® la 77 la 131 °F)

Tintd condensator 67%

33,0°C (91.4°F)

De la 25 la 5%d¥%Cla 77 la 131 °F)

Tintd condensator 50%

30,0°C (86°F)

De la 25 la 55 ¥Cl&dr7 la 131 °F)

Tinta condensator 33%

30,0°C (86°F)

De la 25 la 55 ¥Cl&dr7 la 131 °F)

Configuraie

Numir de circuite 2 1,2
Numar de compresoare / circuite 3 2,3
Numir total de ventilatoare 5+5 4,5,6,3+3,4+4,5+5,6+8,7

Configurare alimentare electiiic

Intr-un singur punct

Intr-un singur punct, In mailte puncte

Modul com. 1

Niciunul

IP, LON, MSTP, Modbus

Modul com. 2 Niciunul IP, LON, MSTP, Modbus
Modul com. 3 Niciunul IP, LON, MSTP, Modbus
Optiuni
Ventilator cu transmisie cu . . .

< L Dezactivare Dezactivare, Activare
frecvena variabik
I\i/(?rll\i/c? electriai pentru linia de Dezactivare Dezactivare, Activare
Valoare de referifd dubk Dezactivare Dezactivare, Activare
iFé:if:tarea temperaturii apei de Dezactivare Dezactivare, Activare
Limita solicitare Dezactivare Dezactivare, Activare
lesire alarmi Dezactivare Dezactivare, Activare
Contor energie electric Dezactivare Dezactivare, Activare
Reabilitare Dezactivare Dezactivare, Activare
Comanda pompelor Doar #1 Doar #1 , Doar #2, Auto,
evaporatorului #1 Principal, #2 Principal
Temporizatoare
Programator de recirculare in 30 sec 15 - 300 secunde

evaporator
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Temporizarea cggerii

240 sec

120 la 480 sec

Temporizare s@ere 30 sec 20 la 60 sec

Anulare temporizare trepte Nu Nu, Da

Cronometru Start-Start 15 min 10-60 minute

Cronometru Stop-Start 5 min 3-20 minute

Programatoare ciclice aduse la NU Nu, da

zero

Temporizare Modul Inghare 12 1-23 ore

Temporizator eliminare ghga Nu Nu, Da

Decalri senzor

Deviaia senzoruilui pentru 0,0°C (0°F) De la -5.0 1a 5.0 °C (de la -9,0 la &)

determinarea temp. apei dgiie

Deviaia senzorului pentru
determinarea temp. apei de intrg

9.0°C (0°F)

Dela-5.0la5.0 °C (dela-9,0 la %)

Deviaia senzorului pentru
determinarea temp. exterioare a
aerului

0,0°C (0°F)

Dela-5.0la5.0 °C (dela-9,0 la %)

Setiri alarme

Desdarcarea presiunii joase de
evaporare

685.0 kPa (99.35 psi)

Vezi samea 5.1.1

Mentinerea presiunii joase de
evaporare

698.0 kPa (101.23 psi)

Vezi semea 5.1.1

Presiunea ridicétdin condensato

4000 kPa (580.15 psi)

De la 3310 la 4300 kPa (de la 480 la 623
psi)

Desdarcarea presiunii inalte din

3950 kPa (572.89 psi)

De la 3241 la 4200 kPa (de la 470 la 609

condensator psi)
Impermeabilizare debit evaporatpor 5 sec 51a 15 sec
Timp de recirculare 3 min 1la 10 min
Inghearea apei in evaporator 2,0°C (35.6°F) Veziigeea 5.1.1
Durat de pornire la temperatur 165 sec 150 la 240 sec

exterioadl scéizuta

Blocarea fungionarii la
temperaturi joase ale mediului
ambiant

-18,0°C (-0.4°F)

Vezi sgitinea 5.1.1

Configuraie alarma exteth Eveniment Eveniment, alatm
Stergere alarme Off In starea Off, On
Stergere alarme tea Off In starea Off, On

Urméatoarele valori de referia exist individual pentru fiecare circuit:

Descriere Setare impligit Interval

Mod / activare

Mod Circuit Activare Dezactivare, activare, veréie
Activare compresor nr. 1 Activare Activare, dezeate

Activare compresor nr. 2 Activare Activare, dezeate

Activare compresor nr. 3 Activare Activare, dezeate

Activare compresor fea nr. 1 Activare Activare, dezactivare
Activare compresor fea nr. 2 Activare Activare, dezactivare
Activare compresor fea nr. 3 Activare Activare, dezactivare
Comanda valvei de expansiune Auto Auto, Manual

electroni@

Presiune manualalva
electroni@ de expansiune

Vezi segiunea 3.7.4

Tinta suprainglzire aspiraie -
racire

5,0°C (41°F)

Dela4.441a6.67 °C (dela8laER"°

Tinta suprainglzire aspiraie -

5,0°C (41°F)

Tncilzire

Dela4.441a6.67 °C (dela8laEp
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Dela9791a 1172 kPa (de la 142 la 170

Presiune maxitde evaporare 1076 kPa(156.1 psi) osi)

Condensator circuit

Tinta condensator 100% 38,0°C (100.4°F) De la 25 laGfde la 77 la 131 °F)
Tinta condensator 67% 33,0°C (91.4°F) De la 25 la 5%d¥®Cla 77 la 131 °F)
Tinta condensator 50% 30,0°C (86°F) De la 25 la 55 ¥€ldd77 la 131 °F)
Tinta condensator 33% 30,0°C (86°F) De la 25 la 55 ¥€ldd77 la 131 °F)
Viteza rpaxw_ri a transmisiei cu 100% de la 60 la 110%

frecvena variabik

Viteza rpaxm a transmisiei cu 2506 de la 25 1a 60%

frecvena variabik

Bandi moarti a ventilatoruluila | g 330¢ (15f) De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta urriitoare 1

Bandi moart a ventilatoruluila | g ggoc (100 De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta urriitoare 2

Bandi moart a ventilatoruluila | g ggoc (100f) De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta urriitoare 3

Bandi moart a ventilatoruluila | g ggoc (100 De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta urriitoare 4

Bandi moart a ventilatoruluila | 4 11.¢ (200F) De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta anterioarl

Bandi moarti a ventilatoruluila | 19 110 (20¢F) De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta anteriodr2

Bandi moarti a ventilatoruluila | g 33 o¢ (15 < De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta anteriodr3

Bandi moarti a ventilatoruluila | 5 56 o (1 < De la 0 la 15 °C (de la 0 la 27 °F)
treapta anterioar4

Decabliri senzor

Deviaia presiunii evaporatorului| 0 kPa (0 psi) Esei)la -1001a 100 kPa (de la -14,5 a 14,5
Deviatia presiunii condensatorulli 0 kPa (O psi) Esei)la -1001a 100 kPa (de la -14,5 la 14,5
Devigia temp. de aspiti 0°C (0°F) Dela-5.01a5.0 °C (dela-9,0 1& %)

Noti - Tinta de 67% a condensatoruuiinta condensatorului de 33% vor fi disponibile nugénd nurarul de
compresoare este 3 (1 circuit) sau 6 (2 circuif@hta condensatorului de 50% va fi disporiibiumai cand nuarul de
compresoare este 2 (1 circuit) sau 4 (2 circuite).

4.14 Intervale cu auto-ajustare
Unele setri prezint diferite variaii care au la bazalte sedri:

Valoare de referig racire la temperatdrexterioal scGizuti 1, temperatur exterioas
scizuti 2 si racire rgea

Selectarea Modului Disponibil Interval

Fara glicol Dela4.01a 15.0 °C (de la 39,2 la 59.0
OF)

Cu glicol Dela-15.0la 15.0 °C (de la51a 59.0
OF)

Inghgarea apei in evaporator

Selectarea Modului Disponibil Interval

Fara glicol Dela2.0la5.6 °C (de la 35,6 la 42
OF)

Cu glicol De la-17.00 1a 5.6 °C (de la 1.4 la 42
OF)
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Menginereasi desdrcarea presiunii $zute din evaporator

Selectarea Modului Disponibil Interval

Fara glicol De la 669 la 793 kPa (de la 97 la
115 psi)

Cu glicol De la 300 la 793 kPa (de la 43,5 la
115 psi)

Blocarea fungionarii la temperaturi joase ale mediului ambiant

Ventilator cu transmisie cu frecviin Interval

variabik

= nu pentru toate circuitele Dela-18.0 la 15.6d€la-0,4 la
60 °F)

= da pentru orice circuit Dela-23.3la15.6 °€ ([@-9,9 la
60 °F)

(*) Trebuie utilizati cantitatea adecvate antigel

4.15 Operatiuni speciale cu valorile de referin  ta

Urmatoarele valori de referifi nu pot fi schimbate decat daintrerugtorul unittii este off:
Numar de circuite
Numar de compresoare
Numar de ventilatoare
Activarea ventilatorului cu transmisie cu frecvewariabik: activarea gestidnii ventilarii cu ventilatorul cu
transmisie cu frecve# variabik
activarea valvei electrice pentru linia de lichédtivarea gestiaimii valvei electrice pentru linia de lichid
Activare valoare de referghdubhk: permiterea actirii valorii de referina dubk printr-o intrare digitad
Activare resetare temperailap la iesire: activarea res#ti valorii de referina a temperaturii apei lagiee cu
ajutorul unui semnal extern 4-20 mA
Activare limita de cerere: activarea rutinei de liné cererii

Activarea alarmei de §@re: activarea semnalului alarmei de lginea digitafi a controlerului
Activare contor energie electiic activarea comunitii (Modbus) cu un contor de energie electric
Activare reabilitare: activarea posihilitor de reabilitare a apli¢&i pentru metinerea uniitii

ACzZC

Valorile de referiga ale modului circuit nu pot fi schimbate decatdeiccuitul corespurgtor este off.
Valorile de referiga ale activrii compresorului nu pot fi schimbate decat@laompresorul corespuiitpr este oprit.
Urmatoarele seiri sunt comutate automat pe off duge au fost pe on timp de 1 secind

Stergere alarme

Stergere alarme tea

Programatoare ciclice aduse la zero
Temporizator eliminare ghga
Anulare temporizare trepte

Test Tnali presiune

Valori de referima mod verificare

Toate igirile pot fi controlate manual prin modul de verdre; valorile de referiat doar cdnd este activat modul de
verificare.

Tn cazul igirilor de la nivelul unistii, modul de verificare este activat doar cand mauhititii este verificare. Pentru
iesirile circuitelor modul de verificare este acti@nd una dintre uriti este Tn modul verificare sau modul circuitului
este verificare.

lesirile compresorului repreziatun caz speciai li se permite % rimari on timp de 3 secunde Tnainte de comutarea
automai pe off.

Cand modul unittii nu mai este verificare, toate valorile de rafgripentru verificarea uritii vor fi comutate inapoi la
valorile lor off. Cand modul de verificare nu negite activat pentru un circuit, toate valorile éferina pentru
verificarea circuitului respectiv sunt modificate.

5 Alarma
Cu excepia altor specificdi alarmele uniitilor nu ar trebui declagate cand unitatea este OFF.
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5.1 Descrierea alarmelor unit atii

Descriere Tip Oprire Resetare Nota
Pierderea tensiunii de féfzipsa protegei
impotriva defectelor de punere lanpant Defect Rapid Auto
(GFP)
Oprire la temperatura de inghee a apei Defect Rapid Manual
Aceasi alarmi poate fi
. I . activa indiferent de starea
Pierderea debitului de ap Defect Rapid Manual unitiii. Depinde doar de
starea pompei
Temperatut api inversai Defect Normal Manual
g . Defediune / Unitate AUTO ... Avarie
Blocare la temperataiexterioait aer avertisment Normal Auto Unitate OFF . Avertisment
Avaria senzorului pentru temperatura apei Aceast alarm poate fi
. P P Defect Rapid Manual | activi indiferent de starea
la iesire e
unitagii.
. . . Aceast alarmi poate fi
Avaria senzorului pentru temperatura apei A
. Defect Normal Manual | activa indiferent de starea
de intrare la evaporator oo
unitagii
Avaria senzorull_u pentru temperatura Defect Normal Manual
exterioad a aerului
Aceast alarmi poate fi
Alarma exterra Defect Rapid Manual | activa indiferent de starea
unitatii
Cerere grgita limita intrare Atenie - Auto
Punct greit de resetare a temperaturii apei Atentie i Auto
la iesire
Eveniment extern Eveniment - N/R
Avarie control ogional unitate Defect - Auto
Avarie . modul 1 valg electroni@a de Defect i Auto
expansiune
Avarie . modul 2 valg electroni@a de Defect Auto
expansiune
Avarie pompa 1 Defect Auto
Avarie pomp 2 Defect Auto
Eroare configurge unitate Defect Auto
Aceasi alarmi poate fi
Esuare comunicare tea agregat deicire Atertie - Auto activa indiferent de starea
unitatii
Pierderea de tensiune n timpul ftinoarii | Eveniment - N/R
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5.2 Alarme avarie unitate

5.2.1 Pierderea tensiunii de faz al/Lipsa protec tiei impotriva defectelor de
punere la p amant (GFP)

[Scop]
Verificarea fazei inversate, lipsa fazei sau valtazechilibrat.

[Mecanism declagator]
« Intrarea PVM / GFP este ,&uti"

[Acriune]
Inchiderea rapidla tuturor circuitelor aflate in fugiane

[Resetare]
Resetare autorm&in momentul in care intrarea PVM este mare sanavah de referid PVM nu este egalcu
valoarea unig pentru un timp de cel gin 5 secunde.

5.2.2 Oprire din cauza inghe tarii apei
[Scop]
Reducerea riscului de avariere a agregatuluiicieerdin cauza inghelui.

[Mecanism declagator]

Temperatura apei la intrare in evaporator < 2187 de 5 secunde
SAU
Temperatura apei lasiee < 2.8°C timp de 5 secunde

[Acriune]
Inchiderea rapidla tuturor circuitelor aflate in fugiane

[Resetare]
Aceasi alarni poate fi deblocéatmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar in cazul in care
mecanismul care a deckat alarma nu mai exist

Denumire Clasa Unitate  Setar € Min. Max.
implicit a

inghgarea apei Unitate °C 28 28 6,0

2,8 -18,0 6,0

5.2.3 Pierderea debituluide ap a
Aceast alarmi poate fi actid indiferent de starea uaiti. Depinde doar de starea pompei.

[Scop]
Reducerea riscului de avariere a agregatuluéidieerdin cauza inghelui sau a condiilor instabile.

[Factor declanator 1]

Pompa se dflin starea FUNCIONARE

S
Intrerugitorul de debit este deschis

S|

Intarziere de 15 secunde
[Factor declanator 2]

Pompa se &flin starea PORNIRE
Sl
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Au trecut 3 minute

[Actiune]
Inchiderea rapidla tuturor circuitelor aflate in fugiane

[Resetare]
Aceasi alarni poate fi deblocétin orice moment manual de la tastatsau prin comanda BAS de deblocare
a alarmei.

Daa alarma este activatle factorul de declaare 1:
Céand alarma porgte din cauza acestui dectartor, aceasta se poate reseta automat in cazwdlpridou dati
de pornire n fiecare zi, la a treia pornire ressdicandu-se manual.
In ceea ce privge resetarea autoriaa alarmei, aceasta se va reseta automat aturtties@poratorul se afl
din nou in stare de FUNITONARE. Aceasta inseararcd alarma #méne actig in timp ce unitateasteapt
debitul, iar apoi, dup detectarea debitului, iritin procesul de recirculare. O dlairocesul de recirculare e
finalizat, pompa de dpintra in stare de funmonare, ceea ce va bloca alarma. Dtygi porniri ale alarmei,
inregistrarea pornirilor se reseteéaar ciclul Tncepe din nou daalarma de semnalizare a pierderii de debit
resetat manual este blocat

Fungionare

Stare pomp Pornire
INCHIS

< »'
< P

1
_ Durati de recirculare evaporator
Activ !

Alarma

INCHIS

Tnchis

Comutator debit

Deschis

Daci alarma este activiatle factorul de declaare 2:
Daa alarma de semnalizare a pierderii de debit aipdatorii acestui mecanism deckator, este
intotdeauna o alarfiresetat manual.

; < ] Setare .
Denumire Clasa Unitate implicit & Min. Max.
Impermeabilizarea debitului de@ap Unitate Sec. 15 5 15
Timp de &Espuns excesiv recirculare Unitate Min. 3 1 10

5.2.4 Protec tie inghe tare pomp a
[Scop]

Evitarea inghgrii apei. Daé temperatura apei scade sub valoarea de refepompa trebuie porrit
indiferent de operarea agregatului deine.

[Mecanism declagator]
Temperatura apei lagiee < Punctul de inghare a apei
Sl
Avarie senzorul temperaturii apei Igire nu este activ
Sl
Unitatea este in starea OFF
Intarziere de 3 secunde

[Actiune]
Pornire pomp

[Resetare]
Stergere automatcand condiile de declagare nu mai exigt Sau cAnd pompa este ojrit
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5.2.5 Temperatur a apa inversat a

[Scop]
Detectare a cailii gresite. Fastrarea controlului temperaturii apei lgiie in fungionare coreét

[Mecanism declagator]

e Temp. apintrare la evap. < temp. apei laife — 1°C in modulacire
SAU
» Temp. apei la ire < temp. ap intrare la evap. — 1°C Tn modul &tzire
Sl
« Starea a cel pin un circuit este FUNTIONARE
« Intarziere de 60 de secunde

[Acriune]
Inchiderea normal(evacuare) a tuturor circuitelor aflate in ftinoe

[Resetare]
Aceasi alarni poate fi deblocéatmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar in cazul in care
mecanismul care a deckat alarma nu mai exist

[Fereastrd]
Aceast alarni va fi ignorafl in timpul urnatoarelor operguni.
* Operaiune de dezghare
» Operaiune de comutare a valvei cu @ ¢pari cand valva cu 4at intra in poziie fixa)

5.2.6 Blocare la temperatur a exterioar a scazuta aer

Aceast alarmi implica implementarea a déwagaiuni, care variaZ in fungie de factorii declagatori. De asemenea
valorile de referigi sunt modificate pe baza configties ventilatorului cu semnal variabil in modul dgevare al
circuitului.

[Scop]
Previne operarea uiiti Tn afara limitelor ei.

[Tip alarmg]
Factor declagatorl --- Avarie
Factor declagator2 --- Avertisment

[Factor declanator 1]

Temperatura exterican aerului < valoarea de refgtirde blocare la temperatuexterioal scizuti a
aerului
Sl
Cel puin un circuit fungioneaz
Sl
Intarziere de 20 de minute

[Factor declanator 2]
Pentru a evita gseala utilizirii unui senzor defect, dademperatura exterioaa aerului este in afara
intervalului, aceagtalarni nu trebuie declaati.

Temperatura exterican aerului < valoarea de refggirde blocare la temperatuexterioal scizuti a

aerului

Sl

Circuitul nu fungioneaz
Sl

Unitatea se aflin starea AUTO
Sl

Avarie senzorul temperaturii exterioare a aerolueste activ
Sl
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Intarziere de 5 secunde

[Actiune]
Daci alarma este activiatle factorul de declaare 1:
Inchiderea normala tuturor circuitelor aflate in avarie
Daci alarma este activiatle factorul de declaare 2:
Pornirea nu este permigAvertisment)

[Resetare]

Stergere automatcand temperatura extéra aerului > valoarea de refatide blocare la temperatur
exterioa#l scizuta a aerului +2.5°C

Denumire Clasi | Unitate | . Set_a_r e, Min. Max. Nota
implicit &

Valoare de referiga
2,0 2,0 15,0 (Racire fara ventilator cu

semnal variabil)

Blocare la temperatar Unitate °C Valoare de referifd
exterioad scizuti aer 2,0 -20,0 15,0 (Réacire cu ventilator cu

semnal variabil)

17,0 17,0 0.0 Valoare Vde. referigi

(incilzire)

5.2.7 Avaria senzorului pentru temperatura apei la  iegire

Aceasi alarmi poate fi activ indiferent de starea uiti.
[Interval]
Minim = -40°C, Maxim = 100°C

[Mecanism declagator]
In afara intervalului timp de 1 secund

[Actiune]
Inchiderea rapidla tuturor circuitelor aflate in fugiane

[Resetare]
Aceasi alarmi poate fi deblocétmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar la revenirea senzoilui
interval timp de 5 secunde.

5.2.8 Avaria senzorului pentru temperatura apei de intrare la evaporator
Aceast alarmi poate fi actid indiferent de starea usiti.

[Interval]
Minim = -40°C, Maxim = 100°C

[Mecanism declagator]
In afara intervalului timp de 1 secund

[Actiune]
Inchiderea rapidla tuturor circuitelor aflate in fugiane

[Resetare]
Aceast alarmi poate fi deblocatmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar la revenirea senzomului
interval timp de 5 secunde.

5.2.9 Avaria senzorului pentru temperatura exterioa  ra a aerului
[Interval]
Minim = -40°C, Maxim = 70°C
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[Mecanism declagator]

Tn afara intervalului timp de 1 secund

Sl
Unitatea se aflin starea AUTO

[Acriune]
Inchiderea normala tuturor circuitelor aflate in futiane

[Resetare]
Aceast alarnd poate fi deblocéatmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar la revenirea senzomlui
interval.

5.2.10 Alarm a extern a

Aceast alarmi poate fi actid indiferent de starea usiti.
[Mecanism declagator]

Intrarea exterhde alarm este deschistimp de 5 secunde

[Actriune]
Inchiderea rapidla tuturor circuitelor aflate in fugiane

[Resetare]
Aceast alarnd poate fi deblocatmanual de la tastatisau prin comanda BAS doar in cazul in care
mecanismul care a deckat alarma nu mai exist

5.3 Alarme avertisment unitate

5.3.1 Cerere gre sita limit a intrare
[Mecanism declagator]

Intrarea limitei de cerere este Tn afara inteval(interval: 4-20mA) timp de 1 secuid

S|

Limita de cerere este actiiat

[Actiune]
Limita de cerere este ignoiiat

[Resetare]

Stergerea automatand limita de cerere este dezactivagu intrarea limitei de cerere revine in intetimp de
5 secunde.

5.3.2 Punct gre sit de resetare a temperaturii apei laie sire
[Mecanism declagator]

Intrarea resétii temperaturii apei la igre este in afara intervalului (interval: 4-20magp de 1

secund
Sl
Setare resetare temperétap la issire = 4-20mA
[Actiune]
Ignora resetare temperatuap la iesire.
[Resetare]

Steregere automatand setarea de resetare a temperaturii apaira éste pahin 4-20mA sau intrarea
resefirii temperaturii apei la igre revine n interval timp de 5 secunde.
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5.3.3 Citire curent incorect unitate
[Mecanism declagator]

Intrarea curentului este Tn afara intervalulot€irval: 4-20mA) timp de 1 secund
Sl
Activare limitd de curent cand intrarea digita Tnchid

Sl
Tipul limitei de curent este setat la CT (4-20mA)

[Actiune]
Limita de curent este ignotat

[Resetare]
Stergere automatdadc factorii declagatori nu mai exigttimp de 5 secunde.

5.3.4 Esuare comunicare re tea agregat de r acire
[Mecanism declagator]

Valoarea de referiat a rgelei agregatului deicire este setatpe opiunea activat
S

Procesul de comunicare bussaat

- Sl

Intarziere de 30 secunde

[Actiune]

Variaz in fungie de setarea Master / slave.

Pentru unitatea Master
Daa unitatea ing mai comunié& cu cel ptin un slave, ar trebuagunaioneze conform ca intr-o
retea. In caz contrar ar trebui fingioneze ca independeint

Pentru unitatea Slave
Daa unitatea ing mai comunié cu cel ptin un master, ar trebufi$ungioneze conform ca intr-o
retea. In caz contrar ar trebui fingioneze ca independeint

[Resetare]
Stergere automatdadc factorii declagatori nu mai exigttimp de 5 secunde.

5.4 Evenimente ale unit atii

5.4.1 Pierderea de tensiune in timpul func tion arii
[Mecanism declagator]

Sistemul de control este resetat ulterior pierdiritensiune n timpul fugionarii compresorului
[Acriune]
Niciunul

[Resetare]
N/R

5.5 Alarm a circuit
Cu excegia altor specificgi alarma circuitului nu ar trebui declgati cand unitatea este OFF.

5.5.1 Descrierea alarmelor circuitelor

Intrerugitorul de presiune  mecadi
ridicati

Defect Rapid Manual
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Oprire din cauza presiunii Tnalte |a Defect Rapid Manual
condensare
Mentinere presiune indlia condensare Eveniment - Auto
Oprire din cauza presiunii Tnalte .

Defect Rapid Manual
evaporare
Nemodificarea presiunii ulterior pornirii Defect bl Manual
Avarie senzor presiune condensare Defeqt Rapid ®Manu
Avarie senzor presiune evaporare Defec Rapid Manya
Avarie senzor temperatuaspiraie Defect Rapid Manual

Dupa manifestarea de 3 ori
Prot. motor Cx Defect Rapid ,\':‘;:]%;l in 6 ore
< - . Auto /
Alarma temperatut mare la destcare Defect Rapid
Manual

Esuare la evacuare Eveniment - Auto
OE)nre: din cauza difereai de presiune Eveniment i Auto
saizuti la evacuare
M?nglr]ere din cauza diferg¢s de presiune Eveniment i Auto
saizuti la evacuare

5.5.2 Alarme detaliate ale circuitelor

5.5.2.1.1 Intrerup &torul de presiune mecanic 4 ridicat a

[Scop]

Pentru a evita operarea circuitului la presiuni@esa nominal

[Mecanism declagator]

Intrarea digital MHP este deschis

Valoarea de referig MHP este egalcu 90% din ventilul de securitate (90% din 450@ kP4100 kPa ).

[Acriune]
Inchiderea rapidla circuitului

[Resetare]

Alarma poate fi resetaimanual de la tastatudaa intrarea digital MHP este inchis

5.5.2.1.2 Inchidere din cauza presiunii Tnalte la ¢

[Scop]

Pentru a evita declaarea alarmei de avarie HPS a circuitului.

[Tip alarmda]
Inchidere --- Avarie

Desdarcare, inhibare Triccare --- Eveniment

[Factori declaryatori, agiuni si resetiri]

D-E

ondensator / desc arcare
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ﬂk
Mecanism * Presiune cond. > Pr. max cond. timpde 5 secunde
declanator. SAU
Tnchidere * Presiune condensator > Presiune inadt desércare condensator
Sl
« intarziere de 3 minute
Actiune: Oprirea rapitla circuitului
Resetare: Poategiears manual da& condiiile de declagare nu mai exist
\ 4
A
Mecanism declagator: Presiune condensator > Presiunedrnidtdesircare condensator timp
Descrcare de 5 secunde
Actiune: Desércare cu un raport de 1 pas la 10 secunde
Resetare: Stergere automatdac presiune condensator < Presiune indét desércare condensator timp
A 4 de 5 secunde
A
Fara limite
v
[Calcule]

Limitele sunt prezentate in ustorul tabel

Denumire Clasa Unitate . Se'ga_r € Min. Max.
implicit a
Oprire presiune inaitla condensator Unitate kPa 4000 3900 4300
Valoare
Desdrcare presiune inalla Unitate kPa 3900 3800 refer!rta oprire
condensator presiune Tnait
- 20

5.5.2.1.3 Oprire pentru presiune sc azuta la evaporator / Inhibare inc arcare

[Scop]

Pentru a proteja compresorul in cazul pierderiagent decire sau in caz de operare inadeg\eat
evaporatorului. Aceastlarmi opereai si in modul de inglzire si cel de #cire, dai schimhitoarele de
caldura sunt transpuse.

[Tip alarmda]

Inchidere --- Avarie

Desdircare, inhibare iriccare --- Eveniment

[Factori declaryatori, agiuni si resetiri]
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A
Fara limite
A 4
A
Mecanism declagator: Pr evap < Inhibare #rcare pentru pr. evap.&iti imp de 5 secunde
impiedicarea Actiune: Impiedicarea Triccarii
Tncarcarii ResetareStergere automatdadci pr. evap. > presiuneaauti evap. de resetare a infib incarcarii
timp de 3 minute
A 4
A
Mecanism declagator: Pr evap < Descare pentru pr. evap.ata timp de 5 secunde
Desdircare Actiune: Desgrcare cu un raport de 1 pas la 10 secunde
ResetareStergere automatdac pr. evap > pr. szuti evap. de dedccare timp de 5 secunde
A 4
A
Mecanism declagator:
* Pr evap < dedccare pentru pr. evap.d&wt timp de 1 securid
_ SAU
Inchidere
Pr evap < Degtcare pentru pr. evap. &t
Sl
ntarziere de 60 de secunde
Actiune: Oprirea rapila circuitului
v Resetare: Poate iears manual da& condiiile de declagare nu mai exit
[Calcule]

Limitele sunt prezentate in uéitorul tabel

: - " Setare .
Denumire Clasa Unitate implicit & Min. Max.
Mentinere Tn urma presiunii Szute la Unitate kPa 670 630 793
evap - icire
Mentinere n urma presiunii Szute la Unitate kPa 305 300 400
evap - inélzire
Desdrcare in urr;;ie:epresmnu Srute - Unitate kPa 650 600 793
Desdrcare |nAurrvna_ presiunii &zute - Unitate kPa 260 240 320
incilzire
Alarma pres. sgzuti Unitate kPa 200 200 630
[Fereastrd]
Aceste logici vor fi ignorate sau modificate Tn piah urmitoarei operguni.
Operarrzggr;éegat etz Inchidere Descircare Impiedicarea incircirii
Ciclu inversat etap
dezgheare 2,3,4,5,6 7 gnorat
Ignorat Ignorat
Ciclu inversat etap
dezgheare 8 Normal

5.5.2.1.4 Nemaodificarea presiunii ulterior pornirii

[Scop]

Aceasi alarma previne fungonarea compresorului in caz de pompare insuficieo¢ea ce indi¢ o
defegiune a compresorului

[Tip alarmg]
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Tnchidere --- Avarie
[Factori declaryatori, agiuni si resetiri]

Pres. evap la pornirea compresorului - presiunealdele evap. >= 7.0 kPa

SAU
Pres. readi cond. - pres. cond. la pornire >= 35.0 kPa
Sl
30 secunde de la pornire compresorului
[Actiune]
Oprirea rapid a circuitului
[Resetare]

Aceast alarnd poate fi deblocétmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar la revenirea senzomlui
interval.

5.5.2.1.5 Avaria senzorului pentru presiunea dinco  ndensator

[Interval]
Minim = 0 kPa, Maxim = 5000 kPa

[Mecanism declagator]

Tn afara intervalului timp de 1 secuid
Sl

Unitatea se afl in starea AUTO

[Acriune]
Inchiderea normaéla circuitelor aflate in funimine

[Resetare]
Aceasi alarni poate fi deblocétmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar la revenirea senzotlui
interval.

5.5.2.1.6 Avaria senzorului pentru presiunea din ev  aporator

[Interval]
Minim = 0 kPa, Maxim = 3000 kPa

[Mecanism declagator]

In afara intervalului timp de 1 secuiad

Sl

Unitatea se afl in starea AUTO

[Acriune]
Inchiderea normala circuitelor aflate Tn funune

[Resetare]
Aceasi alarni poate fi deblocétmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar la revenirea senzotlui
interval.

5.5.2.1.7 Avaria senzorului pentru temperatura de a  spira tie

Aceasi alarmi poate fi activ indiferent de starea uiti.
[Interval]
Minim = -40°C, Maxim = 100°C

[Mecanism declagator]

In afara intervalului timp de 1 secuid
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[Acriune]
Inchiderea rapidla circuitelor aflate Tn funine

[Resetare]
Aceasi alarmi poate fi deblocétmanual de la tastatusau prin comanda BAS doar la revenirea senzoilui
interval timp de 5 secunde.

5.5.2.1.8 Alarm a protec tie motor Cx

Aceasi alarmi protejeai motorul electric al fiegrui compresor.
[Mecanism declagator]

Intrarea digitaki a compresoarelor kriwan este activ
SAU
Intrarea digitaki de la ruptorul termic este activ

[Acriune]
Inchiderea rapidla circuitelor aflate in funiztine

[Resetare]
Aceasi alarmi este dotdtcu o resetare autonigtrimele 3 dti Tn 6 ore pentru fiecare compresor, due au

trecut 5 minute de la revenirea alarmei; flapeea acedsalarni poate fistears manual prin tastatarsau
comanda BAS.

5.5.2.1.9 Alarm a temperatur a mare la desc arcare

Aceasi alarmi se declageaz pentru a preveni o temperatyrea mare la demcarea de la compresor

[Mecanism declagator]
Temperatug de evacuare > 135,0 °C
|

5 secunde

[Acriune]
Inchiderea rapidla circuitelor aflate Tn funine

[Resetare]
Aceasi alarmi poate fi deblocatmanual de la tastatusau prin comanda BA@ temperatura la descare
este peste 100.0°C.

5.5.2.1.10 Esuare la evacuare
Aceasi alarmi monitorizeaz finalizarea opengunii de evacuare n limita tempo#atorecd.

[Mecanism declagator]

Au trecut 2 minute de la Thceputul op@railor de evacuare.
6 Anexa A: Specifica tii si calibr ari senzori

6.1 Senzori de temperatur a

Descriere e d_e Tip Interval Calibrare Nota
senzori
Temperatut api Decalare in funge Produdtor:
la intrare in 1 pe unitate NTC10K -40°C ~ 100°C de valoarea de X
- Thermotech
evaporator referind
. Decalare in funie .
Temp. apei 1 pe unitate NTC10K -40°C ~ 100°C de valoarea de Produator:
evacuate refering Thermotech
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Decalare in funie Produdtor:
TES 1 pe unitate NTC10K -40°C ~ 100°G de valoarea de X
S Thermotech
referina
Decalare in funie .
Tempera’gura de 1 pe Ckt NTC10K -40°C ~ 100°C de valoarea de Produator:
aspiraie o Thermotech
referina
Decalare in funge .
Temp. de 1 pe Ckt NTC10K -40°C ~ 150°C de valoarea de Produator:
evacuare o Thermotech
referina
6.2 Traductoare de presiune
Descriere MU d_e Tip Interval Calibrare Nota
senzori
Pr. condensator 1 pe Ckt 500mV ~ Okpa ~ D?j(:ea:gl?);rr]ef;rg? Produdtor: Danfoss
: P 4500mV 5000.0kPa are Saginomiya
referina
Pr. evaporator 1pe Ckt | 290mV ~ OkPa ~ D%c;al/eg@;;‘;rg@: Produgtor: Danfoss
' b P 4500mV 3000.0kPa refering Saginomiya

7 Anexa B: Depanare

Cand apare o problemtrebuie verificate toate defectele posibile. Aaapitol ofell o prezentare genetizd locurilor
in care putg ciuta defeguni. Si de asemenea sunt explicate procedurile geneealemhrare a circuitului déaire si a
circuitului electric.

7.1 DEFECTIUNE PVM / GFP (pe afisaj: PvmGfpAl )

Scop:

e pentru a evita direia incorecti de rotgie a compresorului.
e pentru a evita condile de lucru nesigure Tn urma unui scurtcircuit

Simptom: toate circuitele sunt oprigepictograma unui clop@l se mica pe afsajul controlerului

unitate

fiecare faz si fie in intervalul permis
indicat pe eticheta agregatului de
racire;

Este importantasverificai nivelul
voltajului la fiecare fax atat cand
agregatul descire nu este in funitine
catsi atunci cand fungoneaz, de la
capacitate minimla cea maxiri.
Acest lucru este necesar deoarece p
avea loc &deri la un anumit nivel al

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
1. Pierderea unei faze: 1. Verificati nivelul voltajului la fiecare Oprirea rapid a
fazi; tuturor circuitelor
2. Conectare n secvgn L o
incorect a L1.L2.L3: 2. Verificati seriile conexiunilor L1, L2,
L3 Tn conformitate cu sctd electria a
3. Nivelul voltajului panoului agregatului deacire;
unitatii nu este n intervalul
permis (x10%);
4. Este un scurtcircuit pe 3. Verificati ca nivelul voltajului pe

—

D - EOMHP00612-13RO - 55/75




capacititii de ricire sau din cauza uno
anumite condii de operare (ex. valori
mari ale temperaturii externe a
aerului); Tn aceste cazuri, problema
poate fi legat de nirimea cablurilor.

4. Verificarea sirii izolatiei electrice a
fiecarui circuit al unititii cu un tester
Megger

RESETARE: Resetarea automaénd intrarea este inchismp de cel ptin 5 secunde sau
configurarea schemei electrice = puncte multiple.

7.2 PIERDERE DE DEBIT LA EVAPORATOR (pe afi saj; EvapFlowLoss )
Scop:
. Prevenirea riscului de Tngh@l apei in evaporatorul agregatului déaire;
. Pentru a preveni pornirea agregatului décire fira un debit adecvat de &pn evaporator.

Simptom: toate circuitele sunt oprigepictograma unui clop@l se mica pe afyajul
controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
Nu existi debit de ap Verificgrea_filtrului pompei de_a’psau Oprirea rapid a
timp de 5 secunde Tn a circuitului de ap pentru a gsi tuturor
continuu sau debitul este | €/émente care obstrimneaz. circuitelor
SGzut.

RESETARE: Dup gasirea cauzei, intrerdforul de flux este resetat automatiins
controlerul are Tn continuare nevoie de resetare.

7.3 PROTECTIE LA TNGHE]’UL APEI IN EVAPORATOR (pe afi saj:
EvapWaterTmpLo0)
Scop:
* Prevenirea inghgrii apei in evaporator, ducénd la posibile daunecasice

NOTA: setarea temperaturii de protge la inghg a agentului de iécire depinde de tipul de unitate: cu

glicol sau nu

Simptom: toate circuitele sunt oprigepictograma unui clop@l se mica pe afyajul
controlerului
CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE | CONSECINA
1. Debit prea sizut de ap; 1. Cresterea fluxuluide @ | Oprirea rapid a tuturor
2. Temperatura la intrare in | 2- Cresterea temperaturii circuitelor

evaporator este prea riijc apei la intrare;
3. Intrerupitorul de debit nu | 3- Verificarea _

functioneaz sau nu exigt intrerugitorului de debit

debit de a; si a pompei de ap
4. Temperatura agentului de| 4- Verificarea debitului apei

ricire este prea Szuti (< si a filtrului. Schimb

-0.6°C); scizut Tn evaporator.
RESETARE: Aceastalarni poate fi deblocatmanual de la tastatyrinsi doar dag
condiiile pentru alarm nu mai exist.
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7.4 AVARIE SENZOR TEMPERATURA

Acest paragraf se refela urmitoarele subiecte:

+ AVARIE SENZOR TEMP. ARA LA IESIRE DIN EVAPORATOR (pe afiaj: EvapLwtSenf
+ AVARIE SENZOR TEMPERATUR INGHET (pe afiaj: FreezeTempSenf
+ AVARIE SENZOR TEMPERATUR\ EXTERNA AER (OAT) (pe afjaj: OatSenf)
Scop:
e Pentru a verifica condile corecte de fun@nare ale senzorilor de temperafijipentru a permite
fungionarea coredi §i sigurd a agregatului dedcire

Simptom: toate circuitele sunt oprigepictograma unui clop@l se mica pe afajul
controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
1. Senzorul este 1. Verificai integritatea Oprirea normai a
defect; senzorului; tuturor circuitelor
2 Senzorul este Verificati daci senzorul
scurtcircuitat: functioneaz corect, conform
3. Senzorul nu este tabeluluisi intervalului kOhm
conectat corect (kQ) permis, la seunea 3.2
(deschis) a acestei frti de manual.

2. Verificati dac senzorul este
scurtcircuitat cu o
masutitoare a rezistaai;

3. Verificati absea umidittii la
contactele electrice;
Verificati conexiunea coregt
a conectorilor;

Verificati cablarea coreéta
senzorilor Tn conformitate cu
schia electrid.

RESETARE: Aceastalarni poate fi deblocatmanual de la tastatusau prin comanda
BAS doar la revenirea senzorului n interval.

7.5 ALARMA EXTERNA SAU AVERTISMENT (pe afi gsaj: ExtAlarm)
Scop:

< Pentru a preveni deteriorarea sistemului deire din cauza evenimentelor externe sau a alarmei
externe

Simptom: toate circuitele sunt oprigepictograma unui clop@l se mica pe afyajul controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
Existi un eveniment extern Verificati cauzele Aceasi defegiune va avea o
care a cauzat deschiderea, evenimentului extern sau ale| consecifi in conformitate cu
timp de cel ptin 5 secunde, alarmei; configurarea

e . UTILIZATORULUI a
Verificati cablajul extern de . -
evenimentului extern ca

la cpntrolerul unittii IaA ALARM A sau
echipamentul extern, in AVERTISMENT.
cazul in care au avut loc
evenimente externe sau
alarme.

a portului de pe panoul
controlerului.

Tn cazul configuirii ca
ALARM A, consecita este o
oprire rapid a tuturor
circuitelor.
RESETARE:Stergerea automagtunci cand intrarea digitapentru alarra/ eveniment extern se
inchide din nou.

D - EOMHP00612-13RO - 57/75



7.6 Prezentare general a a avariilor la circuite

Cand este activorice alarmi de avarie la circuite, §gea digitali de alarmi se aprinde.
Daa nu exisi nicio alarnd de avarie a uritii activa, insi exist orice alarmi de avarie a circuitului, $rea digitak de
alarmi se Tnchidai se deschide alternativ timp de 5 secunde.

Toate alarmele vor @pea in lista de alarme active, atunci cand sutitect
Toate alarmele sunt awgate in jurnalul de alarme, cu ora degiain si stergerii lor.

MESAJ MENIU AVARII LA CIRCUITE MESAJ PRECUM ESTE AFISAT PE
ECRAN
1 Presiunea geuti din evaporator LowEvVPr
2 Presiunea ridicatdin condensator | HighCondPr
Intrerupitorul de presiune
3 mecanid ridicat CoX.MhpAl
4 Avarie la protega motorului CoX.MotorProt
5 Repornirea guat la temperaturi CoX_ RestartElt
AVARII ALE exterioare ale aerului joase
C|§CP|TE|—OR 6 | Nemodificarea presiunii ulterior pornirii  NoPrChgAl
LISTA
Avaria senzorului pentru presiunea dir
7 evaporator EvapPsenf
Avaria senzorului pentru presiuneq
8 din condensator CondPsent
9 g\varla_se_nzorulw pentru temperatura SuctTsent
e aspirge
10 Avarie com. modul 1 _vaB/ EvPumpFit1
electroni@ de expansiune
11 Avarie com. modul 2 _vaB/ EvPUmpFIt2
electroni@ de expansiune

7.6.1 PRESIUNE SCAZUTA LA EVAPORATOR (pe afi saj; LowEVPr )
Scop:
. Evitarea condiilor incorecte de lucru ale circuitului, cu o efeaya saizuti.
. Evitarea riscului de inglyare a evaporatorului undii

NOTA: setarea temperaturii de protgie la Inghg a agentului de #icire depinde de tipul de unitate: cu glicol sau nu

Simptom: circuitele sunt oprité pictograma unui clopel se mica pe afyajul
controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
1. Debitul de apin 1. Cresterea fluxului de & Oprirea rapid a
schimbitorul de 2. Verificati sa nu existe circuitelor

scurgerisi adiugai agent

caldura a apei este ¢
de iicire dad este necesar;

prea mic; atire
2. Cantitate 3. Verificati condiiile de
insuficient de agent operare ale agregatului de
de rcire; racire, o
3. Unitatea lucreazin 4. Cresterea temperaturii apei
afara intervalului sau la intrare;

limitelor de operare; 5. Curatati evaporatoruki
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4. Temperatura la
intrare n
schimbitorul de
cildura a apei este
prea mig;
Evaporator murdar;
6. Setrile de sigurath
pentru presiune
SCGizutd sunt prea
restrictive;

7. Intrerupitorul de
debit nu
functioneaz sau nu
exist debit de aj;

8. Valva electronia de
expansiune nu
functioneaa corect,
adic nu se deschide
destul;

9. Senzorul de presiune
sGizuta nu
functioneaa corect;

o

verificati calitatea lichidului
care inté Tn schimfatorul
de aldurs;

6. Consultai ,parametrii de
setare" din acest manual
pentru a verifica intervalul
permis pentru Ltemperatur
minima ap la iesire”;

7. Verificati Tntreruptorul de
flux si operarea coretta
pompei de ap

8. Verificati dac valva de
expansiune (EXV)
functioneaz corect pe
circuit;

9. Verificati dad senzorul de
presiune sizuta
functioneaa corect;
Consultai 3.1

revine n intervalul permis.

RESETARE: Alarma poate fi resetahanual de la tastatudac presiunea evaporatorului

7.6.2 ALARMA PRESIUN

E INALT A CONDENSATOR

Acest paragraf se refela urmitoarele subiecte:

+  PRESIUNE INALTA LA CONDENSATOR (pe afiaj: HighCondPr)
«  INTRERUPATORUL MECANIC DE INALTA PRESIUNE (MHP) (pe afaj: CoX.MhpAl)

Scop:

« Evitarea condiilor incorecte de lucru ale circuitului, reducareficiena.

* Protejarea agregatului dedcire contra suprapresiunii care ar putea deteri@amponentele uritii.

Simptom: circuitele sunt oprité pictograma unui clop@l se mica pe affajul controlerului

CAUZE

ACTIUNI DE REMEDIERE

CONSECINA

1. Unul sau mai multe ventilatoare ale
condensatorului nu futioneaz
corect;

2. Bobina a condensatorului murdar
sau patial blocat;

3. Temperatura aerului la intrarea n
condensator este prea mare;

4. Unul sau mai multe ventilatoare ale
condensatorului se Tnvart in ditiec
gresita;

5. Cantitate excesiivde agent deicire
n unitate;

6. Senzorul de presiune nalu a
fungionat corect

1. Verificati daci ventilatoarele se invart liber;
Curatati dac este necesar;

Verificati si nu fie obstacole n calea
circularii libere a aerului.

2. Indepirtati orice obstaco$i curitati bobina
condensatorului utilizand o pensuhoalesi
o suflang;

3. Temperatura aerului daurat la intrarea
condensatorului nu poate dgplimita
indicati In intervalul de operare (limite de
lucru) ale agregatului dégire;

Verificai locatia
instalrii unitatii si verificagi si nu existe

scurtcircuite ale aerului fierbinte suflat de la
ventilatoarele unitii sau de la ventilatoarele
urmatoarelor #citoare;

Oprirea rapid a circuitelor
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4. Verificati secvema corect a fazelor (L1, L2,

L3) din conexiunea electiia
ventilatoarelor;

. Verificai racirea insuficient a lichiduluisi

supraindlzirea la aspirge, pentru a controla
indirect in@rcarea coreétcu agent de
racire.

Daci este necesar scutgmt agentul de
racire pentru a-l caati si verificati daci
valoarea corespunde cu cantitatea de pe
eticheta uniii.

. Verificati daci senzorul de presiune Tnalt

fungiioneaz corect; Consulta3.1

RESETARE: Aceastalarni poate fi deblocdatmanual de la tastatura controlerului

NOTA: in cazul unei defeguni la ,Intrerup dtorul mecanic de presiune Tnait, este obligatorie resetarea mecadic
a Tntrerupatorului Tnainte de resetarea alarmei pe controleruhitdii.

Pentru a reseta intreruggorul, trebuie apisat butonul colorat din partea superiodra intrerupitorului de

presiune Tnalt.

7.6.3 DEFECTIUNE PROTECTIE MOTOR (pe afigsaj: CoX.MotorProt )

Scop:

< Evitarea avarierii motorului electric al compresdui si poteniala deteriorare a componentelor
mecanice ale compresorului.
Avaria este activatde temperatura prea mare la déstarea compresoruluii la temperatura prea
mare a motorului electric al compresorului, care este fcit suficient de aburii de agent déaire cu

presiune sé&zuti.

Simptom: circuitele sunt oprité pictograma unui clopel se mica pe afgajul controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
1. Esuarea uneia dintre faze; 1. Verificai siguranele in termeni de Oprirea rapid a circuitelor
2. Voltajul este prea mic; alimentare electricsau nisurare a
3. Unitatea fungoneaa in afara terJS|un!| de gllmentare; .
intervalului permis de operare (lirhitle 2. Masurgi tensiunea de alimentare cu
operare); unitatea oprit si Tn fungiune. Tensiunea
4. Suprasolicitarea motorului; scade odéatcu absorhba de curent, prin
5. Existi un scurtcircuit la motor: urmare tensiunea scade cand unitatea este
6. Compresorul fungoneaz in diregia in fungiune. _ _ .
gresita; 3. Asigurgi-va ca unitatea fungoneaz in
7. Temperatura gazului evacuat din limitele permise (temperatiprea mare a
compresoare este prea mare. [nedlulgl saua ape_l);‘ )
8. Senzorii de temperatunu au fungonat | 4- INCercal si resetd si s restartg. .
corect: Asigurgi-va ca motorul compresorului nu
9. Cantitate insuficientde agent deicire este blocat.

n unitate

5. Verificagi cablajul utilizand un tester

Megger, da& este necesar, pentru a evalua

nivelul de izolare electrig

6. Verificagi cablajulsi secvenierea corecta
fazelor (L1, L2, L3) in conformitate cu
schema electric

7. Verificati daci exist cantitatea coretide
uleisi calitatea uleiului din compresoare;
Temperatura mare de déstare din
compresor ar putea fi legade probleme
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mecanice ale compresoarelor.

Verificati daci senzorii de temperatur
fungioneaz corect. Consulta3.2;
Asigurgi-va ca nu exisi scurgeri de agent
de @ciresi verificati dac exist o cantitate
corecti din acesta. Ddceste necesar,
completai cu agent deicire dup

repararea scurgerilor.

RESETARE: Alarma poate fi resetahanual de la tastatura controlerului @ladtrarea proteggei motorului este inchis

Scop:

Scop:

7.6.4 AVARIE RESTARTARE LA TEMPERATUR A EXTERNA SCAZUTA (OAT)
(pe afigaj: CoX.RestartFlt )

Evitarea fungonarii incorecte a agregatului dedcire, cu o presiune de condensare prezzsti.

Simptom: circuitele sunt oprité pictograma unui clopel se mica pe afyajul

controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
1. Temperatura extefin 1. Cautai motivul cererii de Oprirea rapid a
este prea $izuti sau producere de djpracita, circuitelor

este mai mi& decéat
valoarea de referiindin
controlerul uniitii;

2. Cantitate insuficiedtde
agent de#cire;

3. Funaionare incoreéta
senzorului de Tnait
presiune sau a
senzorului de presiune
scizuti

chiar dad temperatura
exterri este sgzut, prin
urmare verificé aplicarea
si utilizarea corecta
agregatului deacire;

. Verificati cantitatea de

agent dedcire din unitate;

. Verificati dac senzorul de

presiune inadt sau sézuta
functioneaa corect.
Consultai 3.1;

NOTA: insi, in orice caz,

incercai sa reseté de
doua - trei ori alarma
circuitului si pornii
agregatul deacire din
nou.

RESETARE: Alarma poate fi resetananual de la tastatusau prin comaridBAS.

7.6.5 PRESIUNE CONSTANTA DUPA PORNIRE (pe afisaj: NoPrChgAl )

Pentru evitarea opéirii compresorului cu o defgicne intern.

Simptom: circuitele sunt opritg pictograma unui clop@l se mica pe afyajul

controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA

1. S-aars siguraa 1. Verificagi siguranele; Oprirea rapid a
compresorului; 2. Verificati starea ruptoarelor; circuitelor

2. Ruptoarele Verificati dac dispozitivul
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compresorului sunt electric de pornire a
deschise sau compresorului fungoneaz
compresorul nu este corect (demaror progresiv
alimentat; etc...);

3. Compresorul preziat 3. Verificati starea compresorului
probleme la motorul sau dag& motorul este blocat;
electric sau la 4. Verificati secvera coreci a
componentele mecanice fazelor (L1, L2, L3) in
interne; conformitate cu schema

4. Compresorul se invarte electria;

n diredia gresita; 5. Verificati presiunea circuitului

5. Circuitul nu are agent de si prezena de agent deicire;
racire; Nr. 6 eliminat - irelevant

RESETARE: Alarma poate fi resetahanual de la tastatusau prin comaridBAS.

7.6.6 AVARIE SENZOR PRESIUNE EVAPORATOR (pe afi saj: EvapPsenf)
Acest paragraf se refela urmitoarelesubiecte:

* AVARIE SENZOR PRESIUNE EVAPORATOR (pe &dij: EvapPsenf
* AVARIE SENZOR PRESIUNE CONDENSATOR (pe gdj: CondPserjf

Scop:
- Evitarea condiilor inadecvate de funinare a agregatului dedcire.

Simptom: circuitele sunt oprité pictograma unui clopel se mica pe afyajul
controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECIN'A
1. Senzorul este defect; | 1. Verificaii integritatea Oprirea rapid a
2. Senzorul este senzorului; circuitelor
scurtcircuitat Verificati functionarea
3. Senzorul are circuitul corect a senzorului in
deschis conformitate cu intervalul

(mV) aferent valorilor
presiunii in kPa, conform
seciunii 3.1 a acestui
manual

2. Verificati dac senzorul este
scurtcircuitat cu o
masutitoare a rezistaai;

3. Verificati dac senzorul de
peteava circuitului de agent
de icire este instalat corect.
Verificati absema umidifitii
la contactele electrice ale
senzorului;

Verificati conexiunea
corect a conectorilor;
Verificati cablarea coreéta
senzorilor Tn conformitate
cu schia electria

RESETARE: Aceaétalarni poate fi deblocatmanual de la tastatusau prin comanda
BAS doar la revenirea senzorului n interval.
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7.6.7 AVARIE SENZOR TEMPERATUR A ASPIRATIE (pe afisaj: SuctTsenf)

Scop:

« Evitarea condiilor inadecvate de funfonare a compresorului, cuicirea insuficieni a motorului
electric al compresorului.

controlerului

Simptom: circuitele sunt oprité pictograma unui clopel se mica pe afgajul

CAUZE

ACTIUNI DE REMEDIERE

CONSECINA

1. Senzorul este
defect;

2. Senzorul este
scurtcircuitat

3. Senzorul are
circuitul
deschis

1. Verificai integritatea
senzorului;
Verificati functionarea coreéta
senzorilor Tn conformitate cu
intervalul (k) aferent valorilor
temperaturii in kPa, conform
seciunii 3.2 a acestui manual

2. Verificai dad senzorul este
scurtcircuitat cu o @suritoare
a rezistatei;

3. Verificai dac senzorul de pe
teava circuitului de agent de
racire este instalat corect.
Verificati absema umidiatii la
contactele electrice ale
senzorului;

Verificati conexiunea coregta
conectorilor;

Verificati cablarea coreéta
senzorilor Tn conformitate cu
schia electria

Oprirea normal a
circuitelor

RESETARE: Aceastalarni poate fi deblocatmanual de la tastatusau prin comanda
BAS doar la revenirea senzorului n interval.

7.6.8 DEFECTIUNE COM. MODUL 1/2 EXV (pe afi saj: EvPumpFItl )

Scop:

< Evitarea condiilor inadecvate de funonare a compresorului, cuicirea insuficien a motorului
electric al compresorului.

controlerului

Simptom: circuitele sunt opritg pictograma unui clop@l se mica pe afyajul

CAUZE

ACTIUNI DE REMEDIERE

CONSECINA

1. Comunicarea cu
modulul de
extensie I/O a
esuat;

1. Verificai dac conexiunea
periferica Bus intre controlerul
principalsi modulul de extensie
I / O este coredt Consulta
segiunea 2.2 a acestui manual

Oprirea rapid a
circuitului

de 5 secunde.

RESETARE: Aceaétalarni poate fi deblocatmanual de la tastatusau comanda BAS
atunci cand transmisia intre controlerul princigpahodulul de extensie fugioneaz timp

7.7 Prezentarea general a a alarmelor indicand problema
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Aceast segiune furnizeaz informaii utile pentru diagnosticaregremedierea anumitor probleme care pot avea

loc cu unitatea.

Tnainte de inceperea procedurii de depanare, efectinspedie vizuak aminurtita a uniitii si ciutai defectele
evidente, cum ar fi o conexiunéilsita sau cabluri defecte.

Céand efectud o inspegie a panoului de alimentare sau a cutiei electrigaunitarii, asiguragi-va intotdeauna @

ruptorul unitarii este deconectat.

Prezentarea generdla problemelor unidifii

MENIU MESAJE PROBLEME UNITATE MESAJ PRECUM ESTE AFISAT PE
ECRAN
LISTA 1 _Blocarea funpqnar_u la temperaturi LowOATemp
PROBLEME joase ale mediului ambiant
UNITATE 2 Esuare pomp #1 evaporator EvPumpFIt1
3 Esuare pomp #2 evaporator EvPumpFIt2

7.7.1 BLOCARE TEMPERATUR A AMBIENTAL A SCAZUTA (pe afisaj:

LowOATemp )

Scop:

» Evitarea fungondrii incorecte a agregatului dedicire, cu o presiune de condensare pregzsiti

Simptom: unitatea este opf¥ifi pictograma unui clopel se mica pe afyajul controlerului

CAUZE

ACTIUNI DE REMEDIERE

CONSECINA

1. Temperatura exteén
este mai mig decat
valoarea de referiai
din controlerul
unitatii;

2. Senzorul pentru
temperatut exterri
a aerului nu
functioneaa corect

1. Verificati temperatura
minima exterioa# a aerului
configurati in controlerul
unitatii;

Verificati dac aceast

valoare este Tn conformitate

cu aplicaia agregatului de
racire, prin urmare verifigh
aplicaressi utilizarea
agregatului descire;

2. Verificai daci senzorul
temperaturii exterioare

functioneaz n conformitate

cu intervalul kOhm (R)
aferent valorilor
temperaturii;

Consultai de asemenea
agiunile de remediere
indicate la sgtunea 3.2 a
acestui manual

Oprire normal a
tuturor circuitelor.

RESETARE: Blocarea va fi anufain momentul in care temperatura exiiesaraerului va
creste pan la nivelul valorii de referitd plus 2.8°C
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7.7.2 ESUARE POMPA #1 EVAPORATOR (pe afi saj: EvPumpFItl )
Scop:
« Pentru a evita condile incorecte de utilizare, cu riscul unui delitciorect la evaporator.

Simptom: unitatea ar putea fi poraifi pictograma unui clop@l se mgca pe afpajul
controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
1. Pompanr. 1 nu 1. Verificagi existena Se va folosi pompa de
functioneas; problemelor la cablajul rezens.

electric al pompei #1;
Verificati ca ruptorul
pompei #1 & fie PORNIT;
Verificati dac exist
probleme intre demarorul
pompeisi controlerul
unitatii;

Verificati filtrul pompei
de ag si circuitul apei,
pentru a observa abgan
obstrugiilor

RESETARE: Alarma poate fi resetahanual de la tastatusau prin comanda BAS.

7.7.3 ESUARE POMPA #2 EVAPORATOR (pe afi saj: EVPumpFIt2)

Scop:
e Pentru a evita coniile incorecte de utilizare, cu riscul unui delmitorect la evaporator.

Simptom: unitatea este opfifi pictograma unui clop@l se mica pe afyajul controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA
1. Pompanr. 2 nu 1. Verificati existena Se utilizeaz pompa de
fundioneax; problemelor la cablajul rezend sau vor fi oprite
electric al pompei #2; toate circuitele Tn cazul
Verificati ca ruptorul esuarii pompei #1.

pompei #2 & fie PORNIT;
Verificati dac exist
probleme intre demarorul
pompeisi controlerul
unitatii;

Verificati filtrul pompei de
apa si circuitul apei, pentru
a observa absem
obstrugiilor

RESETARE: Alarma poate fi resetahanual de la tastatusau prin comanda BAS.

7.8 Prezentarea general a a alarmelor de avertisment

Aceasi segiune furnizeaz informaii utile pentru diagnosticaresiremedierea anumitor avertismente care pot
avea loc cu unitatea.

Tnainte de inceperea procedurii de depanare, efeotinspegie vizuak aminurtita a uniitii si cautai defectele
evidente, cum ar fi o conexiuneilsita sau cabluri defecte.
Cand efectud o inspegie a panoului de alimentare sau a cutiei electriaaunitarii, asiguragi-va Intotdeauna a@
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ruptorul unitdgyii este deconectat.

7.8.1 Prezentarea general a a avertismentelor unit atii

MENIU MESAJE AVERTISMENTE

MESAJ PRECUM ESTE AFISAT PE

apei de igire (LWT)

UNITATE ECRAN
1 Eveniment extern ExternalEvent
LISTA —
AVERTISMENTE 2 Cerere grgta limita intrare BadDemandLmInpW
UNITATE 3 Resetare intrare gifigd temperaturii

BadSPtOvrdinpwW

4

Avarie senzor temperatuap la
intrare evaporator (EWT)

EvapEwtSenf

7.8.2 afisaj: ExternalEvent)

Scop:

» Evitarea poterialelor condjii inadecvate de funipnare a agregatului dedcire.

controlerului

Simptom: unitatea este in fyiumesi pictograma unui clop@l se mica pe afajul

ACTIUNI DE REMEDIERE | CONSECIN'A

1. Intrarea alarr/ 1. Verificai motivele Niciuna.

eveniment extern este evenimentului extern

deschig timp de cel si dadi poate prezenta

puin 5 secunde. o probleni pentru

_Avaria exterri“ a operarea agregatului

fost configurat ca de rcire.

~eveniment*

RESETARE: Deblocare autonidt inchiderea intirii digitale.

7.8.3 INTRARE LIMITA CERERE GRESITA (pe afisaj: BadDemandLmInpW )

Scop:

< Evitarea potepalelor condfii inadecvate de funimnare a agregatului dedcire.

controlerului

Simptom: unitatea este in fynmesi pictograma unui clop@l se mica pe afyajul

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA

1. Intrarea limitei de cerere 1. Verificagi valorile Nu poate utiliza
este Tn afara intervalului semnalului de intrare la fungtia de limit a
permis controlerul uniliii. cererii.
Pentru acest avertisment, in Trebuie & fie permis n
afara intervalului se intervalul mv;
conside# un semnal sub Verificagi ecranarea
3mA sau peste 21mA. electric a cablajelor;

Verificati valoarea

corect a isirii
controlerului unidtii Tn
cazul Tn care semnalul de
intrare este n intervalul

permis.
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RESETARE:Stergerea automatéand limita de cerere este dezact\su intrarea limitei
de cerere revine in interval timp de 5 secunde.

7.8.4 RESETARE INTRARE GRE SITA A TEMPERATURII APEI DE IE SIRE (LWT)
(pe afsaj: BadSPtOvrdinpW)

Scop:
» Evitarea poterialelor condfii inadecvate de funipbnare a agregatului dedcire.

Simptom: unitatea este in fynmesi pictograma unui clop@l se mica pe afyajul
controlerului

CAUZE

ACTIUNI DE REMEDIERE

1. Verificati valorile
semnalului de intrare la
controlerul unitii.
Trebuie 4 fie permis in
intervalul mV;

Verificati ecranarea
electric a cablajelor;
Verificati valoarea

corect a isirii
controlerului unidtii Tn
cazul in care semnalul de
intrare este n intervalul
permis.

RESETARE:Stergere automatcand resetarea temperaturii apei liréeeste dezactivat
sau cand intrarea reggt temperaturii apei la igre revine n interval timp de 5 secunde.

CONSECINA

1. Resetarea temperaturii apei
la iesire este Tn afara
intervalului permis
Pentru acest avertisment, n
afara intervalului se
conside# un semnal sub
3mA sau peste 21mA.

Nu poate utiliza
fungiia de resetare a
temperaturii apei la
iesire.

7.8.5 AVARIE SENZOR TEMPERATUR A APA LA INTRARE IN EVAPORATOR
(EWT)

(pe afisaj: EvapEwtSeni

Scop:
» Evitarea poterialelor condfii inadecvate de funipnare a agregatului dedcire.

Simptom: unitatea este in fynmesi pictograma unui clop@l se mica pe afajul
controlerului

CAUZE

ACTIUNI DE REMEDIERE CONSECINA

1. Senzorul este 1. Verificai integritatea Unitatea nu poate

defect;
2. Senzorul este
scurtcircuitat
3. Senzorul are

circuitul deschis 2

senzorului;

Verificati iesirea corect a
senzorului, conform séanii
3.2 a acestui manual

. Verificai dad senzorul este

scurtcircuitat cu o &suritoare
a rezistarei;

Verificai dac senzorul de pe
teava circuitului de apeste
instalat corect.

Verificati absea umiditii la
contactele electrice ale

controla;

Tnlocuiti senzorul sau
remediai defeciunea
pentru a restaura
operarea corest
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senzorului;

Verificati conexiunea coregta
conectorilor;

Verificati cablarea coregta

senzorilorsi Tn conformitate cu

schema electrig

RESETARE:Stergere automatcand senzorul revine in interval.

7.9 Prezentarea general a a avertismentelor circuitului

LISTA

AVERTISMENTE 1

CIRCUIT

CIRCUIT

MENIU MESAJE AVERTISMENTE

MESAJ PRECUM ESTE AFISAT PE
ECRAN

Evacuareagiati

PdFalil

7.9.1 EVACUARE ESUATA (pe afisaj: PdFail)

Scop:

Informarea n legtura cu operarea incoredta agregatului dedcire si oprirea evacudrii pentru a

preveni daunele

Simptom: unitatea este opfifi pictograma unui clop@l se mica pe afyajul controlerului

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE | CONSECINA
1. Valva electronig de 1. Verificai funciionarea | oprirea rapid a
expansiune nu se inchide corecti si inchiderea circuitului.

complet, prin urmare
exist un ,scurtcircuit*
ntre partea de Tnalt
presiunesi partea cu
presiune sizuti a
circuitului;

2. Senzorul de presiune
scizuti nu fungioneaz
corect;

3. Configurarea
controlerului unitii
pentru valoarea de
presiune stzuti a
evacurii nu este coreét

. Compresorul de pe circuit
este deteriorat intern,

avand probleme mecanice
spre exemplu la clapeta de

retinere sau la spiralele
sau vanele interne.

complet a valvei
electronice de
expansiune;

2. Verificati dac
senzorul de presiune
scizuti fundioneaz
corect; Consulta
seciunea 3.1 a acestui
manual;

3. Verificati setrile

controlerului pentru

procedura de evacuare;

Verificati

compresoarele de pe

circuite.

RESETARE: Niciunul
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Scop:

7.9.2 Prezentarea general a a evenimentelor

Aceast segiune furnizeaz informgii utile pentru diagnosticaregremedierea anumitor evenimente care
pot avea loc cu unitatea.

Se pot ivi situdi care & necesite 0 anunditomportare a agregatului deeire sau care ar trebui inregistrare
pentru referige viitoare, n nu sunt destul de grave pentru a fi consideratered.

Aceste evenimente sunt inregistrate tntr-un juseahrat de cel al alarmelor.

Acest jurnal ardtdatasi ora celui mai recent eveniment, ninml de evenimente pentru ziua cutesit
numirul de evenimente pentru fiecare dintre cele 7 ailrioare.

NOTA: Tn cazul in care are loc un eveniment n legur i cu agregatul de #cire, s-ar putea 4 fie
necesare atiuni specifice sau reparaii. Aceste evenimente pot avea loc chiaf in timpul func tionirii
normale a agregatului de tcire.

Inainte de Tnceperea procedurii de depanare, efeotinspedie vizuak aminuntita a unisitii si cautai
defectele evidente, cum ar fi o conexiuribgh sau cabluri defecte.

Cand efectud o inspegie a panoului de alimentare sau a cutiei electriaaunitdrii, asigurafi-va
Tntotdeauna @ ruptorul unitdfii este deconectat.

7.9.3 Prezentarea general a a evenimentelor unit atii

MENIU MESAJE EVENIMENTE UNITATE

LISTA
EVENIMENTE 1 Redresarea tensiunii uitit
UNITATE

7.9.4 RESTABILIREA ALIMENT ARII UNITATII

« Informarea in legtura cu evenimente importante care au avut loc Tn tinoperairii agregatului de

racire.

Simptom: unitatea este in fynme sau se aflin modul ,stand-by$i pictograma unui
clopgel se mica pe afgajul controlerului
CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE | CONSECIN'A
1. Unitatea a pierdut 1. Verificagi motivele Niciuna.

alimentarea pentru un pierderii sursei externe

timp: de alimentargi daci
2. Controlerul unitii a poate prezenta o

pierdut alimentarea problend pentru _

din cauza defainii operarea agregatului

unei sigurate de 24V de rcire.

2. Verificati sigurana
24V

RESETARE: Niciuna.

7.10 Prezentarea general a a evenimentelor circuitului
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MENIU MESAJE EVENIMENTE CIRCUIT
LISTA 1 Presiunea gezuta din evaporator - Rezist@n
EVENIMENTE : -
CIRCUIT 2 Presiunea gezuti din evaporator - De&ccare
3 Presiunea ridicatdin condensator - De&care

7.10.1 PRESIUNEA SCAZUTA DIN EVAPORATOR - MENTINERE

Scop: Prevenirea unei presiuni excesiv dizate la evaporator in agregatul décire si furnizarea de indicai in
legatura cu evenimentul.

Scop:

Simptom: unitatea fupioneaz si un eveniment de presiuneigati la evaporator este

indicat la controler

CAUZE

ACTIUNE DE
REMEDIERE

CONSECINA

Acest eveniment este
declanat da@ toate condiile
de mai jos sunt indeplinite:

stare circuit = Funmnare

Sl
presiune evaporator <=
Presiune sizuta evaporator -
Valoare de referifi meninere

S|

circuitul nu este n prezent in
pornire in urma temp. ext. sc.

N
au trecut cel piin 30 de

Verificati temperatura
agentului de&cire din
evaporator.

de aj in evaporator;

Verificati operarea
corecti a valvei de
expansiune
Verificati sa nu existe
pierderi de agent de
racire

secunde deoarece compresorul Verificati calibrarea

a pornit in circuit.

instrumentului

Verificati debitul corect

Inhib&i pornirea
compresoarelor
suplimentare din
circuit.

RESETARE: Pe parcursul fupiegnarii, evenimentul este resetat dguresiunea din
evaporator > valoarea de refefim meninerii presiunii sézute din evaporator + 90 kPa.
Evenimentul este de asemenea resetat in cazuldrticeuitul nu se mai aflin starea de

functionare.

7.10.2 PRESIUNEA SCAZUTA DIN EVAPORATOR - DESCARCARE

Prevenirea unei presiuni excesiv dgadte la evaporator in agregatul décire si furnizarea de
indicaii Tn legatura cu evenimentul.

Simptom: unitatea fupioneaz si un eveniment de presiuneigat: la evaporator este

indicat la controler

CAUZE ACTIUNI DE REMEDIERE

CONSECINA

Acest eveniment este
declanat dad toate
condiiile de mai jos sunt
ndeplinite:
stare circuit =
Fungionare

Sl
mai multe de un

Verificati temperatura
agentului de&cire din
evaporator.

Verificati debitul corect
de aj in evaporator;

Verificati operarea

Opriti un compresor pe
circuit la fiecare 10
secunde atat timp cat
presiunea evaporatorului
este mai mig decat
valoarea de referiinde
desarcare, cu exceja
ultimei.
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compresor fungoneaz corect a valvei de
pe circuit expansiune

N
presiunea in evaporator
<= (presiune szuti in
evaporator - valoarea de

Verificati sa nu existe
pierderi de agent de

referina desdrcare) racire
pentru o perioadmai
mare de juritate din Verificati calibrarea
timpul de pornire la instrumentului
nghegare

Sl

circuitul nu este n
prezent in pornire din
cauza temperaturii
externe sizute

NI
au trecut cel piin 30 de
secunde de cand a pornit
un compresor pe circuit.

Unitatea este echipacu

6 compresoare, valve
electronice de
expansiungi inci 10
ventilatoare, cand fiecare
dintre compresoare
porneate, ar trebui %
existe o fereastrde 2
minute Tn timpul areia
presiunea evaporatorului
trebuie 4 scad cu iha

27 kPa pentru a declgm
alarma.

Dupa fereastra de 2
minute, punctul de
declanare ar trebuis
reviri la normal.

RESETARE: Pe parcursul fupignarii, evenimentul este resetat dgresiunea din
evaporator > valoarea de refefim meninerii presiunii sézute din evaporator + 90 kPa.
Evenimentul este de asemenea resetat in cazuldrticeuitul nu se mai affin starea de
functionare.

7.10.3 MENTINERE PRESIUNE INALTA CONDENSATOR

7.10.4 PRESIUNE RIDICATA DIN CONDENSATOR — DESCARCARE
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Scop:

8 Anexa C: Diagnosticul sistemului principal de con

Controlerul MicroTech Ill, modulele de extensienodulele de comunig¢i& sunt echipate cu un sistem LED cu &@ou

Prevenirea unei presiuni excesive la condensataegiegatul de dcire si furnizarea de indicai in

legatura cu evenimentul.

Simptom: unitatea fuponeaz si PRESIUNE MARE CONDENSATOR este indicat la

controler

CAUZE

ACTIUNI DE
REMEDIERE

CONSECINA

Acest eveniment este
declanat dad toate condiile
de mai jos sunt indeplinite:

stare circuit = Fun@nare

N
mai multe de un compresor
functioneaz pe circuit

N
presiune condensator >
(Presiune mare condensator —
Valoare de referifa
desarcare)

Verificati temperatura
agentului de&cire din
condensator.

Verificati debitul corect
de aer in bobin

Verificati functionarea
corecti a ventilatoarelor
condensatoruluii
starea de cédtare a
bobinelor

Verificati dac nu

exist scurtcircuite de
aer la bobine

Opriti un compresor pe
circuit la fiecare 10
secunde atat timp cat
presiunea
condensatorului este
mai mare decét
valoarea de referiinde
desarcare, cu exceja
ultimei.

Inhibai functionarea in
trepte a compresoareld
pari cand starea se
reseteax

RESETARE: Pe parcursul fupignarii, evenimentul este resetat dgmesiunea din
condensator <= (valoarea de ref@ria desgrcarii presiunii crescute la condensator SP -

862 kPa).

Evenimentul este de asemenea resetat in cazuldrcicauitul nu se mai aflin starea de

functionare

stiri (BSPsi BUS) pentru a indica starea de ftinoare a dispozitivelor.

trol

=

Menu Button

Return Button

Alarm Button

Navigation Wheel
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Figura controlerului “MicroTech 1lI” cu indicarea b utoanelor principale si LEDURILE
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8.1 Modul controler LED

Descrierea celor dalLEDURI de stare pentru modulul controlerului camiictabelului de mai jos.

Sistem LED in Sistem MOD ACTIUNI
starea BSP LED in
starea BUS
Verde continuu INCHIS Apligge n fungiune Niciunul
Galben continuu INCHIS Apligge Tnairca dar nu in Contactaéi
functiune departamentul de

service

Rosu continuu INCHIS Eroare hardware Contsicta
departamentul de
service

Galben intermitent INCHIS Apligaa nu este inacat Contacta
departamentul de
service

Rosu intermitent INCHIS Eroare BSP Contagtta
departamentul de
service

Rosu/verde INCHIS Actualizare aplicge/BSP Contacta

intermitent departamentul de
service

8.2 Modul de extensie cu sistem LED

Descrierea celor dalLEDURI de stare pentru modulul de extensie conftabelului de mai jos.

Sistem LED in Sistem MOD ACTIUNI
starea BSP LED In
starea BUS
Verde continuu BSP in futiane Niciunul
Rosu continuu Eroare hardware Contaicta
departamentul de
service
Rosu intermitent Eroare BSP Contagtta
departamentul de
service
Verde Comunicaie Tn fungiune, I/O Tn -
! . Niciunul
continuu fundiune
Galben Comunicaie Tn fungiune, Contactai
continuu parametru lips departamentul de
service
Rosu Comunicaie oprita Contacta
continuu departamentul de
service

8.3 Modul de comunica tie cu sistem LED

Descrierea §tii LED a BSP pentru modulul de comunicare confdatvelului de mai jos.

Sistem LED in MOD ACTIUNI
starea BSP
Verde continuu BPS in futiane, comunicare cu controlerul Niciunul
Galben continuu BSP in futigne, nu exist comunicare cu Contactai
controlerul departamentul de
service
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Rosu continuu Eroare hardware Contaicta
departamentul de
service

Rosu intermitent Eroare BSP Contagta
departamentul de
service

Rosu/verde Actualizare aplicae/BSP Niciunul

intermitent

Starea LED BUS depinde de un anumit protocol deurocare.

Protocol Sistem LED n MOD
starea BUS
Preditit pentru comunicge. (Tai parametrii ingrcai,
Verde continuu Neuron configurat). Nu indico Comunicée cu alte
dispozitive.
LON Galben continuu Pornire
modul Rosu continuu Nu existi comunicaie cu Neuron (eroare internse
o poate remedia prin descarea unei noi apli¢ia LON)
Galben intermitent Nu este posibil comunicaie cu Neuron. Neuron
trebuie configuragi trimis online prin unealta LON.
Protocol Sistem LED n MOD
starea BUS
. Preditit pentru comunicge. Serverul BACnet Server
BACnet Verde continuu pornate. Nu indi@ o comunicare activ
MSTP Galben continuu Pornire
modul Rosu continuu Serverul BACnet oprit. Se ifi@aza o repornire dup 3
secunde.
Protocol Sistem LED n MOD
starea BUS
Verde continuu Predgitit pentr_u comunicge. S_erverul BACnet Server
pornate. Nu indi@ o comunicare activ
BACnet Pornire LEDUL amane galben parcand modulul
P Galben continuu primeste o adrex P, prin urmare trebuie stabilib
modul legitura.
Rosu continuu Serverul BACnet oprit. Se ifi@azi o repornire dup 3
secunde.
Protocol Sistem LED in MOD
starea BUS
Verde continuu Toate comunigke Tn fundiune.
. Pornire sau un canal configurat nu comérmia Master-
Galben continuu |
MODbus ul.
modul Toate comuniddgile configurate oprite. Nu exist

Rosu continuu

comunicare cu Master-ul. Timpul dgteptare poate fi
configurat. In cazul Tn care timpul dgteptare este
zero, timpul de gieptare este dezactivat.
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