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Figura 1 - Descrierea etichetelor aplicate pe unitate

Unitate cu circuit unic
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Unitate cu circuit dublu

1 Transductor presiune scazuta 13 | Nivel de ulei

2 | Supapa solenoid injectie de ulei 14 | Circulatie supapa solenoid VVR 1 (3.1 VR)
3 | Vizor de inspectie debit ulei 15 | Circulatie supapa solenoid VVR 1 (2.4 VR)
4 | Senzor temperatura apa iesire 16 | Circulatie supapa solenoid VVR 1 (1.8 VR)
5 | Senzor temperatura apa la intrarea 17 | Intrerupator inalta presiune

6 | Purjarea aerului 18 | Senzor temperatura la descarcare

7 Scurgerea apei 19 | Transductor presiune ulei

8 Supapa de inchidere a conductei de lichid 20 | Senzor temperatura la aspiratie

9 | Supape de siguranta inalta presiune 21 | Supape de siguranta joasa presiune

10 | Supapa de serviciu pentru introducerea agentului frigorific | 22 | Supapa de serviciu

11 | Supapa de serviciu pentru evacuarea uleiului 23 | Supapa pompa cu jet

12 | Supapa de inchidere a conductei de ulei 24 | Transductor inalta presiune
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Figura 2 - Descrierea etichetelor aplicate pe tabloul electric

Unitate cu circuit dublu

Identificarea etichetelor

1 | Logo producator 8 | Instructiuni privind ridicarea
2 | Avertizare privind electricitatea 9 | Agent frigorific

3 | Pozitia supapei de inchidere 10 | Simbol W012

4 | Verificarea strangerii cablurilor 11 | Atentie supapa inchisa

5 | Pericol Tnalta tensiune 12 | Atentie

6 | Eticheta pentru transport UN 2857 | 13 | Cabluri de cupru

7 | Placuta de identificare a unitaji 14 | Suapape manometru
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1 INTRODUCERE

Acest manual ofera informatii despre capacitatile si procedurile standard ale tuturor unitatilor din serie si constituie un
document de sustinere important pentru personalul calificat dar nu il poate inlocui niciodata.

Toate unitatile sunt dotate cu scheme electrice si desene dimensionale care furnizeaza informatii despre dimensiunile
si greutatea fiecarui model.

Tn cazul unor discrepante ntre continutul manualului si documentatia livrata impreuna cu unitatea, vor avea prioritate
intotdeauna schema electrica si desenele dimensionale, deoarece sunt parti integrante ale acestui manual.

Cititi cu atentie acest manual nainte de instalarea si pornirea unitatii.

Instalarea neadecvata poate cauza electrocutare, scurtcircuite, pierderi, incendii si alte daune ale aparaturii sau poate
provoca leziuni persoanelor.

Unitatea trebuie instalata de specialisti/tehnicieni profesionisti in conformitate cu legislatia in vigoare a tarii in care se
efectueaza instalarea.

Unitatea trebuie sa fie pusa in functiune de personal autorizat si instruit, iar toate activitatile trebuie sa fie efectuate in
conformitate si in deplina conformitate cu standardele si legile locale.

DACA INSTRUCTIUNILE DIN ACEST MANUAL NU SUNT SUFICIENT DE CLARE, NU INSTALATI SI/SAU
PUNETI IN FUNCTIUNE INSTALATIA.

Daca aveti indoieli, contactati reprezentantul autorizat al producatorului, pentru informatii cu privire la service si alte

aspecte.

1.1 Masuri de precautie impotriva riscurilor reziduale

1.
2.
3.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

Instalati unitatea in conformitate cu instructiunile din acest manual.

Efectuati in mod regulat toate operatiunile de intrefinere prevazute in acest manual.

Purtati echipament de protectie adecvat pentru lucrarile desfasurate; nu purtati haine sau accesorii care ar
putea fi prinse sau aspirate de fluxul de aer; parul lung trebuie strans inainte de accesarea unitatji.

Tnainte de deschiderea panourilor masinii, asigurati-vé c& aceastea sunt bine fixate de masina, prin
intermediul balamalelor.

Aripioarele de pe schimbatorul de caldura si marginile componentelor din metal, precum si panourile, pot
provoca taieturi.

Nu indepartati aparatorile de la componentele mobile, daca unitatea este in functiune.

Tnainte de restartarea unitétii, asigurati-vd c& aparatorile componentelor mobile sunt fixate in mod corect.
Radiatoarele, motoarele si unitatile de actionare ale curelelor ar putea fi in functiune: nainte de a intra,
asteptati intotdeauna ca acestea sa se opreasca si luati masurile corespunzatoare pentru a preveni
pornirea acestora.

Suprafetele masinii si tevile pot deveni foarte fierbinti sau reci si pot cauza pericolul de oparire.

Nu depasiti limita maxima de presiune (PS) a circuitului de apa din unitate.

Tnainte de indepéartarea pieselor din circuitele de apa sub presiune, inchideti sectiunea tevilor in cauzi si
scurgeti treptat lichidul, pentru a stabiliza presiunea la nivelul atmosferic.

Nu va utilizati mainile pentru verificarea posibilelor scurgeri de agent frigorific.

nainte de deschiderea panoului de control, deconectati unitatea de la alimentarea principala, utilizand
comutatorul principal.

Tnainte de pornire, verificati daca unitatea a fost corect impamantata.

Instalafi masina intr-o zona adecvata; mai ales, nu o instalati afara, daca aceasta a fost proiectata pentru a
fi utilizata n interior.

Nu utilizati cabluri cu sectiuni inadecvate sau racorduri inadecvate pentru prelungitoare, nici macar pentru
perioade scurte de timp sau pentru urgente.

Pentru unitati cu condensatoare electrice de corectie, asteptati 5 minute dupa deconectarea de la sursa de
energie, Thainte de a accesa interiorul tabloului de comanda.

Daca unitatea este dotata cu compresoare centrifugale cu invertor integrat, deconectati-o de la sursa
principala de energie si asteptati cel putin 20 de minute Tnainte de a o accesa, in vederea efectuarii
lucrarilor de intrefinere: exista riscul de electrocutare, din cauza energiei reziduale din componente, care
are nevoie de cel putin aceasta perioada de timp pentru a se disipa

Unitatea contine gaz refrigerant sub presiune: echipamentul sub presiune nu trebuie sa fie atins, cu
exceptia lucrarilor de intretinere, care trebuie efectuate de personal calificat si autorizat

Conectati unitatea la utilitati, respectand instructiunile specificate in acest manual si pe panourile unitatii.
Pentru a preveni aparitia unui pericol pentru mediul inconjurator, asigurati-va ca lichidul scurs este colectat
in recipiente adecvate, conform reglementarilor locale.

Daca este necesara dezmembrarea unei piese, asigurati-va ca este corect reasamblata, inainte de pornirea
unitatii.
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23. Daca normele in vigoare impun instalarea sistemelor de stingere a incendiilor Tn apropierea masginii,
verificati daca acestea sunt adecvate pentru stingerea incendiilor de la echipamentul electric, de la uleiul de
lubrifiere al compresorului si de la agentul frigorific, conform specificatiilor de pe fisele cu date de siguranta
ale acestor lichide.

24. Daca unitatea este dotata cu dispozitive pentru eliminarea suprapresiunii (supape de siguranta): daca
aceste supape sunt declansate, gazul refrigerant este eliberat la temperatura si viteza ridicata; preveniti
daunele asupra oamenilor sau a obiectelor cauzate de eliberarea gazului si, daca este necesar, evacuati
gazul, in conformitate cu prevederile EN 378-3 si reglementarile locale in vigoare.

25. Mentinetj toate dispozitivele de siguranta in stare buna de functionare si verificati-le periodic, in conformitate
cu reglementarile in vigoare.

26. Mentineti toti lubrifiantii in containere etichetate corespunzator.

27. Nu depozitati lichide inflamabile langa unitate.

28. Lipiti sau brazati doar tevi goale, dupa indepartarea tuturor urmelor de ulei lubrifiant; nu utilizati flacari sau
alte surse de caldura n apropierea tevilor care contin lichid frigorific.

29. Nu utilizati flacara deschisa in apropierea unitatii.

30. Utilajul trebuie sa fie instalat in structuri protejate impotriva eliminarii in atmosfera, in conformitate cu
legislatia si standardele tehnice aplicabile.

31. Nu indoiti sau loviti fevile care contin lichide sub presiune.

32. Nu este permisa catararea pe masina sau sprijinirea altor obiecte de masina.

33. Utilizatorul este responsabil pentru evaluarea generala a riscului de incendiului din locatia de instalare (de
exemplu, calcularea sarcinii calorice).

34. Tn timpul transportului, securizati intotdeauna unitatea pe suprafata vehiculului, pentru a preveni deplasarea
sau rasturnarea acesteia.

35. Masina trebuie sa fie transportata in conformitate cu reglementarile in vigoare, luand in considerare
caracteristicile lichidelor din masina si descrierile acestora de pe figsa cu date de siguranta.

36. Transportul necorespunzator poate cauza deteriorarea masinii si chiar scurgerea lichidului frigorific. Tnainte
de pornire, trebuie verificat daca exista scurgeri la masina si, daca este cazul, trebuie efectuate reparatii.

37. Evacuarea accidentala a agentului frigorific intr-o zona inchisa poate cauza pierderi de oxigen si, prin
urmare, riscul de asfixiere: instalati utilajul intr-un mediu bine aerisit, conform EN 378-3 si reglementarilor
locale in vigoare.

38. Instalarea trebuie sa respecte cerintele EN 378-3 si reglementarile locale in vigoare; in cazul instalarii intr-
un spatiu inchis, trebuie asigurata o buna aerisire si trebuie montate detectoare de agent frigorific, daca
este necesar.

1.2 Descriere generala

Unitatile de racire cu racire cu apa Daikin cu invertoare pentru compresoare cu surub sunt complet asamblate din
fabrica si sunt testate Tnainte de transport.

Masina, care este foarte compacta, utilizeaza agent frigorific R134a/R1234ze(E)/R513A, adecvat pentru intreaga
gama de aplicatii a maginii.

Controlerul este pre-cablat, setat si testat din fabrica. La fata locului, sunt necesare doar conexiuni normale, precum
tevi, conexiuni electrice si blocaje de siguranta ale pompei, care faciliteaza instalarea si maresc gradul de fiabilitate.
Toate sistemele de control si siguranta functionarii sunt instalate din fabrica in panoul de control.

Instructiunile din acest manual se aplica tuturor modelelor din aceasta serie, daca nu se indica altfel.

1.3 Aplicatie

Unitatile EWWD(/EWWH/EWWS) VZ cu compresor cu un singur surub si invertoare de reglare sunt proiectate si
construite pentru racirea si/sau incalzirea cladirilor sau a proceselor industriale. Prima pornire a sistemului final
trebuie sa fie efectuata de catre tehnicienii Daikin, special instruiti in acest scop. Nerespectarea acestei proceduri de
pornire afecteaza garantia.

Garantia standard acoperé piese ale acestui echipament cu defecte dovedite de material sau de manopera. Th mod
normal, materialele care fac obiectul consumului nu sunt acoperite de garantie.

Turnurile de racire utilizate cu unitatile Daikin cu compresor cu surub trebuie selectate pentru utilizarea intr-o gama
larga de aplicatii, conform descrierii din sectiunea ,Limite de operare”. Din punct de vedere al reducerii consumului de
energie, este Intotdeauna preferabil sa mentineti la minimum diferenta de temperatura dintre circuitul fierbinte
(condensator) si circuitul rece (vaporizator). Totusi, este intotdeauna necesar sa verificati daca masina functioneaza
n intervalul de temperatura specificat in acest manual.
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1.4 Informatii despre agentul frigorific R1234ze(E)

Acest produs poate fi dotat cu agent frigorific R1234ze(E), care are un impact minim asupra mediului, datorita valorii
sale scazute a Potentialului de incalzire globala (GWP). Agentul frigorific R1234ze(E) este clasificat de Directiva
Europeana 2014/68/UE ca substanta (nepericuloasa) din grupul 2, fiind neinflamabil la temperatura ambianta
standard si netoxic. Datorita acestui lucru, nu sunt necesare masuri de precautie speciale pentru depozitare, transport

si manipulare.

Produsele Daikin Applied Europe S.p.A. respecta Directivele europene aplicabile si, in ceea ce priveste proiectarea
unitatilor, sunt in conformitate cu Standardul privind produsele EN378:2016 si Standardul industrial ISO5149.
Aprobarea din partea autoritatilor locale trebuie verificata, facand referire la Standardul european EN378 si/sau ISO
5149 (unde R1234ze(E) este clasificat ca A2L — gaz usor inflamabil).

Caracteristicile fizice ale agentului frigorific R1234ze (E)

Clasa de siguranta A2L
Grup de lichide PED 2
Limita practica (kg/m3) 0,061
ATEL/ ODL (kg/m?3) 0,28
LFL (kg/m3)@ 60°C 0,303
Densitatea vaporilor @25°C, 101.3 kPa 4,66
(kg/m®)

Masa moleculara 114,0
Punct de fierbere (°C) -19
GWP (100 yr ITH) 7
GWP (ARS 100 yr ITH) <1
Temperatura de autoaprindere (°C) 368

1.5 Limitele de transport

Pentru a determina sarcina maxima suportata de unitate, au fost luate in considerare valorile acceleratiei principale si
coeficientii VDI 2700:

Caracteristica

Descriere

Tipul drumului

Drumuri publice asfaltate (urbane, suburbane, autostrazi)

Conditiile suprafetei

Conditii uscate, standard (fara zapada/gheata)

Tipul de vehicul

Camioane / autocamioane / vehicule industriale standard

Viteza tipica

Aproximativ 70-80 km/h pe drumuri suburbane sau autostrazi

Manevrele luate in considerare

Franari bruste, schimbari rapide de directie, curbe stranse

Directie / Tip de

Valoarea de baza
pentru vehiculele
rutiere

Valoarea
STANDARD

Comentarii /cazuri speciale/rute principale

manevra (LINIA DE BAZA DAIKIN pentru
VDI) vehiculele rutiere

Tnainte pentru franari puternice; in reglementari mai stricte
(acceleratie 0,8¢g 2g sau in combinatii se intélneste frecvent si valoarea de
frontala) 1,09
Transversal 0,59 1,59 vant lateral, curbe, schimbari bruste de directie
(lateral) ’ ’

an la 1.0 cauzata de gropi, denivelari ale carosabilului,
Vertical ?vérfuri) 9 2g urcari/coborari; este utilizatd mai rar ca valoare

constanta si mai des ca valoare de varf
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Conform formulei de mai jos:

JY RN 2 2 2
atotal—\/alnainte + OlTransversal = T Olvertical

valoarea maxima a acceleratiei este:

Aror =3,29

1.6 Instalatie de siguranta

Racitorul trebuie sa fie instalat in aer liber sau in incaperea speciala (clasificare locatie Ill).

Pentru a asigura clasificarea locatjei I, trebuie instalata o supapa mecanica pe circuitul / circuitele secundare.
Unitatile DAE pot fi instalate fara restrictii de incarcare n salile de masini sau in aer liber (clasa de locatie IlI).

Tn conformitate cu EN 378-1, trebuie instalatd o ventilatie artificiald pe circuitul (circuitele) secundar(e): pentru a
asigura incadrarea in clasa de locatie lll, sistemul trebuie clasificat ca ,sistem inchis cu ventilatie indirecta”.

e -O-

Sistem inchis cu ventilatie indirecta
Cheie
1) Spatiul ocupat

2) Piesa (piese) care contine (contin) agent frigorific

Sélile de masini nu sunt considerate spatii ocupate (cu exceptia celor definite in partea 3, 5.1: sala de masini utilizata
ca spatiu de lucru pentru intretinere este considerata spatiu ocupat din categoria de acces c).

Se respecta codurile locale de construciie si standardele de sigurantd; in absenta codurilor si standardelor locale, se
face referire la EN 378-3:2016 ca ghid.

Tn paragraful ,Instructiuni suplimentare pentru utilizarea in sigurantd a R1234ze” sunt furnizate informatii suplimentare
care ar trebui adaugate cerintelor standardelor de siguranta si codurilor de constructie.

Pentru a preveni daunele cauzate de inhalarea i contactul direct cu gazul refrigerant, iesirile supapei de siguranta
trebuie conectate la o conducta de transport inainte de punerea in functiune. Aceste conducte trebuie sa fie instalate
astfel incat, in cazul in care se deschide supapa, agentul frigorific evacuat sa nu afecteze persoane si/sau lucruri, si
sa nu poata intra in cladire prin ferestre si/sau alte deschideri.

Instalatorul este responsabil de conectarea supapei de siguranta la conducta de purjare si de dimensionarea
conductei. In acest sens, consultati standardul armonizat EN13136 pentru dimensionarea conductelor de evacuare
care urmeaza sa fie conectate la supapele de siguranta.

Trebuie respectate toate méasurile de siguranta privind gestionarea agentului frigorific in conformitate cu
reglementarile locale.
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1.6.1

Dispozitive de siguranta

Tn conformitate cu Directiva privind echipamentele sub presiune, se utilizeazd urmatoarele dispozitive de protectie:

Comutator de Tnalta presiune - accesoriu de siguranta.

Supapa de siguranta externa (partea de agent frigorific) > Protectie la suprapresiune.

Supapa de siguranta externa (partea de agent de transfer termic fluid) > Selectarea acestor supape de
siguranta trebuie facutd de catre personalul responsabil cu finalizarea circuitului (circuitelor)
hidraulic(e).

Toate supapele de siguranta instalate din fabrica sunt sigilate cu plumb pentru a preveni orice modificare a calibrarii.

Tn cazul in care supapele de siguranta sunt instalate pe o supapéa de comutare, aceasta este echipata cu o supapa de
siguranta la ambele iesiri. Numai una dintre cele doua supape de siguranta functioneaza, cealalta este izolata. Nu
lasati niciodata supapa de comutare in pozitia intermediara.

Tn cazul in care o supapé de siguranta este indepartata pentru verificare sau inlocuire, asigurati-va ca exista
intotdeauna o supapa de siguranta activa pe fiecare dintre supapele de comutare instalate in unitate.

1.6.2

Indicatii suplimentare pentru utilizarea in siguranta a echipamentului R1234ze(E) care se afla in

camera speciala

Atunci cand este aleasa o camera speciala pentru amplasarea echipamentului cu agent frigorific, acesta trebuie sa fie
amplasat in conformitate cu reglementarile locale si nationale. Urmatoarele cerinte (in conformitate cu EN 378-
3:2016) pot fi utilizate pentru evaluare.

Pentru a determina daca este necesara amplasarea sistemului de racire intr-o incapere separata pentru
masini cu agent frigorific, ar trebui sa se efectueze o analiza a riscului bazata pe principiul sigurantei unui
sistem agent de racire (asa cum a fost determinat de producator si incluzand clasificarea incarcaturii si
sigurantei agentului frigorific utilizat).

Camerele masinilor nu trebuie folosite ca spatii ocupate. Proprietarul sau utilizatorul cladirii se asigura ca
accesul este permis numai personalului calificat si instruit care efectueaza intretinerea necesara in camera
maginilor sau in instalatia generala.

Camerele masinilor nu trebuie utilizate pentru depozitare, cu exceptia instrumentelor, a pieselor de schimb si
a uleiului de compresor pentru echipamentul instalat. Orice agenti frigorifici sau materiale inflamabile sau
toxice se depoziteaza conform reglementarilor nationale.

Flacarile deschise (goale) nu trebuie permise in camerele masinilor, cu exceptia sudurii, a lipirii sau a
activitatii similare si apoi numai daca se monitorizeaza concentratia agentului frigorific si se asigura o
ventilatie adecvata. Astfel de flacari deschise nu trebuie Iasate nesupravegheate.

O comutare de la distanta (tip de urgenta) pentru oprirea sistemului de racire trebuie sa fie prevazuta in
afara incaperii (langa usa). Un comutator de actionare similar trebuie amplasat intr-o locatie adecvata in
interiorul camerei.

Toate conductele si tevile care trec prin pardoseli, tavane si pereti din camera masinilor vor fi sigilate.
Suprafetele fierbinti nu trebuie sa depaseasca o temperatura de 80% din temperatura de autoaprindere

(in °C) sau cu 100 K mai mica decat temperatura de autoaprindere a agentului frigorific, oricare dintre
acestea este valoarea cea mai mare.

| Agent frigorific | Temperatura de autoaprindere | Temperatura maxima a suprafetei
R1234ze 368 °C 268 °C

Camerele masinilor trebuie sa aiba usi care se deschid n afara si suficiente ca numar pentru ca, in caz de
urgenta persoanele sa poata fi evacuate imediat; usile trebuie sa fie etanse, inchise si proiectate astfel incat
sa poata fi deschise din interior (sistem antipanica).
Camerele speciale pentru masini in care incarcatura de agent frigorific depaseste limita practica a volumului
camerei trebuie sa aiba o usa care se deschide fie direct spre exterior, fie printr-un vestibul dedicat echipat
cu usi etanse cu auto-inchidere.
Ventilarea camerelor masinilor trebuie sa fie suficienta atat pentru conditiile normale de operare, cét si
pentru situatiile de urgenta.
Ventilarea in conditii normale de functionare trebuie sa fie in conformitate cu reglementarile nationale.
Sistemul de ventilatie mecanica de urgenta trebuie sa fie activat de un detector (e) situat (e) in camera
masginilor.
o Acest sistem de ventilatie trebuie sa fie:
= Independent fata de orice alt sistem de ventilatie de la fata locului;
=  Prevazut cu doua dispozitive de control de urgenta independente, unul situat in afara
camerei masinilor, iar celalalt in interior.
o Ventilatorul de ventilatie de evacuare de urgenta trebuie:
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=  Sa fie in fluxul de aer cu motorul in afara fluxului de aer sau clasificat pentru zone
periculoase (conform evaluarii);
=  Sa fie amplasat astfel incat sa evite presurizarea conductelor de evacuare in camera
masinilor;
=  Sa nu provoace scantei daca apare contactul cu materialul conductei.
o Fluxul de aer al ventilatiei mecanice de urgenta trebuie sa fie de cel putin

V =0,014xm/3

acolo unde
\ este debitul de aer In m3/s;
m este masa incarcaturii refrigerante, in kg, in sistemul de refrigerare cu cea mai mare

fncarcatura, si orice parte este situata in camera masinilor;
0.014 este un factor de conversie.
o Ventilaia mecanica trebuie sa functioneze in mod continuu sau sa fie intrerupta de detector.

e Detectorul trebuie sa activeze automat o alarma, sa porneasca ventilatia mecanica si sa opreasca sistemul
cand acesta se declanseaza.

e Amplasarea detectorilor trebuie aleasa in raport cu agentul frigorific si trebuie sa fie localizata acolo unde
agentul frigorific din scurgere se va concentra.

e Pozitionarea detectorului se face cu luarea in considerare a tiparelor de flux local de aer, contabilizand
sursele de localizare a ventilatiei si jaluzelele. Trebuie luata in considerare, de asemenea, posibilitatea unei
deteriorari mecanice sau a unei contaminari.

e Cel putin un detector trebuie sa fie instalat in fiecare camera de masini sau in spatiul ocupat luat in
considerare si / sau la cea mai mica incapere subterana pentru agentii frigorifici mai grei decat aerul si la cel
mai inalt punct pentru agentii frigorifici mai ugori decéat aerul.

e Detectorii trebuie monitorizati continuu pentru a se vedea daca functioneaza. In cazul unei defectiuni a
detectorului, secventa de urgenta ar trebui activata ca si cum ar fi fost detectat agentul frigorific.

e Valoarea prestabilita pentru detectorul de agent frigorific la 30° C sau 0° C, oricare dintre acestea este mai
critica, trebuie stabilita la 25% din LFL. Detectorul trebuie sa continue sa activeze la concentratii mai mari.

| Agent frigorific LFL Alarma presetata
R1234ze 0,303 kg/m® | 0,07575 kg/m3 | 16500 ppm

e Toate echipamentele electrice (nu numai sistemul de racire) trebuie selectate pentru a fi utilizate in zonele
identificate Tn evaluarea riscurilor. Se considera ca echipamentul electric respecta cerintele in cazul in care
sursa de alimentare electrica este izolata atunci cand concentratia agentului frigorific atinge 25% sau mai
putin din limita inflamabila inferioara.

e Camerele masinilor sau camerele speciale ale masinilor trebuie sa fie marcate in mod clar ca atare la
intrarile in camera, impreuna cu avertismente care sa ateste ca persoanele neautorizate nu trebuie sa intre
si ca fumatul, lumina sau flacarile sunt interzise. De asemenea, anunfurile mentioneaza ca, in caz de
urgenta, doar persoanele autorizate n legatura cu procedurile de urgenta trebuie sa decida daca vor intra in
camera masinilor. in plus, trebuie afisate anunturi de avertizare care interzic functionarea neautorizat a
sistemului.

e  Proprietarul / operatorul pastreaza un jurnal actualizat al sistemului de refrigerare.

i'f Detectorul optional de scurgere furnizat de DAE impreuna cu racitorul ar trebui sa fie utilizat
= exclusiv pentru verificarea scurgerilor de agent frigorific din racitor
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2 INSTALAREA

2.1 Depozitare
Daca este necesar sa depozitati unitatea inainte de instalare, trebuie sa respectati anumite masuri de precautie.

e Nu indepartaii plasticul de protectie.

¢ Nu lasati unitatea expusa la elemente.

e Nu expuneti unitatea la lumina directa a soarelui.

¢ Nu utilizati masina langa o sursa de caldura si/sau flacara deschisa.

¢ Mentineti masina in locuri in care temperatura incaperii este cuprinsa intre + 5 °C si 55 °C (daca
temperatura incaperii depaseste limita maxima, supapa de siguranta se poate declansa, cauzand pierderea
agentului frigorific).

2.2 Primirea si manipularea

Inspectati aparatul imediat dupa livrare. In special, asigurati-va c& aparatul este intact in toate pértile si c& nu exista
deformari datorate coliziunilor. Daca identificati daune la primire, depuneti imediat o plangere in scris adresata
operatorului de transport.

Retururile aparatelor sunt franco fabrica Daikin Applied Europe Spa.

Compania Daikin Applied Europe Spa. nu poate fi considerata responsabila pentru daunele echipamentului provocate
n timpul transportului catre destinatie.

Izolarea colturilor vaporizatorului, unde sunt amplasate orificiile de ridicare, este livrata separat si trebuie montata la
fata locului, dupa ce unitatea a fost instalata definitiv. Chiar si placile anti-vibratii (optional) sunt livrate separat. Daca
este necesar, asigurati-va ca aceste elemente sunt livrate impreuna cu unitatea.

Manipulati unitatea cu mare precautie, pentru a preveni avarierea panoului de comanda si a tevilor cu agent frigorific.

Unitatea trebuie sa fie ridicata prin introducerea unui carlig in fiecare dintre cele patru colfuri, unde sunt amplasate
orificiile de ridicare (vezi instructiuni privind ridicarea). Barele distantatoare trebuie sa fie utilizate de-a lungul liniei
care leaga orificiile de ridicare, pentru a preveni avarierea panoului electric si a cutiei de borne a compresorului (vezi
figura). Nu utilizati alte puncte pentru ridicarea masinii.

Tn timpul procesului de ridicare, cablurile de ridicare si/sau lanturile nu trebuie s& atinga panoul electric si/sau tevile.

Daca se folosesc culisoare sau talpi pentru deplasarea masinii, impingeti baza masinii fara sa atingeti tevile din cupru
si din otel, compresoarele si/sau panoul electric.

Aveti grija ca in timpul manevrarii sa nu loviti tevile, cablurile si accesoriile instalate.

Toate dispozitivele necesare care asigura siguranta personala trebuie sa fie furnizate in timpul manipularii masinii.
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1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

Instructiuni privind ridicarea

)

£y
e~ (O~

Unitate cu circuit unic Unitate cu circuit dublu
Figura 3 - Instructiuni privind ridicarea

Echipamentele, cablurile, accesoriile de ridicare si procedurile de manevrare trebuie sa respecte regulamentele si
legislatia locale in vigoare.

Pentru ridicarea masginii, utilizati doar orificiile de pe schimbatoarele de caldura.
In timpul manevrérii se pot utiliza orice puncte de ridicare.

Utilizati doar céarlige de ridicare cu dispozitiv de inchidere. Céarligele trebuie fixate bine inainte de a efectua
manipularea.

Cablurile si carligele trebuie sa aiba capacitate portantd adecvata sarcinii. Verificafi placuta de identificare a
unitatii care indica greutatea masinii.

Instalatorul trebuie sa selecteze si sa utilizeze in mod corect echipamentul de ridicare. Va recomandam sa
utilizati cabluri cu o capacitate verticala cel putin egala cu greutatea totala a masinii.

Masina trebuie ridicata lent si trebuie bine echilibratd. Daca este necesar, reglati echipamentul de ridicare, pentru
a asigura echilibrarea.
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2.3.1 OPT 147 Tablou electric demontabil

Cand este selectat OPT 147, tabloul electric este livrat separat de unitatea principala, iar instalarea trebuie efectuata
la fata locului.

Panoul electric trebuie ridicat cu ajutorul carligelor de ridicare de pe partea superioara a panoului (a se vedea
paragraful ,Instructiuni de ridicare” pentru specificatii privind echipamentul de ridicare).

Pentru unitatile cu un singur circuit, montarea trebuie efectuata pe suporturile pozitionate pe evaporator (a se vedea
figura de mai jos) folosind suruburile livrate impreuna cu unitatea.

T

Pentru unitatile cu circuit dublu, exista doua tipuri diferite de panouri electrice:

e Panou electric mic: montarea trebuie efectuata pe suporturile pozitionate pe evaporator (a se vedea figura
de mai jos).

©
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e Panou electric mare: in acest caz, mai intai panoul este pozitionat pe cadrul unitatii, apoi trebuie conectat la
unitate pe partea evaporatorului, prin suporturile de montare (a se vedea figura de mai jos), folosind
suruburile livrate impreuna cu unitatea.

L

@

&

2.4 Asezare si asamblare

Unitatea trebuie sa fie montata pe o baza plana din ciment sau otel, adecvata greutaii totale a intregii masini in
functiune si trebuie sa fie pozitionata astfel incat sa se asigure spatiu pentru intretinere la un capat al unitatii, sa se
permita curatarea si/sau scoaterea vaporizatorului si a tevilor condensatorului. Consultati figura de mai jos cu privire
la zonele respective. Condensatorul si tevile vaporizatorului se dilata in interiorul placii de teava, pentru a permite
inlocuirea, daca este necesar.

E::;iui Conexiune apa

electric vaporizator Tipul unitatii A (m)
Circuit simplu VZ 3,5
Circuit dublu VZ 4.5

Figura 4 - Pozitionarea unitatii

Pozitia masinii trebuie sa fie proiectata astfel incat sa fie asigurat accesul la toate dispozitivele de siguranta si de
control. Nu acoperiti niciodata dispozitivele de siguranta (supape de siguranta, comutatoare de presiune) care, avand
in vedere importanta lor, necesita verificari periodice. Supapele de siguranta trebuie sa fie conectate extern. Pentru
dimensiunile tevii de evacuare a supapei de siguranta, va recomandam aplicarea standardelor armonizate EN378 si
EN13136.

Aceste unitati includ instalarea celor doua supape de siguranta pentru fiecare schimbator instalat pe dispozitivul de
comutare, care mentine intotdeauna o supapa activa. Prin urmare, ambele supape de siguranta de pe fiecare
schimbator trebuie conectate in exteriorul camerei masinilor. Aceste tevi trebuie instalate astfel incat, in cazul in care
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supapa se deschide, fluxul de agent frigorific evacuat sa nu intre in contact cu oameni gi/sau bunuri sau sa patrunda
n cladire prin ferestre si/sau alte deschideri.

Tncaperea motorului trebuie sé fie aerisita in mod adecvat, pentru a preveni acumularea de agent frigorific in interior,
care poate reduce continutul corect de oxigen din aer, cauzand astfel asfixierea. In aceasta privinta, va recomandam
aplicarea standardului armonizat EN378-3 (Cerinte privind siguranta si mediul inconjurator) - Instalarea si protectia
persoanelor) sau al unuia echivalent.

Aer contaminat cu un procent ridicat de agent frigorific (vezi fisa de siguranta a agentului
- frigorific) poate cauza asfixiere, pierderea mobilitatii si a starii de constienta, daca este inhalat.
Evitati contactul cu ochii si pielea.

2.5 Amortizoare de socuri

Covoarele din cauciuc anti-vibratji (optional) furnizate separat trebuie amplasate sub colfurile unitatji (cu exceptia
specificatiilor speciale). Aceste covoare ofera o minima izolare. Covoarele sunt recomandate pentru toate instalatiile
unde transmiterea vibratiilor poate fi semnificativa. Montati si articulatii anti-vibratii pe tevile de apa, pentru a reduce
solicitarea tevilor, vibratiile si zgomotul.

2.6 Ancorarea

Dupa pozitionare, masina trebuie sa fie bine ancorata la sol sau prevazuta cu o structura metalica pentru sustinerea
masinii. Pentru aceasta, la baza masinii sunt incluse orificii cu un diametru de 22 mm, pentru a asigura ancorarea.

2.7 Tubulatura de apa

271 Tubulatura de apa a vaporizatorului si a condensatorului

Condensatoarele si vaporizatoarele sunt prevazute cu nipluri canelate pentru conexiunile Victaulic sau, in mod
optional, cu conexiuni cu flanse. Cuplajul mecanic trebuie sa fie prevazut de catre instalator cu conexiuni care detin
dimensiuni adecvate sistemului.

Observatii importante referitoare la sudura
& 1. Daca flansele conexiunilor necesita sudura, indepartati senzorii de temperatura din
godeuri, pentru a preveni avarierea placii electronice a controlerului.
2. Impadmaéntarea trebuie s fie efectuatd corect, pentru a preveni avarierea controlerului
electronic.
3. Porniti ventilatia mecanica din camera masinilor pentru toate operatiunile de service.

Unele cuplaje de presiune sunt incluse atat la admisia, cét si la evacuarea capetelor schimbatorului. Aceste cuplaje
controleaza pierderea cantitatii de apa. Pierderea si debitul cantitatii de apa pentru condensatoare si vaporizatoare
sunt specificate in manualul produsului respectiv. Pentru a identifica schimbatorul de caldura, consultati placuta
acestuia.

Verificati daca conexiunile de la admisia si evacuarea apei coincid cu desenul dimensional si cu indicatiile specificate
cu privire la conexiuni. Instalarea incorecta a tubulaturii de apa poate provoca defectiuni ale masinii si/sau poate
reduce performanta.

Atunci cand utilizati o conexiunile hidraulica la un sistem de Tncalzire, asigurati-va ca temperatura apei care circula in
vaporizator nu depaseste valoarea maxima permisa. Acest fenomen poate cauza deschiderea supapei de siguranta,
eliberand astfel agentul frigorific in atmosfera.

Tnainte de a fi montata la masin&, tubulatura trebuie sprijinité, pentru a reduce greutatea si solicitarea exercitata
asupra conexiunilor. Tn plus, tubulatura trebuie izolatd in mod corespunzétor. La ambele admisii (vaporizator si
condensator) trebuie instalat un filtru de apa, care sa poata fi supus inspeciiei. Instala{i supape de inchidere cu
dimensiuni adecvate pe ambele schimbatoare de caldura, pentru a permite scurgerea si inspectarea, fara a fi
necesara scurgerea completa a apei din sistem, in plus fatd de manometrele de apa.

Deschiderea maxima recomandata pentru sita este:
0,87 mm (DX S&T)

1.0 mm (BPHE)

1,2 mm (Inundat)

i'i Instalati un filtru mecanic pentru a evita deteriorarea tevilor schimbatorului.

Pentru unitatile cu circuit dublu este furnizat un singur traductor de temperatura (TT) pentru evacuarea apei din
condensator si unul pentru intrarea apei in condensator. Dupa conectarea celor doua circuite de apa, instalatorul
trebuie sa repozitioneze pe colector TT pentru evacuarea apei.
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2.7.2 intrerupitor de debit

La teava de admisie a vaporizatorului trebuie instalat un intrerupator de debit, pentru a asigura un debit corect de
apa, inainte de pornirea unitatii. In plus, dispozitivul opreste unitatea, daca fluxul de apa este intrerupt, protejand
astfel masina de inghetul vaporizatorului.

f 1 E Intrerupétorul de debit nu trebuie utilizat ca sistem de control al masinii.

Absenta Tntrerupatorului de debit de la conexiunea de apa a vaporizatorului anuleaza garantia pentru daunele
provocate de inghet.

C 1 E Vaporizatorul si condensatorul nu sunt prevazute cu auto-evacuare; acestea trebuie purjate.

Termometrele si manometrele trebuie instalate pe tubulatura de apa de langa conexiunile schimbatorului de caldura.
Tn plus, supapele de aerisire trebuie s& fie montate la cel mai fnalt punct de pe teava.

Daca este necesar, pot fi inversate doar capacele de apa ale vaporizatorului. Daca aceasta operatiune este incheiata,
noile garnituri si senzori de control trebuie sa fie repozitionati.

g Conexiunile de admisie si evacuare ale condensatorului nu pot fi inversate. Configuratia
specifica a condensatorului ofera operatii optime ale masinii numai in contracurent. Directia
incorecta a fluxului de apa reduce eficienta generala a masinii.

Daca zgomotul pe care pompa de apa il produce este excesiv, va recomandam sa utilizati articulatii izolate cu cauciuc
atat la admisia, cat si la evacuarea pompei. In cele mai multe cazuri, nu este obligatorie montarea articulatiilor anti-
vibratii la admisia si evacuarea {evii condensatorului, unde zgomotul si vibratiile sunt foarte importante (de exemplu,
daca o feava ingropata traverseaza un perete intr-o zona locuita), insa poate fi necesara.

Daca se utilizeaza un turn de racire, trebuie montata o supapa de echilibrare. Este necesar un sistem de control al
temperaturii, daca turnul de apa este foarte rece. Controlerul montat pe masina comanda pornirea/oprirea
ventilatorului turnului sau comanda permanent o supapa de comanda sau un controler de viteza pentru ventilator, prin
intermediul unui semnal analogic de 0-10 V CC. Va recomandam sa efectuaii conexiunea, permitdnd comandarea
ventilatorului prin intermediul controlerului masinii (vezi schema electrica pentru conexiune).
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Tratarea apei

Tnainte de punerea in functiune a masinii, curatati circuitele apei. Asigurati-va ca purjarea turnului si sistemul de
evacuare sunt functionale. Aerul din atmosfera contine mulfi contaminanti, prin urmare aveti nevoie de o tratare buna

a apei.

Utilizarea apei netratate poate produce: coroziune, erodare, noroi, ancrasare si formare de alge. Daikin Applied
Europe nu raspunde pentru deteriorarea sau functionarea defectuoasa a echipamentului cauzata de lipsa tratarii apei
sau de apa netratata in mod corespunzator.

A

Utilizati doar glicol industrial.

Nu utilizati antigel pentru automobile.

Antigelul pentru automobile contine inhibitori care cauzeaza o placare pe tevile din cupru.

Manipularea si evacuarea ca deseu a glicolului uzat trebuie sa fie in acord cu reglementarile actuale.

Cerintele DAE privind calitatea apei coaja si tub + inundat BPHE
pH (25°C) 6.8-8.4 7.5-9.0
Conductivitate electrica (25°C) <2000 pS/em <500 pS/cm
loni de clorura <150 mg CI/I -

Clor molecular <5mg Cl2/ <1.0mg CI2/l

loni de sulfat (SO, /)

<100 mg SO,/

<100 mg SO, /I

<100 mg CaCOs/I

Alcalinitate <200 mg CaCOsl/l

Duritate total& 130-300 mg CaCOs/l | 80-150 mg CaCOs/I
Fier < 5.0 mg Fell -

Cupru < 1.0 mg Cul/l -

loni de amoniu  (NH3) < 1.0 mg NH,"/I <0.5mg NH,*/I
Silice 50 mg SiO,/l -

Oxigen dizolvat <8 mg/l -

Solide totale dizolvate <1500 mg/l -

Hidrogenocarbonat (HCO---)

60-200 mg HCO3l/I

(HCO---)/(S04--)

>0.5

(Ca+Mg)/(HCO--)

>1.6

2.8 Limite de temperatura si debitul de apa

Unitatile sunt proiectate pentru a fi utilizate cu o temperatura a apei cuprinsa intre +4 °C si +15 °C, la evacuarea
vaporizatorului si cu o temperatura a apei cuprinsa intre 15 °C si 50 °C, la evacuarea condensatorului (unitati
standard). Totusi, diferenta minima de temperatura dintre temperatura apei de la evacuarea vaporizatorului si
temperatura apei de la intrarea condensatorului nu trebuie sa fie mai mica de 15 °C. Comparati intotdeauna punctul
de operare exact cu software-ul de selectie. Anumite conditii de operare simultane pot fi limitate (temperatura ridicata
a apei de la admisia vaporizatorului si temperatura ridicata a apei de la admisia condensatorului).

Glicolul trebuie utilizat pentru toate aplicatiile la care lichidul de la evacuarea vaporizatorului are o temperatura mai
mica de 4 °C. Temperatura maxima permisa a apei din vaporizator cu masina oprita este de 50 °C. Temperaturile mai
ridicate pot cauza deschiderea supapelor de siguranta de pe mansonul vaporizatorului. Daca debitul de apa este mai
mic decat valoarea minima indicata in diagrama referitoare la pierderile cantitatii de apa din condensator i
vaporizator, poate fi provocat inghetul, incrustari si un control redus. Daca debitul apei este mai mare decéat valoarea
maxima indicata in diagrama referitoare la pierderile cantitatii de apa din condensator si vaporizator, rezulta o
pierdere inacceptabila a cantitatii de apa, o erodare excesiva a tubulaturii si vibratii care pot cauza fisurari.
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2.8.1 Limite de operare EWWD-VZ

CLWT [°C]
®
Q)
®

30 : |
| |
| |
20 1
10
0
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
ELWT [°C]
Figura 5 - invelis EWNWD_VZ_SS
70
60
N O, ©)

®

O]

®
S

;’S 1 |
g ®
= L
= 30 Ly
;!

20 !

10

0

-15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50

ELWT [°C]

Figura 6 - EWWD-VZ-XS/PS

ELWT: Temperatura apei la iesirea din vaporizator

CLWT: Temperatura apei la iesirea din condensator

Ref.1: unitate standard (nu sunt necesare optiuni pentru functionarea in aceasta zona)

Ref.2a: unitate standard + opt. 08 (saramura). Limita pentru propilenglicol: ELWT = 0°C

Ref.2b: unitate standard + opt. 08 (saramura). Limita pentru etilenglicol: ELWT = -6°C

Ref.2c: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura). Limita pentru propilenglicol: ELWT = -8°C

Ref.2d: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura). Limita pentru etilenglicol: ELWT =-12 °C

Ref.3: unitate standard + opt. 111 (kit temperaturi ridicate).

Ref.4a: unitate standard + op{. 08 (saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru propilenglicol: ELWT = -0°C
Ref.4b: unitate standard + opt. 08 (saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru etilenglicol: ELWT = -6°C
Ref.4c: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru
propilenglicol: ELWT = -8°C

Ref.4d: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru
etilenglicol: ELWT =-12 °C

Ref.5: unitate standard + opt. 189 (High ELWT). Numai pentru conditii de lucru cu ELWT = 20 °C.

Diagramele prezentate mai sus constituie o indrumare privind limitele de functionare in domeniu.
- Consultati software-ul de selectie CSS pentru limitele reale de functionare in conditiile de lucru
pentru fiecare model.
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Limite de operare EWWH-VZ
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Figura 9 - EWWH_VZ_XS/PS Option 251

Ref.1: unitate standard (nu sunt necesare optiuni pentru functionarea in aceasta zona)

Ref.2a: unitate standard + opt. 08 (saramura). Limita pentru propilenglicol: ELWT = 0°C

Ref.2b: unitate standard + opt. 08 (saramura). Limita pentru etilenglicol: ELWT = -6°C

Ref.2c: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura). Limita pentru temperatura scazuta a saramurii si a
etilenglicolului: ELWT = -8°C

Ref.3: unitate standard + opf. 111 (kit temperaturi ridicate).

Ref.4a: unitate standard + opt. 08 (saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru propilenglicol: ELWT = -0°C
Ref.4b: unitate standard + opt. 08 (saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru etilenglicol: ELWT = -6°C

Ref.4c: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru
temperatura scazuta a saramurii si a etilenglicolului: ELWT = -8°C

Ref.5: unitate standard + opt. 189 (High ELWT). Numai pentru conditii de lucru cu ELWT = 20 °C.

Ref.6: opt. 251 (High temperature Heat Pump - Pompa de caldura la temperatura ridicata). Numai pentru CLWT>75°C; plicul
raportat este valabil numai pentru anumite unitati specifice.

Diagramele prezentate mai sus constituie o indrumare privind limitele de functionare in domeniu.
. Consultati software-ul de selectie CSS pentru limitele reale de functionare in conditiile de lucru
pentru fiecare model.
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2.8.3 Limite de operare EWWS-VZ
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Figura 11 - EWWS_VZ_XS/PS

Ref.1: unitate standard (nu sunt necesare optiuni pentru functionarea in aceasta zona)

Ref.2a: unitate standard + opt. 08 (saramura). Limita pentru propilenglicol: ELWT = 0°C

Ref.2b: unitate standard + opt. 08 (saramura). Limita pentru etilenglicol: ELWT = -6°C

Ref.2c: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura). Limita pentru propilenglicol: ELWT = -8°C

Ref.2d: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura). Limita pentru etilenglicol: ELWT =-12 °C

Ref.3: unitate standard + opt. 111 (kit temperaturi ridicate).

Ref.4a: unitate standard + opt. 08 (saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru propilenglicol: ELWT = -0°C
Ref.4b: unitate standard + opt. 08 (saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru etilenglicol: ELWT = -6°C
Ref.4c: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru
propilenglicol: ELWT = -8°C

Ref.4d: unitate standard + opt. 174 (temperatura scazuta saramura) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). Limita pentru
etilenglicol: ELWT =-12 °C

Ref.5: unitate standard + opt. 189 (High ELWT). Numai pentru conditii de lucru cu ELWT = 20 °C.

Diagramele prezentate mai sus constituie o indrumare privind limitele de functionare in domeniu.
- Consultati software-ul de selectie CSS pentru limitele reale de functionare in conditiile de lucru
pentru fiecare model.
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2.9 Continut minim de apa in sistem

Continutul de apa al sistemelor trebuie sa aiba o cantitate minima de apa pentru a evita stresul excesiv (pornire si
oprire) asupra compresoarelor.

Consideratiile de proiectare pentru volumul de apa sunt sarcina minima de racire, diferentialul punctului de referinta al
temperaturii apei si durata ciclului compresoarelor.

Ca indicatie generala, continutul de apa al sistemului nu trebuie sa fie mai mic decét valorile obtinute din urméatoarea
formula:

lt
Unitate de cicuit unica =5——————
nitate de cicult unica kW nominal
Unitate de cicuit dubla = 3,5 i
nitate de cicult auota = o, kW nominal

kWnominal = Capacitatea de racire la 12/7°C OAT=35°C

Regula generala de mai sus deriva din urmatoarea formula, ca volum relativ de apa capabil s& mentina diferentialul
de temperaturéa a apei in timpul tranzitoriului de sarcinad minima, evitand pornirile si opririle excesive ale compresorului
(care depinde de tehnologia compresorului):

CC [W] x Min load % x DNCS|s]

FD [%] « SH [ g]"C] « (DT)[°C]

Volumde apa =

CC = Capacitatea de racire

DNCS = Iintarzierea pana la urmdtoarea pornire a compresorului
FD = Densitatea fluidului

SH = caldura specifica

DT = Diferentialul punctului de referinta al temperaturii apei

Tn cazul in care componentele sistemului nu asigura un volum suficient de ap4, trebuie addugat un rezervor de
stocare proiectat corespunzator.

Tn mod implicit, unitatea este setata s aiba o temperatura a apei diferentiald in conformitate cu aplicatia Comfort,
care permite functionarea cu volumul minim mentionat in formula anterioara.

Cu toate acestea, daca este stabilita o diferenta de temperatura mai mica, ca in cazul aplicatiilor de proces in care
trebuie evitate fluctuatiile de temperatura, va fi necesar un volum minim de ap& mai mare.

Pentru a asigura functionarea corecta a unitatii atunci cadnd se modifica valoarea de setare, volumul minim de apa
trebuie corectat.

in cazul mai multor unitati instalate, capacitatea totala a instalatiei trebuie luata in considerare in calcul, Thsumand
astfel continutul de apa al fiecarei unitéti.

2.10 Protectie impotriva inghetului vaporizatorului

1. Daca masina este inactiva pe durata iernii, scurgeti si clatiti vaporizatorul si tevile de apa reci cu glicol.
Conexiunile de scurgere si de aerisire sunt incluse in vaporizator, in acest scop.

2. Varecomandam sa adaugati glicol in proportii corespunzatoare Tn sistemul de racire a condensatorului.
Temperatura de inghet a solutiei cu apa si glicol trebuie sa fie cu cel putin 6 °C mai mica decat temperatura
ambiantd minima estimata.

3. lzolati tubulatura, Tn special tevile racite cu apa, pentru a preveni condensul.

i'i Daunele cauzate de inghet nu sunt acoperite de garantie, prin urmare, firma Applied Europe SpA
- nu poate fi considerata responsabila.
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2.11 Protectia condensatorului si observatii cu privire la design

Daca utilizati apa din lacuri, ruri sau ape subterane ca lichid de racire si daca supapele de apa au o scurgere,
temperaturile din conducta condensatorului si a agentului frigorific lichid pot scadea sub temperatura incaperii, daca
masina este oprita. Aceasta problema apare atunci cand prin condensator circula apa rece, iar unitatea ramane
opritd, in asteptarea sarcinii. Tn acest caz:

1. Opriti pompa de apa a condensatorului, daca compresorul este oprit.
2. Verificati daca supapa de expansiune a conductei cu lichid functioneaza in mod adecvat.

2.11.1 Controlul condensului cu turn de racire prin evaporare

Temperatura minima a apei de la admisia condensatorului nu trebuie sa fie mai mica de 20 °C la debitul complet din
turnul de apa.

Daca temperatura apei trebuie sa fie mai scazuta, fluxul de apa trebuie sa fie redus in mod proportional.

Pentru a modula fluxul de apa din condensator, instalati o vana de deviatie cu trei cai. Figura ilustreaza modul in care
vana cu trei cai este aplicata pentru racirea condensatorului. Vana cu trei cai poate fi activata prin intermediul unui
mecanism de actionare cu presiune care asigura presiunea corespunzatoare de condensare, in cazul in care
temperatura apei care patrunde in condensator este mai mica de 20 °C.

Tn loc de o vana cu actuator de presiune, puteti folosi o vana cu trei ci cu servomotor sau o pompa de circulatie
controlata printr-un invertor. Ambele dispozitive pot fi comandate printr-un semnal analogic de 0-10 Vcc emis de
controlerul electronic al masinii, in conformitate cu temperatura apei care patrunde in condensator.

. . 1 | Turn de racire
2 | Condensator

Figura 12 - Schema de control a condensatorului cu turn de racire
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2.11.2 Controlul condensarii cu apa de fantana

Daca se utilizeaza apa subterana pentru racirea condensatorului, montati o supapa de reglare obisnuita, cu actionare
directa, la evacuarea condensatorului. Aceasta supapa de reglare trebuie sa asigure o presiune corespunzatoare de
condensare, in cazul in care temperatura apei care patrunde in condensator este mai mica de 20 °C.

Tn acest scop, se asiguré o supapa de serviciu cu evacuare a presiunii, pe mansonul condensatorului.

Supapa trebuie sa Tsi moduleze deschiderea, conform presiunii de condensare. Daca masina se opreste, supapa se
va inchide, impiedicand golirea condensatorului.

4
T Fs 2
H
i
1 3
- 1
v 3
L

Figura 13 - Schema de control a condensatorului cu apa de fantana

De la pompa principala a condensatorului

Supapa de serviciu

Supapa de reglare a apei cu actionare directa

Configuratia este necesara, daca supapa de reglare nu este utilizata
La scurgere

DB WOIN=

2.12 Senzorul de control al apei racite

Unitatea EWWD/EWWH/EWWS VZ racita cu apa este dotata cu un microprocesor. Atunci cand lucrati in preajma
unitatii, aveti grija sa evitati deteriorarea cablurilor si a senzorilor. Verificati cablurile ihainte de pornirea unitatii. Evitati
frecarea cablurilor de cadru sau de alte componente. Verificati daca cablurile sunt bine fixate. Daca senzorul de
temperatura este indepartat pentru intretinere, nu indepartati pasta conducatoare din godeuri si inlocuiti senzorul in
mod corect. Dupa inlocuirea senzorului, fixati contrapiulita, pentru a preveni alunecarea accidentala.

2.13 Supapa de retinere

Pentru a preveni daunele provocate de inhalare si contactul direct cu gazul refrigerant,

A evacudrile valvelor de siguranta trebuie sa fie conectate la o teava transportoare, inainte de
operare. Aceste tevi trebuie instalate astfel incéat, in cazul in care supapa se deschide, fluxul de
agent frigorific evacuat sa nu intre in contact cu oameni si/sau bunuri sau sa patrunda in cladire
prin ferestre si/sau alte deschideri. Instalatorul este responsabil de conectarea valvei de
sigurantd la teava de purjare si de dimensionarea tevilor. in acest sens, consultati standardul
armonizat EN13136 pentru dimensionarea tevilor de scurgere care trebuie conectate la valvele de
siguranta.
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2.14 Deschideti valvele de izolare si / sau de inchidere

Tnainte de alimentarea cu energie a masinii si de pornirea compresoarelor, deschideti toate valvele care au fost
Tnchise din fabrica, in scopul transportului.

Valvele care trebuie deschise sunt:

1. Valva (optionald) instalata pe conducta compresorului.

2. Valvele de inchidere a conductei de retur cu ulei (pompa cu jet). Aceste valve sunt pozitionate sub mangonul
vaporizatorului, in apropierea pompei cu jet.

3. Valva conductei cu lichid instalatd sub condensator.

4. Valvele de ulei instalate pe conducta care alimenteaza sistemul de lubrifiere a compresorului. Aceasta
conducta provine de la baza separatorului de ulei localizata Tn interiorul condensatorului.

5. Valva (optional) instalata pe conducta pompei compresorului.

Aceste unitati sunt livrate cu supape pentru agentul frigorific, pentru a izola astfel de lichide in

: timpul transportului. Supapele trebuie sa ramana inchise pana la momentul punerii in functiune
de catre un tehnician autorizat Daikin, dupa efectuarea inspectiei masinii si dupa verificarea
instalarii.

2.15 Circuit de comanda

Circuitul de comanda al unitatii este alimentat la 230 Vca.

Tntrerupatorul PORNIT/OPRIT al controlerului (QO) trebuie rotit in pozitia OPRIT, de fiecare datd cand nu este
necesara operarea masinii.

Tn controler sunt incluse bornele cu interblocare ale intrerupatorului fluxului de apa. Vezi schema electricd pentru
conexiunile corecte din camp.

Scopul blocajului de protectie al intrerupatorului pentru fluxul de apa este sa opreasca functionarea compresorului pe
o perioada suficient de lunga, astfel incat sa permita atat operarea vaporizatorului, cat si a pompelor de apa ale
condensatorului, si asigurarea fluxului de apa corect. intrerupatorul de debit poate fi furnizat, la cerere, de catre firma

conectatii in serie intrerupatorul de debit al vaporizatorului, contactul curat de protectie sau disjunctorul pompei.

Cea mai buna varianta este utilizarea microprocesorului pentru comanda pompei, pentru garantarea unui control
mbunatatit al sistemului.

Daca pornirea pompei este comandata printr-un sistem extern, se respecta aceasta logica.
Admisia apei de la vaporizator

e Porniti pompa cu 2 minute Tnainte de conectarea masinii.
e  Opriti pompa cu 5 minute dupa deconectarea masinii.

Pompele de apa de la condensator:

e  Porniti pompa cu 30 de secunde Tnainte de conectarea maginii.
e  Opriti pompa cu 1 minut dupa oprirea ultimului compresor.

Daca masina este oprita, pompa condensatorului trebuie sa fie intotdeauna oprita.

Testarea circuitului de comanda

Fiecare unitate este testata din fabrica. Circuitele de control si circuitele electrice sunt supuse unui test de functionare
atent, inainte de livrarea masinii.
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3 INSTALATIA ELECTRICA

3.1 Specificatii generale
Consultati schema electrica specifica pentru unitatea pe care ati cumparat-o. Dacéd schema electrica nu se afla pe
unitate sau a fost pierduta, va rugam sa contactati reprezentantul producatorului, care va va trimite o copie.

Daca exista diferente intre schema electrica si panoul electric/cablurile electrice, va rugam sa contactati
reprezentantul producatorului.

i j Toate conexiunile electrice la unitate trebuie efectuate in conformitate cu legislatia si
! reglementarile in vigoare.
Toate activitatile de instalare, gestionare si intretinere trebuie sa fie efectuate de personal
calificat. Exista riscul de electrocutare.

Aceasta unitate include sarcini neliniare, cum ar fi invertoarele, care au o scurgere naturala de curent la pamant.
Daca in amonte de unitate este instalat un detector de scurgere la pamant, trebuie utilizat un dispozitiv de tip B cu un
prag minim de 300 mA.

i j Inainte de orice lucrdri de instalare si conectare, unitatea trebuie s fie opritd si securizata.
1 Deoarece aceasta unitate include invertoare, circuitul intermediar al condensatoarelor raméne
incarcat cu tensiune inalta pentru o perioada scurta de timp dupa ce este oprit.
Nu actionati unitatea inainte de 20 de minute de la oprirea acesteia.

Echipamentul electric este capabil s& functioneze corect la temperatura ambianta prevazuta. Pentru mediile foarte
calde si cele reci, se recomanda masuri suplimentare (contactati reprezentantul producétorului).

Echipamentul electric este capabil sa functioneze corect atunci cand umiditatea relativa nu depaseste 50% la o
temperatura maxima de +40 °C. La temperaturi mai scazute sunt permise umiditati relative mai mari (de exemplu,
90% la 20 °C). Efectele daunatoare ale condensarii ocazionale trebuie evitate prin proiectarea echipamentului sau,
daca este necesar, prin masuri suplimentare (contactati reprezentantul producatorului).

Acest produs este conform cu standardele EMC pentru medii industriale. Prin urmare, nu este destinat utilizarii in
zonele rezidentiale, de exemplu, in instalatiile Tn care produsul este conectat la un sistem de distributie publica de
joasa tensiune. Daca acest produs trebuie sa fie conectat la un sistem de distributie publica de joasa tensiune, vor
trebui luate masuri suplimentare specifice pentru a evita interferentele cu alte echipamente sensibile.

3.2 Alimentarea electrica
Echipamentul electric poate functiona corect in conditiile specificate mai jos:

Tensiune Tensiunea constanta: 0,9 pana la 1,1 din tensiunea nominala

Frecventa 0,99 péana la 1,01 din frecventa nominald in mod continuu
0,98 pana la 1,02 timp scurt

Distorsiunea armonicéa care nu depéaseste 10% din tensiunea efectiva totala intre
conductoarele sub tensiune pentru suma armonicilor de la rangul 2 pana la rangul 5. Este
Armonice permisa o suplimentare de 2% din tensiunea efectiva totala intre conductoarele sub
tensiune pentru suma armonicelor de la rangul 6 la rangul 30.

Nici tensiunea componentei de secventa negativa si nici tensiunea componentei de

Dezechilibru de secventa zero in alimentarile trifazate care depasesc 3 % din componenta de secventa
tensiune pozitiva.

intreruperea Alimentare intrerupta sau tensiunea la zero timp de cel mult 3 ms nh orice moment
tensiunii aleatoriu din ciclul de alimentare, cu mai mult de 1 s intre intreruperi succesive.

Caderi de tensiune Caderi de tensiune care nu depasesc 20% din tensiunea de varf a alimentarii pentru mai
mult de un ciclu cu mai mult de 1 s intre caderile succesive.
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3.3 Conexiuni electrice

Puneti la dispozitie un circuit electric pentru conectarea unitatii. Acesta trebuie sa fie conectat la cablurile de cupru cu
o sectiune adecvata in raport cu valorile de absorbtie a placii si in conformitate cu standardele electrice in vigoare.

Daikin Applied Europe S.p.A. isi declina orice raspundere privind conexiunile electrice inadecvate.

Conexiunile la borne trebuie realizate folosind borne si cabluri din cupru, in caz contrar se poate

{ ! 5 produce supraincalzire sau coroziune la punctele de conectare, cu riscul de a deteriora unitatea.
Conexiunea electrica trebuie efectuata de cétre personal calificat, in conformitate cu legislatia in
vigoare. Exista riscul de electrocutare.

Pentru a evita interferentele, toate cablurile de control trebuie conectate separat de cablurile de alimentare. Utilizati in
acest scop conducte de trecere a energiei electrice diferite.

Trebuie sa se acorde o atentie deosebita la realizarea conexiunilor cablurilor la cutia de distributie; daca nu sunt
sigilate corespunzator, intrarile de cabluri pot permite patrunderea apei in cutia de distributie, ceea ce poate provoca
deteriorarea echipamentului din interior.

Alimentarea cu energie electrica a unitatii trebuie sa fie configurata astfel incat sa poata fi pornita sau oprita
independent de cea a altor componente ale sistemului si a altor echipamente in general, prin intermediul unui
intrerupator general.

Conectarea electrica a panoului trebuie sa se faca mentinand ordinea corecta a fazelor.

i' E Nu aplicati niciun cuplu, tensiune sau greutate la bornele intrerupatorului principal. Cablurile de
= alimentare electrice trebuie sa fie sustinute de sisteme adecvate.

Sarcinile simultane monofazate si trifazate si dezechilibrul de faza pot provoca pierderile catre impaméantare de pana
la 150 mA in timpul functionarii normale a unitatii. Unitatea include dispozitive care genereaza armonici mai mari,
cum ar fi un invertor, care pot creste pierderile catre impamantare la valori mult mai mari, de aproximativ 2 A.

Protectiile pentru sistemul de alimentare cu energie electrica trebuie proiectate in conformitate cu valorile mentionate
mai sus.

Pe fiecare faza trebuie sa existe o siguranta fuzibila si, in cazul in care legislatia nationala a tarii de instalare prevede
acest lucru, un detector al scurgerilor la pamant.

Curentul de scurtcircuit al sistemului la punctul de instalare trebuie sa fie mai mic decat curentul nominal de
rezistenta de scurta durata (Icw); valoarea lui lcw este indicata n interiorul panoului electric.

Echipamentul standard trebuie sa fie utilizat in sistemul de impamantare TN-S; daca sistemul dvs. este diferit, va
rugam sa contactati reprezentantul producatorului.

Inainte de orice lucrare de conectare electrica la motorul compresorului si/sau la ventilatoare,
! asigurati-va ca sistemul este oprit si ca intrerupatorul principal al unitatii este deschis.
Nerespectarea acestei reguli poate conduce la leziuni corporale grave.
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3.4 Cerinte privind cablurile

Cablurile conectate la disjunctor trebuie sa respecte distanta de izolare in aer si distanta de izolare pe suprafata intre
conductorii activi si pamént, in conformitate cu IEC 61439-1, tabelele 1 si 2, si cu legislatia nationala locala. Cablurile
conectate la intrerupatorul principal trebuie stranse cu ajutorul unei perechi de chei si respectand valorile de
stréangere unificate, in functie de calitatea suruburilor saibelor si a piulitelor utilizate.

Conectati conductorul de impamantare (galben /verde) la borna de impamaéntare PE.

Conductorul de protectie echipotentiald (conductor de paméant) trebuie sa aiba o sectiune conform tabelului 1 din EN
60204-1 punctul 5.2, prezentat mai jos.

Tabelul 1- Tabelul 1 al EN60204-1 punctul 5.2

. - Sectiunea transversala minima a
Sectiunea conductoarelor de faza din ’ . L
’ - = . conductorului de protectie din cupru
cupru care alimenteaza echipamentul ’
extern
2
S [mm?] Sp [mm3]
S<16 S
16<S<35 16
S$>35 S/2

Tn orice caz, conductorul de protectie echipotentiala (conductor de pamant) trebuie sa aiba o sectiune transversala de
cel putin 10 mm 2, in conformitate cu punctul 8.2.8 al aceluiasi standard.

3.5 Dezechilibru de faza

Tntr-un sistem trifazat, dezechilibrul excesiv dintre faze este cauza supraincalzirii motorului. Dezechilibrul de tensiune
maxim admis este de 3%, calculat dupa cum urmeaza:

(Vx —Vm) * 100

Dezechilibru % =
Vm

unde:
Vx = faza cu dezechilibru mai mare
Vm = media tensiunilor

Exemplu: cele trei faze masoara 383, 386 si, respectiv, 392 V. Media este:
383 4+ 386 + 392
3

=387V

Procentul de dezechilibru este:

(392 —387) * 100

- 0
387 1,29 %

mai putin decat maximul permis (3%).

D-EIMWCO003H02-18_13RO - 30/54



4 FUNCTIONARE

4.1 Responsabilitatile operatorului

Este important ca operatorul sa cunoasca bine echipamentul Tnainte de a folosi masina.

Pe langa citirea acestui manual, operatorul trebuie sa studieze manualul de operare si schema electrica furnizata
fmpreuna cu unitatea, pentru a infelege ordinea de punere in functiune, operare si oprire, precum si modul de oprire
si dispozitivele de siguranta.

Pe durata pornirii initiale a masinii, tehnicianul Daikin va sta la dispozitie, pentru a va raspunde la intrebari si pentru a
va ghida cu privire la procedurile adecvate de operare.

Operatorul trebuie sa inregistreze datele operationale pentru fiecare masin in parte. In plus, trebuie mentinut un
jurnal de intretinere, pentru lucrarile periodice de intretinere si service.

Unitatea Daikin reprezinta o investitie substantiala si merita atentia si grija de a pastra acest echipament in stare buna
de functionare. Daca operatorul observa conditii de operare anormale sau neobisnuite, se recomanda contactarea
service-ului tehnic Daikin.

Tn orice caz, este esential& respectarea instructiunilor de mai jos in timpul operérii si al intretinerii:
- Nu permiteti personalului neautorizat si / sau neinstruit s& acceseze unitatea.

- Accesul la componentele electrice este permis numai dupa ce ati deschis tabloul principal al unitatii si afi intrerupt
alimentarea cu energie electrica.

- Este strict interzis accesul la componentele electrice fara sa utilizati o platforma izolanta. Este interzis accesul la
componentele electrice Tn prezenta apei si/sau umiditatii.

- Asigurati-va ca toate operatiunile legate de circuitul agentului frigorific si de componentele sub presiune sunt
efectuate exclusiv de personal calificat.

- Compresoarele trebuie inlocuite si uleiul lubrifiant trebuie completat de catre personalul calificat.

- Marginile ascutite pot produce vatamari. Evitati contactul direct.

- Nu introduceti obiecte solide in conductele de apa in timp ce unitatea este conectata la sistem.

- Pe teava de apa conectata la admisia schimbatorului de caldura trebuie sa fie instalat un filtru mecanic.

- Fiecare compresor al unitaiji este dotat cu intrerupatoare de siguranta pentru inalta presiune, care au rolul de a
opri compresoarele atunci cand sunt declansate, daca presiunea depaseste valoarea setata. Daca acestea sunt
declansate, resetati intrerupatoarele de presiune, apasand butonul albastru, si apoi alarma de pe microprocesor.

- Este strict interzisa indepartarea sistemelor de protectie care acopera partile mobile.

Tn cazul opririi bruste a unitatii, urmati instructiunile din Manualul de utilizare al panoului de control care face parte din
documentatia de baza livrata utilizatorului final.

Se recomanda insistent sa efectuati instalarea si intretinerea impreuna cu alte persoane.

4.2 Descrierea unitatii

Masina este formata dintr-un compresor cu un singur surub de ultima generatie, de eficienta ridicata, din noua serie
VVR, o manta inundata si un vaporizator cu tuburi cu lichid frigorific in exteriorul tuburilor si cu apa de racit in interiorul
tubului.

Un condensator cu manta si tuburi, unde lichidul frigorific se condenseaza in exteriorul tuburilor, in timp ce apa de
racire circula in interiorul tuburilor cu eficienta ridicata.

Compresorul este de tip semiermetic cu un singur surub si utilizeaza gazul de aspirare provenit din vaporizator,
pentru racirea motorului si facilitarea operarii optime in toate conditiile de incarcare a masinii. Compresorul, comandat
prin intermediul invertoarelor, isi schimba sarcina de racire, in acord cu viteza de rotire stabilita de controler. Astfel,
masina adapteaza perfect conditiile de operare ale sistemului pentru maximizarea performantei.

Sistemul de lubrifiere a injectiei cu ulei permite lubrifierea normala a pieselor mobile si etansarea surubului care
asigura comprimarea gazului, fara ajutorul unei pompe externe de ulei.
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Circuitul de racire instaleaza o valva electronica de expansiune care, pe langa faptul ca gestioneaza nivelul de agent
frigorific din schimbatoarele de caldura si asigura operarea corecta a compresorului, controleaza si functia de
EVACUARE.

Toate componentele descrise sunt gestionate de un sistem inovator de control al microprocesorului care optimizeaza
operatiunile, monitorizand toti parametrii de operare ai masinii.

Un sistem de diagnosticare asista operatorul la identificarea alarmelor si a cazurilor de defectiuni.

& fnainte de pornirea compresoarelor, asigurati-va ca toate valvele sunt deschise si capacele de
inchidere sunt repozitionate si stranse.

421 Unitati cu Opt. 251 “High temperature heat pump”

Tn cazul unitatilor cu Opt.251 “High temperature heat pump”, P&ID standard este modificat asa cum se arata in figura
urmatoare.

Retineti ca aceasta optiune este disponibila numai pentru unitatile EWWH-VZ XS si PS.
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Figura 14 - P&ID Option 251
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Legenda

1 Compresor 14 Sita

2 Supapa de evacuare 15 Supapa obturatoare

3 Condensator 16 Racord pentru acces la supapa

4 Dispozitiv de oprire 17 Dispozitiv de comutare

5 Indicator de lichid 18 Supapa reductoare de presiune (16 bar)

6 Supapa de extindere 19 Supapa reductoare de presiune (30 bar)

7 Vaporizator 20 Racord de acces

8 Supapa de aspiratie PT Traductor de presiune

9 Dispozitiv de oprire PZH Comutator de nalta presiune

10 Valva solenoida TZAH Termistor cu motor electric (motor thermistor)
11 Supapa obturatoare PSAL Comutator de joasa presiune (functia controlerului)
12 Pompa cu jet TT Senzor de temperatura

13 Supapa obturatoare

T Compresor - Supapa de evacuare T10 Conducta termoplastica

T2 Supapa de evacuare — Condensator | T11 Dispozitiv de oprire — Sita

T3 Condensator — Supapa de extindere | T13 Sita — Pompa cu jet

T4 Supapa de extindere — Vaporizator T14 Pompa cu jet — Compresor

T5 Vaporizator — Supapa de aspiratie T15 Supapa obturatoare — Valva solenoida
T6 Supapa de aspiratie — Compresor T16 Valva solenoida — Compresor
T7 Dispozitiv de oprire — Sita T17 Linia de bypass cu gaz fierbinte
T8 Sita — Valva solenoida T18 A doua linie de injectie lichida
T9 Valva solenoida - Compresor

Principalele diferente dintre unitatile STD si unitatile cu opt.251 sunt:

- Unitate superioara PS, pana la 30 bar (vs 22.5 de unitati standard)

- Linie de injectie lichida cu compresor dublu

- EXV-uri duble

- Linia de bypass cu gaz fierbinte pentru a asigura cea mai mare descarcare posibila a compresorului
- Compressor motor able to work at higher temperatures

Optiunea permite unitatii sa functioneze pana la CLWT 90°C, in functie de ELWT si de modelul unitétii Tn sine.

i'i Datorita operatiilor la temperaturi ridicate pe partea condensatorului, schimbatorul de caldura
= este izolat termic. Cu toate acestea, acordati atentie in timp ce lucrati la unitate.

4.3 Descrierea ciclului de racire

Gazul refrigerant cu o temperatura scazuta, care provine din vaporizator, este aspirat de compresor si circulat prin
motorul electric, care este astfel racit. Acesta este apoi comprimat si, in aceasta faza, agentul frigorific este amestecat
cu uleiul injectat in compresor, din separator.

Amestecul de Tnalta presiune dintre ulei si agent frigorific este introdus in separatorul de ulei in trei etape, de inalta
eficienta, care efectueaza separarea. Uleiul depus la baza separatorului este transferat din nou catre compresor, prin
intermediul diferentei de presiune, in timp de lichidul frigorific separat de ulei este transferat catre condensator.

Lichidul frigorific din interiorul condensatorului, care traverseaza in contracurent fevile schimbatorului de caldura, se
raceste dupa supraincalzire si incepe sa se condenseze. Caldura racita dupa supraincalzire si condensarea sunt
eliberate in apa de condensare, care, in consecinta, se incalzeste.

Lichidul condensat la temperatura de saturatie traverseaza sectiunea de subracire, unde se genereaza caldura pentru
marirea eficientei ciclului. Lichidul subracit circula prin dispozitivul de expansiune, care initiaza procesul de
expansiune, printr-o scadere a presiunii si prin vaporizarea unei parti a lichidului frigorific.

Tn acest punct, rezultatul este un amestec de lichid si gaz, la presiune si temperatura scazuté, care este introdus in
vaporizator.

Agentul frigorific, care isi schimba starea de la lichida la gazoasa, face schimb de caldura cu apa care trebuie racita
prin reducerea temperaturii, dupa ce a fost anterior distribuit uniform de-a lungul manunchiului de tuburi, si isi
schimba gradual starea, pana cand este complet evaporat.

Dupa atingerea starii gazoase, gazul din vaporizator este aspirat din nou de compresor si ciclul reporneste.
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4.3.1 Vaporizator

Vaporizatorul este compus dintr-o manta inundata si tuburi, in care apa circula pe interior, iar gazul refrigerent pe
exterior. In mod normal, nu sunt necesare lucrari de intretinere si service. Daca un tub trebuie inlocuit, tubul vechi
poate fi indepartat si inlocuit. Garnitura domului de apa trebuie inlocuita dupa curatarea si/sau inlocuirea tubului.

4.3.2 Condensator

Condensatorul este format dintr-o manta si tuburi, in care apa circula pe interior, iar agentul frigorific pe exterior.
Tuburile condensatorului prezinta nervuri pe exterior si sunt dilatate pe placa tubular4. In condensator este integrat un
subracitor pe toate unitatile. Daca un tub trebuie Tnlocuit, tubul vechi poate fi indepartat si inlocuit. Garnitura domului
de apa trebuie Tnlocuita dupa curatarea si/sau inlocuirea tubului.

4.3.3 Supapa de extindere

O supapa de extindere este comandata electric, cu ajutorul controlerului electronic, prin intermediul unei placi
electronice special proiectate. Un algoritm special proiectat pentru masini cu vaporizatoare inundate comanda fluxul
de lichid frigorific catre vaporizator, n conformitate cu parametrii de operare ai masinii. in cazul unui pene de curent,
supapa de extindere se inchide automat, datorita unui sistem de acumulare a energiei electrice situat in interiorul
placii electronice de comanda (supercondensator).

4.3.4 Compresoare
Compresorul agentului frigorific este prevazut cu un singur surub cu arbore de rotire cuplat direct la motorul electric.

Gazul circula prin motorul electric, care raceste infasurarile, inainte de intrarea in porturile de aspiratie. Senzorii care
monitorizeaza constant temperatura sunt amplasati in interiorul infasurarilor motorului, pentru a proteja complet
motorul impotriva pericolului supraincalzirii. Bornele termistorului si cele electrice sunt amplasate intr-o cutie de borne
situata deasupra carcasei motorului.

Piesele mobile ale compresorului care au efect asupra compresiei sunt formate din trei piese rotative. Nu exista piese
n miscarea excentrica sau pendulara din compresor. Componentele esentiale sunt rotorul principal si doi sateliti
laterali care se integreaza perfect impreuna. Compresorul este etansat printr-un material sintetic cu o forma special
adaptata si este amplasat intre rotorul principal si satelifi. Arborele principal pe care sunt instalate motorul si rotorul
principal este sprijinit de trei rulmenti cu bile. Acest sistem este echilibrat atat static, cat si dinamic, Thainte de
asamblare. Doua flange mari de inchidere sunt instalate pe pariile laterale ale compresorului, pentru a asigura
accesul usor la sateliti, rotor, arbore si rulmenti, fara de care tolerantele la montaj ar fi influentate de deschiderea
acestora.

4.3.5 Controlul capacitatii

Compresoarele de ultima generatie, instalate pe unitatile EWWH V, sunt controlate in mod direct printr-un controler
de viteza cu tehnologie inverter. Aceasta tehnologie a permis eliminarea tavilor cu obturator si a imbunatatit astfel
randamentul sarcinilor partiale, atingand o valoare fara precedent. Astfel, capacitatea compresorului este gestionata
direct prin setarea vitezei de rotatie a motorului electric, ca o functie a algoritmului special de control. Viteza de rotatie
a compresorului poate varia de la un minimum de 840 RPM (14 Hz) la un maximum de 4800 RPM (80 Hz), in acord
cu conditiile de operare a sistemului si cu modelul maginii.

Dispozitivele sunt instalate in locul vanei glisante, pentru controlarea raportului volumetric intrinsec compresiei.

4.3.6 Raportul de compresie volumetrica variabila (VVR)

Compresorul este proiectat pentru a fi operat intr-o gama foarte variata de aplicatii si asigura cea mai buna eficienta
posibild, in toate conditiile de lucru. In acest sens, un dispozitiv sofisticat gestioneaz& in mod dinamic raportul de
compresie volumetric (VVR). Acest sistem asigura pozitia optima a porturilor de evacuare, ca functie a raportului de
compresie volumetric, alegand una dintre cele patru pozitii disponibile. Pe compresor se afla 3 solenoizi, conectati in
mod direct la controlerul masinii si alimentati cu energie electrica, in conformitate cu raportul functional de compresie.
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4.3.7 Sistem de management al uleiului

Fiecare compresor cu surub este conectat la dispozitivul (separator de ulei) care separa uleiul de gazele de evacuare,
pe care le colecteaza de la baza dispozitivului.

Presiunea gazelor de evacuare impinge uleiul in compresor, de unde este transmis catre portul principal de injectie,
dupa ce a trecut printr-un filtru de Tnalta capacitate, cu scopul de a comprima si lubrifia piesele mobile.

Tn timpul fazei de comprimare, uleiul se reuneste cu gazul evacuat, pentru a fi retrimis in separator si pentru a
reincepe ciclul.

Fluxul de ulei este asigurat de diferenta de presiune creata intre condensator si vaporizator. Diferenta depinde de
temperatura apei de racire si de temperatura apei vaporizatorului. Astfel, este importanta stabilirea rapida a diferentei
corecte de temperatura, in timpul fazei de pornire, cu un control adecvat al temperaturii apei de racire.

Pentru a asigura diferenta de presiune corecta, este necesara instalarea unui sistem de reglare a temperaturii apei de
la admisia condensatorului (vana cu trei cai, invertor pe pompa apei de racire etc.), pentru a readuce temperaturile de
operare a masinii in intervalul de operare stabilit.

Pe compresor este instalat un transmitator de presiune, dupa filtrul de ulei, pentru a monitoriza permanent presiunea
uleiului si pentru a transmite valorile catre microprocesor. Controlul presiunii uleiului protejeaza compresorul de orice
eroare de operare. Filtrul uleiului trebuie Tnlocuit in primele 500 de ore de operare a compresorului. Controlerul
electronic genereaza o alarma pentru presiunea diferentiala ridicata a uleiului, daca se ating 2,5 bari. In acest caz,
nlocuitj filtrul uleiului.

Unitatile sunt deja dotate cu cantitatea corecta de ulei. Dupa pornirea sistemului, nu mai este necesara adaugarea de
ulei suplimentar, cu exceptia cazului in care se efectueaza reparatii sau daca o cantitate mare de ulei a fost
indepartata din sistem.

Efectuarea lucrarilor incorecte de intretinere asupra sistemului de lubrifiere, inclusiv adaugarea
excesiva de ulei sau adaugarea de ulei nepermis pentru a fi utilizat cu un filtru de ulei de o
calitate diferita, este daunatoare pentru masina.

4.3.71 Uleiuri de lubrifiere

Tn plus, pentru lubrifierea rulmentilor si a pieselor mobile, uleiul indeplineste functia important& de mentinere a
compresiei $i, prin urmare, de imbunatatire a eficientei.

Contactati service-ul Daikin cu privire la uleiurile permise.

4.3.7.2 Injectarea lichidului

Daca sunt utilizate in conditii nominale de operare, unitaile Daikin cu seria EWWH VZ nu necesita sisteme de
alimentare cu gaz si nici de racire a uleiului.

Tn cazul in care conditiile de operare depésesc limitele conditiilor standard (kit de temperatura ridicata), compresorul
necesita kitul de racire a uleiului, definit ca ,injectarea lichidului”.

Sistemul este controlat direct prin intermediul microprocesorului instalat pe masing, in functie de temperatura de la
evacuarea compresorului. in conditii normale de operare, dacd compresorul este oprit, supapa solenoid care
controleaza injectarea lichidului este opritd. Daca temperatura uleiului depaseste valoarea nominala setata in
microprocesor, sistemul alimenteaza supapa solenoid, injectand lichid frigorific in portul proiectat in acest scop.
Temperatura uleiului scade gradual, pana cand atinge valoarea setatd minus diferentialul de control, unde
microprocesorul deconecteaza supapa solenoid. Injectarea lichidului poate fi activata n timpul fazelor de punere in
functiune a sistemului si/sau in timpul operarii cu sarcini partiale.

Kitul de injectare a lichidului este standard, daca este necesar ,kitul de temperatura ridicata”.

Tn cazul optiunii 251 “High temperature heat pump”, fiecare compresor este echipat cu o linie de injectie dubla care
permite unitatii sa functioneze la temperaturile mai ridicate necesare.
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4.3.8 Sistem de recuperare a uleiului

Toate circuitele sunt prevazute cu un sistem care permite recuperarea uleiului acumulat in vaporizator, in timpul
operarii normale.

Sistemul este format dintr-o ,pompa cu jet” care, bazandu-se pe efectul Venturi, recupereaza in mod continuu uleiul in
circulatia sistemului, care, in caz contrar, s-ar acumula in interiorul vaporizatorului, din cauza vitezei reduse a gazului
refrigerant.

Pompa cu jet este alimentata cu gaz de evacuare de inalta presiune si creeaza o depresiune, care permite
amestecului de ulei + agent frigorific sa fie aspirat de vaporizator si transmis in compresor, pentru restabilirea nivelului
de ulei din sistemul de lubrifiere.

De aceea, verificati:

1) deschiderea supapei sistemului de recuperare a uleiului
2) Operatiuni corecte ale supapei solenoid desfasurate la alimentarea pompei cu jet

4.3.9 Panoul electric de comanda

Controlerul unitatii este un panou de comanda cu un microprocesor proiectat pentru pornirea compresorului pas cu
pas, pentru monitorizarea, adaptarea si protejarea capacitatii compresorului, si pentru efectuarea procedurii de oprire
n absenta sarcinii sau la un anumit moment. Panoul de comanda ofera o gama larga de optiuni pentru controlul
datelor si capacitatea de inregistrare. Este important sa fiti familiarizati cu sistemul de control pentru a opera in mod
optim masina.

Va rugam sa aveti in vedere faptul ca toate unitatile sunt prevazute cu Manualul de control al functionarii.

Manerul intrerupatorului
principal de blocare a usii

=

[ ira—"

Interfata pentru utilizator

BB Al B
: i) ;
; B8 @ UM !

Butonul de urgenta

b i

Intrerup&toare control circuit:
Conectarea / deconectarea unitatii
Cald/Rece (optiune HP)

Figura 15 - Interfata unitatii
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4.3.10 Dispozitive de siguranta pentru fiecare circuit al lichidului frigorific

e Presiune inalta (intrerupator presiune)

e Ré&cirea motorului

e  Temperatura ridicata de livrare a compresorului
e Temperatura pe aspiratie a compresorului

e Pornire esuata

« Diferential de presiune ridicata a uleiului

e Presiune joasa

4.3.11 Dispozitiv de siguranta a sistemului

e Antigel

e Secventa corecta a fazelor si faza esuata
e Presiune joasa (intrerupator presiune)

o Intrerupétor debit vaporizator

4.3.12 Tip de reglare

Reglare PID (proportional - integral - derivativ pe senzorul vaporizatorului pentru reglarea perfecta a temperaturii apei
(AT =+£0,2° C).

4.3.13 Alternarea compresoarelor

Unitatile Daikin VZ racite cu apa alterneaza cu secventa de pornire a compresorului (compresor dual VZ), pentru a
echilibra numarul de porniri si orele de operare. Compresoarele sunt alternate in mod automat de controler.

Daca unitatea este Tn modul automat, mai intai este pornit compresorul cu numarul cel mai mic de porniri. Daca
ambele compresoare sunt pornite, iar unul trebuie oprit, se opreste cel cu cele mai multe ore.

4.3.14 Controlul condensarii la presiune ridicata

Microprocesorul este prevazut cu un transductor pentru monitorizarea presiunii de condensare. Chiar daca scopul
principal de transductorului de inalta presiune este mentinerea controlul adecvat pentru presiunea de condensare
(prin controlarea turnurilor de racire, daca sunt conectate), un alt scop este transmiterea catre microprocesor a unui
semnal, care opreste compresorul, in cazul in care presiunea de evacuare este excesiva. Daca unitatea este oprita
din cauza presiunii ridicate de condensare, microprocesorul trebuie resetat manual.

4.3.15 intrerupator de siguranta la presiune inalta

Intrerupatorul de sigurants la presiune Tnaltd este un comutator cu un singur pol, care se deschide daca presiunea
depaseste limita setata. Deschiderea comutatorului de presiune cu siguranta mecanica declanseaza in mod direct
invertorul compresorului, oprind alimentarea puntii IGBT. Aceasta conditie intrerupe puterea invertorului de la
alimentarea cu energie a compresorului, in conformitate cu EN 60204-1 (categorie de oprire 0).

Tntrerupétorul de presiune este montat pe condensatorul de descarcare al compresorului.

Daca se declanseaza intrerupatorul de presiune, trebuie mai intai evaluata si rezolvata cauza declansarii, iar apoi
alarma poate fi resetata prin apasarea butonului albastru situat pe corpul intrerupatorului de presiune si apoi prin
resetarea alarmei de la microprocesor.

Tntrerupétorul de inalté presiune poate fi declansat de:

a) Lipsa fluxului de apa din condensator

b) Controlul incorect al ventilatorului turnului de racire si/sau al supapei de reglare a temperaturii apei de la
condensator (daca exista).

c) Masurarea incorecta a temperaturii apei, in cazul operarii pompei de caldura.

4.3.16 Protectie motor compresor

Motoarele compresorului sunt protejate impotriva supraincalzirii, prin utilizarea termistoarelor introduse in fiecare
infasurare a motorului. Datorita acestor trei termistoare, controlerul poate monitoriza constant temperatura
infasurarilor si poate opri compresorul corespunzator, in cazul in care temperatura depaseste valoarea de siguranta.

Interventiile repetate ale acestei protecitii, in timpul operarii normale, ar putea indica o potentiala problema referitoare
la motorul compresorului sau la o valoare ridicata a supraincalzirii la aspirare, din cauza unei cantitati scazute de
lichid frigorific. Si invertorul are o functie de protectie impotriva supraincarcarii, care opreste compresorul respectiv, in
cazul unei absorbtii excesive. Aceasta alarma este resetata manual.
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5 INTRETINERE

5.1 Intretinere si reparare

Personalul care lucreaza la componente electrice sau de refrigerare trebuie sa fie autorizat, instruit si calificat.

Tntretinerea si reparatia care necesits asistenta din partea altui personal calificat ar trebui efectuate sub
supravegherea persoanei competente in utilizarea agentilor frigorifici inflamabili. Orice persoana care efectueaza
lucrari de service sau de intretinere a unui sistem sau a partilor asociate ale acestuia trebuie sa fie competenta, in
conformitate cu EN 13313.

Persoanele care lucreaza pe sistemele frigorifice cu agenti frigorifici inflamabili ar trebui sa aiba competenta
in aspectele legate de siguranta manipularii agentului frigorific, care sa fie sustinute de o dovada a instruirii
corespunzatoare.

Protejati intotdeauna personalul de exploatare cu echipamentul individual de protectie corespunzator sarcinilor care
trebuie Tndeplinite. Dispozitivele individuale obisnuite sunt: Casca, ochelari de protectie, manusi, sepci, incaltaminte
de siguranta. Este necesara purtarea echipamentului suplimentar de protectie individuala si de grup dupa o analiza
adecvata a riscurilor specifice in zona de relevanta, in functie de activitatile care trebuie efectuate.

componente Nu lucrati niciodata pe componente electrice, pana cand alimentarea generala a aparatului nu
electrice a fost intrerupta utilizand comutatorul (ele) de deconectare din cutia de comanda. Variatijile de
frecventa utilizate sunt echipate cu baterii cu condensator cu un timp de descarcare de 20 de
minute; dupa deconectarea alimentarii asteptati 20 de minute Thainte de a deschide cutia de
comanda.

sistem de racire | Trebuie luate urmatoarele masuri de precautie inainte de a lucra la circuitul de agent frigorific:
— obtineti permis pentru munca la cald (daca este necesar);

— asigurati-va ca nu se depoziteaza in zona de lucru materiale inflamabile si ca nu exista
surse de aprindere Tn zona de lucru;

— asigurati-va ca sunt disponibile echipamente adecvate de stingere a incendiilor;

— asigurati-va ca zona de lucru este bine ventilata inainte de a lucra pe circuitul de agent
frigorific sau inainte de a efectua lucrari de sudare, brazare sau lipire;

— asigurati-va ca echipamentul de detectare a scurgerilor care este utilizat nu provoaca
scantei, este sigilat corespunzator sau sigur in mod intrinsec;

— asigurati-va ca tot personalul de intretinere a fost instruit.

Urmatoarea procedura trebuie urmata inainte de a lucra la circuitul de agent frigorific:
indepartati agentul frigorific (specificafi presiunea rezidualad);

circuit de purjare cu gaz inert (de exemplu, azot);

se evacueaza la o presiune de 0,3 (abs.) bar (sau 0,03 MPa);

purjati din nou cu gaz inert (de exemplu, azot);

deschideti circuitul.

Zona trebuie verificata cu un detector adecvat de agent frigorific inainte si in timpul oricarei
lucrari la cald, pentru ca tehnicianul sa fie constient de o atmosfera potential inflamabila.
Daca trebuie Indepartate compresoare sau uleiurile acestora, trebuie sa va asigurati ca au
fost evacuate la un nivel acceptabil pentru a nu exista agent de racire inflamabil care sa
ramana in lubrifiant.

Trebuie sa se utilizeze numai echipamente de recuperare a agentului frigorific
destinate utilizarii cu agenti frigorifici inflamabili.

Daca normele sau reglementarile nationale permit ca agentul frigorific sa fie drenat, acest
lucru trebuie facut in siguranta, folosind un furtun, de exemplu, prin intermediul caruia agentul
frigorific este evacuat in atmosfera exterioara intr-o zona sigura. Ar trebui sa se asigure ca nu
se poate produce o concentratie de agent frigorific exploziv in apropierea unei surse de
aprindere sau sa patrunda intr-o cladire in orice situatie.

Tn cazul sistemelor frigorifice cu sistem indirect, trebuie verificat lichidul de transfer termic
pentru a se constata daca exista agent frigorific.

Dupa orice reparatie, ar trebui verificate dispozitivele de siguranta, de exemplu, detectoarele
de agent frigorific si sistemele mecanice de ventilatie, iar rezultatele sa fie Tnregistrate.

Ar trebui sa se asigure inlocuirea oricarei etichete lipsa sau ilizibila a componentelor circuitului
de agent frigorific.

Sursele de aprindere nu ar trebui folosite atunci cand se verifica daca exista scurgeri de agent
frigorific.
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5.2 Tabel de presiune / temperatura
Tabel de presiune / temperatura HFC-134a
°C Bar °C Bar °C Bar °C Bar
-14 0,71 12 3,43 38 8,63 64 17,47
-12 0,85 14 3,73 40 9,17 66 18,34
-10 1,01 16 4,04 42 9,72 68 19,24
-8 1,17 18 4,37 44 10,3 70 20,17
-6 1,34 20 4,72 46 10,9 72 21,13
-4 1,53 22 5,08 48 11,53 74 22,13
-2 1,72 24 5,46 50 12,18 76 23,16
0 1,93 26 5,85 52 13,85 78 24,23
2 2,15 28 6,27 54 13,56 80 25,33
4 2,38 30 6,7 56 14,28 82 26,48
6 2,62 32 7,15 58 15,04 84 27,66
8 2,88 34 7,63 60 15,82 86 28,88
10 3,15 36 8,12 62 16,63 88 30,14
Tabel de conversie presiune / temperatura HFO-R1234z¢(E)
°C kPa °C kPa °C kPa °C kPa °C kPa
-15(20 4 150 23 369 43 731 62 1239
-14 | 25 5 159 25 399 44 754 63 1271
-13|30 6 169 26 414 45 776 64 1304
-12 |36 7 178 27 430 46 800 65 1337
-11142 8 188 28 445 47 823 66 1370
-10 | 47 9 198 29 462 48 848 67 1405
-9 |53 10 208 30 478 49 872 68 1440
-8 |60 11 219 31 496 50 898 69 1475
-7 |66 12 230 32 513 51 923 70 1511
-6 |73 13 241 33 531 52 949 71 1548
5|79 14 252 34 549 53 976 72 1585
-4 |86 15 264 35 568 54 1003 73 1623
-394 16 276 36 587 55 1031 74 1662
-2 101 17 289 37 606 56 1059 75 1701
-11109 18 301 38 626 57 1088 76 1741
0117 19 314 39 646 58 1117 77 1782
1(125 20 327 40 667 59 1147 78 1823
2133 21 341 41 688 60 1177 79 1865
3141 22 355 42 709 61 1208 80 1908
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Tabel de conversie presiune / temperatura HFC-R513A
°C Bar °C Bar °C Bar °C Bar
-14 0,93 12 3,80 38 9,13 64 17,99
-12 1,08 14 4,11 40 9,67 66 18,86
-10 1,25 16 4,44 42 10,23 68 19,75
-8 1,42 18 4,78 44 10,82 70 20,68
-6 1,61 20 5,13 46 11,42 72 21,64
-4 1,80 22 5,51 48 12,05 74 22,63
-2 2,01 24 5,89 50 12,70 76 23,65
0 2,23 26 6,30 52 13,38 78 24,71
2 2,46 28 6,73 54 14,08 80 25,82
4 2,70 30 7,17 56 14,81 82 26,94
6 2,96 32 7,63 58 15,57 84 28,11
8 3,22 34 8,11 60 16,35 86 29,32
10 3,51 36 8,61 62 17,16 88 30,58

5.3 intretinerea regulata

5.3.1  Verificarea performantei condensatorului

Este important sa verificati periodic starea de curatenie a interiorului tevilor din cupru, pentru a preveni afectarea
performantei. Aceasta verificare poate fi efectuata verificand ca diferenta de pe microprocesor dintre temperatura de
condensare si temperatura apei de la evacuarea condensatorului sa nu depaseasca 3-5 °C (3 °C la versiunea XS si
5 °C la versiunea SS). Daca apar deviatii de la aceasta valoare, efectuati procedura de curatare specifica.

5.3.2 Valva electronica de expansiune

Unitatile sunt echipate cu una sau doua valve electronice de expansiune, conform numarului de compresoare
instalate pe masina. Valvele sunt gestionate si controlate prin intermediul controlerului electronic principal, care
optimizeaza fluxul de gaz refrigerant de la vaporizator, conform conditiilor de operare a masinii. Logica de control a
valvei, impreuna cu controlul sarcinii compresorului, impiedica operarea masinii in afara limitelor de operare permise.
in mod normal, acest dispozitiv nu necesita intretinere.

5.3.3 Circuit de racire

Intretinerea circuitului de récire consta in inregistrarea conditiilor de operare si asigurarea faptului cd unitatea dispune
de o cantitate corecta de ulei si agent frigorific. (Vezi programul de intretinere si datele de operare corespunzatoare la
finalul acestui jurnal). Inregistrati urmatoarele date pentru fiecare circuit, in cadrul inspectiei:

Presiunea de livrare, temperatura de evacuare, presiunea de aspirare, temperatura de aspirare, presiunea uleiului,
temperatura lichidului, temperatura apei de la admisia/evacuarea vaporizatorului, temperatura apei de la
admisia/evacuarea condensatorului, consum de curentul, tensiunea electrica, frecventa de operare a compresorului.

Schimbarile semnificative ale valorii de subracire si/sau de supraincalzire la evacuare pot indica o cantitate redusa de
agent frigorific. Valoarea corecta de supraincalzire a unitaji la livrare, cand unitatea functioneaza la sarcina maxima,
trebuie sa fie cuprinsa intre 8 si 15 °C, in timp ce subracirea trebuie sa fie cuprinsa intre 3,5 si 6,0 °C (masina la
sarcina maxima).
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5.3.4  Supapele de alimentare si aspiratie (optionale)

Daca supapa ramane in aceeasi pozitie timp indelungat, se recomanda si inchideti si sa redeschideti supapa de cel
putin 4 ori pe an.
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Figura 16 - Circuit de racire tipic cu circuit simplu
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Figura 17- Circuit de racire tipic cu circuit dublu
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Legenda

1 Compresor 19 Supapa reductoare de presiune 22.0 bar

2 Supapa de evacuare 20 Racord de acces

3 Condensator T1 Compresor-supapa de evacuare

4 Dispozitiv de oprire T2 Supapa de evacuare-condensator

5 Indicator de lichid T3 Condensator-supapa de expansiune

6 Supapa de extindere T4 Supapa de expansiune-vaporizator

7 Vaporizator T5 Vaporizator-supapa de aspiratie

8 Supapa de aspiratie T6 Supapa de aspiratie-compresor

9 Dispozitiv de oprire T7 Dispozitiv de oprire-sita

10 | Valva solenoida T8 Sita-valva electrica

11 Supapa obturatoare T9 Valva electrica-compresor

12 | Pompa cu jet T10 Conducta termoplastica

13 | Supapa obturatoare T11 Dispozitiv de oprire-sita

14 | Sita T13 Sita-pompa cu jet

15 | Supapa obturatoare T14 Compresor pompa cu jet

16 Racord pentru acces la supapa T15 Supapa obturatoare-valva electrica

17 Dispozitiv de comutare T16 Valva electrica-compresor

18 | Supapa reductoare de presiune 16.0 bar

ID DESCRIERE

PT Traductor de presiune

PZH Comutator de inalta presiune

TZAH Termistor cu motor electric

PSAL Comutator de joasa presiune (functia
controlerului)

TT Senzor de temperatura

NOTE

A o supapa de expansiune dubla este necesara pentru unele unitati ‘options in conformitate cu ST 405-
434-530.

B traductorul de temperatura de iesire a apei (TT) trebuie mutat dupa conectarea celor doua circuite de

apa, pe colector.

apei.

Pentru unitatile cu circuit dublu sunt prevazute doar un TT pentru intrarea apei si unul pentru iesirea
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5.3.5 Introducerea agentului frigorific

Unitatile EWWD/EWWH/EWWS VZ sunt proiectate pentru a opera cu agent frigorific R134a/R1234ze(E)/R513A; prin
urmare, NU UTILIZAT]I alti agenti frigorifici.

vaporizator gi in condensator, pentru a preveni inghetarea tevilor.
Daunele provocate din cauza inghetarii vor anula garantia.

i'j Daca adaugati sau eliminati gaz refrigerant, asigurati intotdeauna fluxul corect de apa in

Eliminarea agentului frigorific si operatiunile de scurgere trebuie efectuate de catre tehnicieni calificati, care sa
utilizeze materiale adecvate pentru unitate. Intretinerea inadecvaté poate provoca pierderea necontrolata a presiunii
si a lichidului. De asemenea, preveniti poluarea mediului inconjurator cu agent frigorific si ulei de lubrifiere. Utilizafi
intotdeauna un sistem adecvat de eliminare a deseurilor.

La livrare, toate unitatile sunt incarcate la maximum cu agent frigorific. Daca unitatea trebuie sa fie reincarcata, urmati
aceste recomandari. Cantitatea optima este cea care permite operarea unitatii cu un flux corect de agent frigorific, in
toate conditiile.

5.3.5.1  Verificati cantitatea de agent frigorific.

Pentru a verifica daca unitatea opereaza cu cantitatea corecta de agent frigorific, trebuie sa verificati urmatoarele:

1. Aduceti masina la conditiile de maxima incarcare.
2. Asigurati-va ca temperatura apei de la evacuarea vaporizatorului este cuprinsa intre 6 si 8 °C.
3. \Verificati daca temperatura apei de la admisia condensatorului este cuprinsa intre 25 si 32 °C.
4. Tn conditile descrise mai sus, verificati daca:
a) Supraincalzirea la livrare este cuprinsa intre 8 (pentru R134a) /5 (pentru R1234ze/R513A) si
15 °C.
b) Subracirea este cuprinsa intre 4 si 6 °C. Vizorul de inspectie al lichidului nu trebuie sa lumineze
intermitent.
c) Diferenta de temperatura dintre apa de la evacuare si evaporare este cuprinsa intre 0,5 si 4 °C.
d) Diferenta dintre temperatura de condensare si temperatura apei de la evacuarea

condensatorului este cuprinsa intre 1 si 3 °C.
5. Asigurati-va ca indicatorul de pe tubul lichidului este plin.

Daca unul dintre acesti parametri depaseste limitele indicate, masina ar putea necesita adaugarea de agent frigorific.

NOTA
Intrucat unitatea isi schimba incarcatura, valoarea de subrécire variazé, insa se stabilizeaza intr-o perioadé scurta
de timp si nu trebuie sa coboare niciodata sub 3 °C. Valoarea de subracire variaza usor, o data cu varierea
temperaturii apei vaporizatorului si a apei de la evacuarea condensatorului.

Pierderea agentului frigorific poate fi atat de mica, incat sa aiba un efect redus asupra circuitului sau poate fi atat de
evidentd, incat sa cauzeze oprirea masginii, prin intermediul masurilor de siguranta.

5.3.6 Instalarea electrica
Instalarea electrica implica aplicarea unor reguli generale, conform descrierii de mai jos:

1. Curentul absorbit de compresor trebuie comparat cu valoarea de pe placuta de identificare. Th mod normal,
valoarea curentului absorbit este mai mica decat valoarea de pe placuta de identificare care corespunde
capacitatii de absorbtie a compresorului la sarcina maxima n conditii de functionare maxime.

2. Cel putin o data la trei luni, trebuie efectuate toate verificarile de siguranta pentru a se putea interveni in ceea ce
priveste functionalitatea. Fiecare unitate, cu timpul, isi poate schimba punctul de operare si acest lucru trebuie
monitorizat pentru a putea fi fixat sau inlocuit. Blocajele de protectie ale pompei si comutatoarele de debit trebuie
verificate pentru a vé asigura ca circuitul de comanda se intrerupe la declansarea acestora. intrerupatoarele de
inalta presiune trebuie verificate separat pe suprafata de lucru.

3. Rezistenta de impamantare a motorului compresorului trebuie verificata la fiecare sase luni. Astfel, se verifica
deteriorarea izolarii. O rezistenta mai mica de 50 ohmi indica o posibila defectare a izolarii sau o umiditate in
circuit, care trebuie verificata.

i'i Nu masurati niciodata rezistenta motorului, daca acesta este gol.
. Ar putea cauza daune grave.
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5.4 Curatarea si depozitarea
Noroiul este 0 cauza obignuita a defectarii echipamentului si a apelului de service ulterior. Acest lucru poate fi
prevenit prin efectuarea cu regularitate a intrefinerii. Componentele sistemului sunt predispuse la noroi:

1. Curatati ventilatia panoului electric si filtrele de racire, asigurati-va ca ventilatia porneste in mod corect, la panoul
electric.
2. Indepartati si curatati filtrele din sistemul de apa ricita, din sistemul de apa de ricire, |a fiecare inspectie.

5.5 Iintretinere sezonieri

Tnainte de oprirea unitatii pe o perioada lungé de timp si de repornirea acesteia, procedati dupa cum urmeaza.

i 1 E Vanele de inchidere trebuie sa fie rotite cel putin o data pe an pentru a-si pastra functia.

5.5.1  Oprire sezoniera

1. Daca exista posibilitatea ca unitatea sa fie expusa temperaturilor de inghet, condensatorul si tevile cu apa de
racire trebuie sa fie deconectate si golite de apa. Suflati aer uscat in condensator; aceasta operatiune va facilita
eliminarea completa a apei. Condensatorul si vaporizatorul nu sunt prevazute cu auto-evacuare. Daca apa
ramane in tevi si in schimbatorul de caldura, acestea pot fi deteriorate in caz de inghet.

Circulatia fortata a solutiei de antigel prin circuitul de apa reprezinta o modalitate sigura de eliminare a riscului de
inghet.

2. Trebuie sa acordati o atentie deosebita pentru a preveni deschiderea accidentala a supapelor de inchidere a
circuitului de apa.

3. Daca utilizati un turn de racire si daca pompa de apa este expusa la temperaturi de inghet, indepartati dopul de

evacuare a pompei, pentru a preveni acumularea de apa.

Deschideti intrerupatorul compresorului si indepartati sigurantele. Setati intrerupatorul manual 1/0 la 0.

Pentru a preveni coroziunea, curatati si vopsiti suprafetele ruginite.

6. Curatati si scurgeti turnul de apa al tuturor unitatilor prevazute cu un turn. Asigurati-va ca golirea turnului este
eficienta. Urmati un program eficient de intretinere, pentru a preveni formarea depunerii de calcar in turn si in
condensator. Luati in considerare faptul ca aerul din atmosfera contine multi contaminanti, care maresc
necesitatea de a purifica in mod adecvat apa. Utilizarea apei netratate poate produce coroziune, erodare,
ancrasare si formare de alge. Va recomandam sa contactati un expert in purificarea fiabila a apei.

7. Indepartati capetele condensatorului cel putin o datd pe an, pentru a inspecta tevile si pentru a le curéta, daca
este necesar.

o~

i'i Compania Daikin Applied Europe Spa nu poate fi considerata responsabila pentru daunele
- cauzate de apa netratata sau tratata necorespunzator.

5.5.2 Pornire sezoniera

Pornirea anuala reprezintd un moment bun pentru evaluarea rezistentei de impamantare a infasurarilor motorului. O
verificare semi-anuala si inregistrarea valorii de rezistentd masurate monitorizeaza deteriorarea izolarii. Toate unitatile
noi au o rezistenta de peste 100 megohmi intre fiecare borna a motorului si impaméantare.

Verificali si strangeti toate conexiunile electrice.

Circuitul de comanda trebuie oprit pe intreaga perioada.

Tnlocuiti dopul de evacuare a pompei turnului de racire, dacé a fost inlocuit in cadrul opririi sezoniere anterioare.
Instalati sigurantele principale (daca au fost inlocuite).

Reconectati conductele de apa si reumpleti circuitul. Purjati condensatorul si verificati daca exista scurgeri.

RN~
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6 PROGRAM DE SERVICE

Este important ca toate sistemele sa beneficieze de intretinere adecvat. Intregul sistem este avantajat, daca se afla
ntr-o stare buna de functionare.

Programul de intretinere trebuie sa fie permanent aplicat, de la prima pornire a sistemului: Dupa trei sau patru
saptamani de operare normale, trebuie efectuata o inspectie completa, care trebuie continuata in mod regulat.

Compania Daikin Applied Europe ofera o varietate de servicii de intretinere, prin intermediul departamentelor locale
de service Daikin gi al unei organizatii mondiale de service, si isi poate adapta serviciile la nevoile clientilor.

Pentru mai multe informatji cu privire la disponibilitatea serviciilor, contactati departamentul dvs. de service Daikin.

NOTA:Compresorul trebuie sa fie complet revizuit dupa 7700 de ore de functionare
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7  PLANIFICAREA OPERATIUNILOR DE INTRETINERE

3
4 »n (] < Eca
A. Evaluarea performantei
B. Motor
e lzolatia infasurarilor X
e Echilibrare curent (pana in 10 %) X
e Verificarea bornelor (cuplu, curatenie) X
C. Sistem de lubrifiere
e  Temperatura conductei de ulei
e  Operare solenoid ulei X
e Analiza ulei X (®)
e Aspect ulei (culoare si cantitate)
e Schimbarea filtrului de ulei X (®)
e Inlocuire ulei (+ filtru) (dup& o analiza adecvata) X
D. Operare VVR
Incércarea VVR: Verificati si inregistrati curentul de alimentare al X
Descarcarea VVR: Verificali si inregistrati curentul de alimentare X
Il. Controler
A. Operarea controlerului
e Verificati setarile si operarea X
e Verificafi operatiunea de descarcare X
e Verificati echilibrarea sarcinii X
B. Verificarea de siguranta
Test de functionare pentru:
e Emiterea alarmei X
e Blocaj de protectie al pompelor de apa X
e Operarea presiunii ridicate si joase X
e Limitator temperatura ridicata la evacuare X
e Presiune ridicata ulei diferential X
lll. Condensator
A. Evaluarea capacitatii (°)
B. Analiza calitatii apei X
C. Curatarea tubului condensatorului X (9)
E. Protectie sezoniera (de ex. antigel) X
IV. Vaporizator
A. Evaluarea capacitatji
B. Analiza calitatii apei X
C. Curatarea tubului vaporizatorului (daca este necesar) X
E. Protectie sezoniera (de ex. antigel) X
V. Valve de expansiune
A. Verificare operationala X

Istoric:
O = Efectuat de personalul clientului; X = Efectuat de personalul tehnic de la reprezentantul Daikin

Nota

(?) Analiza uleiului trebuie efectuata anual sau la fiecare 5000 de ore de operare, in functie de care survine mai intai.
(°) Schimbati filtrul de ulei daca Ap>2 bar

(°) Verificati temperatura apei la intrarea si la iesirea din condensator

(9) Daca sarcina este > 5°C
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VL. Unitate

A. Evaluarea capacitatii (0]

B. Testul etanseitatii X ()

C. Testul la vibratji X

D. Articole generale:

e Vopseaua X (")
e Izolatie termica X (")

E. Verificarea si aplicarea unui strat suplimentar de vopsea de X (9)

protectie.

VII. Convertizor de frecventa

A. Verificarea operarii X

B. Conexiuni electrice X

C. Curatarea disipatorului termic al convertizorului X

VIII. Verificari optionale doar pentru versiunea HT

Verificari injectare lichid X

Istoric:
O = Efectuat de personalul clientului; X = Efectuat de personalul tehnic de la reprezentantul Daikin
Nota
(®) Tn acord cu Regulamentul privind gazele F si normele locale
(") Mariti frecventa in medii agresive
(9) Stratul de vopsea de protectie trebuie aplicat pe: toate imbinarile lipite si racordurile conductelor de cupru ale
agentului frigorific; placa filtranta a uscatorului; supapele Rotalock si flansele circuitului agentului frigorific; toate
schimbéatoarele BPHE neizolate; capilarele anti-vibratii.
NOTA

Compresoarele sunt conectate la convertizorul de frecventa. Pentru a verifica in mod corespunzator izolatia,
deconectati cablul de la convertizor. Acest test trebuie efectuat de personal tehnic specializat.
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8  LISTA DE VERIFICARE PRELIMINARA

Denumire sarcina:

Nr. model unitate:

Nr. de serie unitate Daikin:

Apa racita Da Nu N/A
- Tubulatura completa a a a
- Sistem de apa clatit, umplut si aerisit a a a
- Pompe instalate si functionale (rotirea a fost verificata) a a a
- Site instalate si curate a a a
- Verificari (supape cu 3 cai, supape de derivatie, amortizor etc.) functionale a a a
- Intrerupétorul de flux este instalat a a a
- Sistemul de apa este in functiune si fluxul este echilibrat, pentru a indeplini cerintele privind a Q Q
designul unitatii
- Procentul de glicol adecvat pentru aplicatie, in conformitate cu specificatiile Daikin a d d
Apa condensator
- Turnul de racire este clatit, umplut si tevile sunt aerisite a a a
- Pompe instalate si functionale (rotirea a fost verificata) a a a
- Site instalate si curate a a a
- Verificari (supape cu 3 cai, supape de derivatie etc.) functionale a a a
- Sistemul de apa este in functiune si fluxul este echilibrat, pentru a indeplini cerintele privind a a a
designul unitatii
- Procentul de glicol adecvat pentru aplicatie, in conformitate cu specificatiile Daikin a a a
Instalatia electrica
- Cablurile de alimentare sunt conectate la regleta cu borne principala a unitatji a a a
- Cablurile de alimentare au fost verificate cu privire la succesiunea corecta a fazelor U-V-W
) a a a
pentru L1, L2, respectiv L3
- Cablajul blocajelor de protectie este complet si este in conformitate cu specificatiile Daikin a a a
- Demarorul pompei si blocajele de protectie sunt cablate Q a a
- Ventilatoarele si dispozitivele de control ale turnurilor de racire sunt cablate a a a
- Cablajul respecta Codul electric national si codurile locale a a a
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Diverse

- Unitatea este instalata conform specificatiilor Daikin privind instalarea, operarea si intretinerea a o o
(echilibrare, cerinte de spatiu etc.)

- -Godeurile termometrului, termometrele, manometrele, godeurile de control, dispozitivele de o 0 0
control etc. sunt instalate.

- O sarcina minima a sistemului de 60% din capacitatea masinii este disponibila pentru testare a a a
si reglarea comenzilor

Avertizare: Unitatile nu trebuie pornite sub nicio forma decét ulterior pornirii de catre Daikin Applied. Nerespectarea
acestui avertisment poate cauza daune severe ale echipamentului si va anula garantia.

Toate lucrarile de instalare au fost incheiate, conform verificarilor de mai sus; sistemul a fost inspectat si unitatea este
gata de pornire

Inginer gef

Nume:

Data:

Semnatura:

Daikin Applied Europe S.p.A.

Servicesupport@daikinapplied.eu
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9  INFORMATII IMPORTANTE PRIVIND AGENTUL FRIGORIFIC UTILIZAT

Acest produs contine gaze fluorurate cu efect de sera. Nu eliberati gazul in atmosfera.

Tip agent de racire: R134a / R1234ze/R513A
Valoare GWP(1): 1430/7/572
(1) GWP = potential de incalzire globala

9.1 Instructiuni pentru incarcarea unitatilor in fabrica si la locatie
Sistemul agentului frigorific va fi incarcat cu gaze de sera fluorurate si incarcatura(urile) din fabrica va(vor) fi
inregistrata(e) pe eticheta, prezentatd mai jos, care este aplicata pe interiorul panoului electric.

Tn baza legislatiei europene si locale in vigoare, pot fi necesare inspectii periodice pentru a identifica eventuale pierderi
de agent frigorific.

Adresati-va agentului local pentru mai multe informatii.

1 Completati cu cerneala indelebila eticheta de incarcare cu agent frigorific furnizata impreuna cu produsul, conform
instructiunilor:

- toate incarcaturile de agent frigorific pentru fiecare circuit (1; 2; 3) adaugate in timpul punerii in functiune
- incarcarea totala cu agent de racire (1 + 2 + 3)
- Calculati emisiile de gaz cu efect de sera utilizand urmatoarea formula:

GWP value * total refrigerant charge [kg]/1000

(Utilizati valoarea GWP mentionata pe eticheta gazelor cu efect de sera. Valoarea GWP se bazeaza pe cel de-al 4-lea
Raport de Evaluare al IPCC).

a b ¢ p

Contains ' fluorinated | CH—XXXXX)l(XX—KKKKXX

greenhouse gases Factory Eiekj d
charge charge

m —1(R1234ze |+ | kg ——e
N ————GWP: 7 |+| |kg — 1 e
|+ | | kg ———e
O]+ 3=+ Jrg—"7—f
Focny ren ™ | [l ———
GWP x kg/1000]| |tC0,eq———h

Contine gaze fluorurate cu efect de sera

Numar circuit

Incércare in fabrica

Incércare la locatie

Incarcare cu agent de racire pentru fiecare circuit (in conformitate cu numarul de circuite)
Incarcare totald cu agent de ricire

Incércare totalé cu agent de récire (Fabrica + Locatie)

Emisie de gaze cu efect de sera a cantitatji totale de agent de racire incarcate exprimata ca tone de CO2
echivalent

m Tip agent frigorific

n GWP = Potential de incalzire globala

p Numar de serie al unitatji

oQ "0 Q0 Tw

cu efect de sera din totalul incarcaturii agentului frigorific din sistem (exprimata in tone de CO:

i'j In Europa, pentru determinarea frecventei interventiilor de intretinere, se utilizeazid emisia de gaze
echivalent). Urmati legislatia aplicabila.
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10 VERIFICARILE PERIODICE Sl PUNEREA iN FUNCTIUNE A RECIPIENTELOR SUB PRESIUNE

Unitatile descrise Tn acest manual sunt incluse in categoria IV a clasificarii stabilite de Directiva Europeana 2014/68/UE
(PED). Pentru unitatile de racire incluse in aceasta categorie, unele norme locale cer inspectia periodica de catre o

agentie autorizata.

Va rugam verificati si contactati aceste organizatii pentru a solicita si autorizarea pornirii.
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11 DEZMEMBRAREA Sl ELIMINAREA

Unitatea este compusa din componente metalice, plastice si electronice. Toate aceste componente trebuie eliminate in
conformitate cu legile locale de eliminare ca deseu si daca sunt in conformitate cu legislatia nationala de punere in
aplicare a Directivei 2012/19/UE (RAEE).

Bateriile si componentele electrice trebuie trimise catre anumite centre de colectare a deseurilor.

Preveniti poluarea mediului inconjurator cu gaze refrigerante, utilizand recipiente adecvate sub presiune si mijloace de
transferare a lichidului sub presiune. Aceasta operatiune trebuie efectuata de catre personalul competent privind
instalatiile de refrigerare si in conformitate cu legile aplicabile ale tarii de instalare.
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Aceasta publicatie are scop informativ $i nu constituie o ofertd obligatorie pentru n Daikin Applied Europe S.p.A. Daikin
Applied Europe S.p.A. a redactat continutul acestei publicatii in conformitate cu cele mai bune cunostinte ale sale.
Consultati datele comunicate in timpul comenzii. Toate datele si indicatiile cuprinse pot fi modificate fara preaviz.
Consultati datele comunicate in timpul comenzii. Firma Daikin Applied Europe S.p.A. nu poate fi considerata
responsabild pentru daunele directe sau indirecte, in cel mai larg sens, produse sau legate de utilizarea si/sau
interpretarea acestei publicatii. Toate drepturile de autor pentru aceasta publicatie apartin Daikin Applied Europe S.p.A.

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Italy
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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