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Rysunek 1 - Opis tabliczek zamontowanych na agregacie

Jednostka z pojedynczym obiegiem
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RELLL |

Jednostka z podwdjnym obiegiem

1 Przetwornik niskiego cisnienia 13 | Poziom oleju

2 | Zawdr elektromagnetyczny wtrysku oleju 14 | Zawor elektromagnetyczny ob.1 (3.1 VR)
3 | Wziernik do kontroli przeptywu oleju 15 | Zawodr elektromagnetyczny ob.1 (2.4 VR)
4 | Czujnik temperatury wody wyptywajacej 16 | Zawor elektromagnetyczny ob.1 (1.8 VR)
5 | Czujnik temperatury wody wplywajgcej 17 | Wylacznik wysokocisnieniowy

6 | Czyszczenie powietrzem 18 | Czujnik temperatury wyj$ciowej

7 | Spust wody 19 | Przetwornik ci$nienia oleju

8 | Zawdr odcinajacy przewodu instalacji cieczowej 20 | Czujnik temperatury wejsciowej

9 | Zawory bezpieczenstwa uktadu wysokocisnieniowego | 21 | Zawory bezpieczenstwa uktadu niskocisnieniowego
10 | Zawor serwisowy ilosci czynnika chiodniczego 22 | Zawor odcinajacy

11 | Zawor serwisowy wylotu oleju 23 | Zawor pompy strumieniowej

12 | Zawdr odcinajgcy przewodu instalacii olejowej 24 | Przetwornik wysokiego cisnienia
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Rysunek 2 - Opis tabliczek znajdujacych sie na panelu elektrycznym

Jednostka z podwdéjnym obiegiem

Oznaczenie na tabliczkach

1 | Logo producenta 8 | Instrukcje podnoszenia

2 | Ostrzezenie o instalacji elektryczne;j 9 | Czynnik chtodniczy

3 | Potozenie zaworu odcinajgcego 10 | Symbol W012

4 | Kontrola szczelno$ci przewodu 11 | Uwaga: zawor zamkniety
5 | Niebezpieczenstwo: wysokie napiecie | 12 | Uwaga

6 | Etykieta transportowa wg UN 2857 13 | Kable miedziane

7 | Tabliczka znamionowa 14 | Zawory manometryczne
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1 WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja dostarcza informacje na temat mozliwosci i standardowych procedur dla wszystkich jednostek i
jest waznym dokumentem pomocniczym dla wykwalifikowanych pracownikéw lecz nie moze zastepowacé takiego
personelu.

Wszystkie jednostki sg dostarczone razem ze schematami potgczen oraz rysunkami wymiarowymi, ktére zapewniajg
informacje o wymiarach i wadze kazdego modelu.

W przypadku rozbieznosci pomigdzy trescig podrecznika a dokumentacjg dostarczong z urzadzeniem, nalezy zawsze
polega¢ na schematach potgczen i rysunkach wymiarowych, poniewaz stanowig one integralng czes¢ niniejszej
instrukcji obstugi.

Przed przystgpieniem do montazu i uruchomienia jednostki nalezy doktadnie przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi.

Instalacja wykonana nieprawidtowo moze spowodowacé porazenie elektryczne, zwarcie, przecieki, pozar lub inne
szkody dla urzgdzenia lub obrazenia personelu obstugujgcego.

Jednostka musi by¢ zainstalowana przez fachowcow/profesjonalnych technikéw zgodnie z aktualnym prawem w
kraju, w ktérym jednostka zostata zainstalowana.

Takze uruchomienie jednostki musi by¢ wykonane przez upowaznionych i przeszkolonych pracownikéw i wszystkie
dziatania muszg by¢ prowadzone zgodnie z lokalnymi normami i przepisami prawa.

JEZELI INSTRUKCJE ZAWARTE W NINIEJSZYM DOKUMENCIE NIE SA CALKIEM ZROZUMIALE, NIE NALEZY
INSTALOWAC ANI URUCHAMIAC JEDNOSTKI.

W razie wystgpienia watpliwosci w sprawie serwisu i dodatkowych informacji nalezy skontaktowa¢ sie z
autoryzowanym przedstawicielem producenta.

1.1 Srodki ostroznosci zwigzane z ryzykiem resztkowym

1. zainstalowac urzadzenie zgodnie wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji

2. regularnie przeprowadza¢ ogét czynnosci zwigzanych z konserwacja przewidzianych w instrukcji

3. korzysta¢ ze srodkoéw ochrony indywidualnej dostosowanych do wykonywanej pracy; nie nosi¢ odziezy ani

akcesoridw, ktére moga zosta¢ pochwycone lub wciagniete przez przeptywy powietrza; dtugie wtosy nalezy

upig¢ przed uzyskaniem dostepu do jednostki

przed otworzeniem paneli urzgdzenia upewnic sie, ze sg one solidnie zamocowane do urzadzenia

zebra wymiennikéw ciepta oraz krawedzie podzespotéw z metalu i panele mogg powodowac skaleczenia

nie usuwac oston z podzespotéw ruchomych podczas pracy jednostki

przed uruchomieniem jednostki upewnic sie, ze ostony podzespotéw ruchomych sg prawidiowo

dopasowane

8. wentylatory, silniki i napedy paséw mogg znajdowac sie w ruchu: przed uzyskaniem dostepu do jednostki
odczeka¢ do momentu ich catkowitego zatrzymania oraz podjgé stosowne srodki zapobiegajgce
uruchomieniu

9. powierzchnie urzadzenia i rur mogg osiggac bardzo wysokie lub niskie temperatury, niosgc ze sobg ryzyko
oparzenia

10. nigdy nie przekracza¢ goérnej granicy cisnienia (PS) w obiegu wody jednostki

11. przed zdemontowaniem czesci obiegéow wody znajdujacych sie pod cisnieniem zamkngé¢ stosowny odcinek
instalacji rurowej oraz stopniowo spusci¢ ptyn w celu ustabilizowania cisnienia do poziomu atmosferycznego

12. nie sprawdzac ewentualnych wyciekéw czynnika chtodzgcego za pomocg dtoni

13. odigczy¢ jednostke od sieci zasilania przy uzyciu wytgcznika gtéwnego przed otwarciem szafy sterowniczej

14. przed uruchomieniem jednostki sprawdzi¢, czy zostata prawidtowo uziemiona

15. zainstalowac urzadzenie na odpowiedniej przestrzeni; w szczegdlnosci nie instalowaé na zewnatrz, jesli
bedzie uzytkowana w pomieszczeniach zamknietych

16. nie stosowac kabli o nieodpowiednich przekrojach lub przewodoéw przedtuzajgcych potgczenie nawet na
krotki czas badz w sytuacjach awaryjnych

17. przed uzyskaniem dostepu do tablicy rozdzielczej, w przypadku jednostek z kondensatorami
energetycznymi, odczeka¢ 5 minut po odcieciu zasilania energig elektrycznag

18. jesli jednostka jest wyposazona w sprezarki z wbudowanym falownikiem, odigczy¢ od zrédia zasilania i
odczekac co najmniej 20 minut przed uzyskaniem dostepu do jednostki w celu przeprowadzenia
konserwacji: energia resztkowa w obrebie podzespotéw, ktéra rozprasza sie w ww. czasie, stanowi ryzyko
porazenia prgdem

19. jednostka zawiera czynnik chlodzacy - gaz - pod cisnieniem: sprzetu znajdujgcego sie pod ci$nieniem nie
wolno dotykaé; nie dotyczy to konserwacji, ktérg nalezy zleca¢ wykwalifikowanemu i upowaznionemu
personelowi

20. podtgczyé media do jednostki postepujgc zgodnie ze wskazaniami zawartymi w niniejszej instrukcji oraz na
panelach urzadzenia

No oM
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21. W celu unikng¢ zagrozenia dla srodowiska upewni¢ sig, ze ewentualnie wyptywajgcy srodek chtodzacy jest
odprowadzany do odpowiednich pojemnikow, zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

22. jesli dana czes¢ wymaga demontazu, przed uruchomieniem jednostki upewnic si¢, ze ponowny montaz
zostat wykonany prawidtowo

23. jesli obowigzujgce przepisy wymagajg zainstalowania urzadzen przeciwpozarowych w poblizu urzgdzenia,
sprawdzi¢, czy nadajg sie one do gaszenia pozaréw sprzetu elektrycznego, oleju smarowego sprezarki i
czynnika chfodniczego, zgodnie ze specyfikacjg arkusza bezpieczenstwa ww. ptynéw

24. jesli jednostka jest wyposazona w urzgdzenia wentylacji nadcisnienia (zawory bezpieczehstwa): kiedy
zawory te sg uruchomione, gazowy czynnik chtodniczy jest uruchamiany przy wysokiej temperaturze i
predkosci; nalezy zapobiegac uwalnianiu sie gazu w celu unikniecia szkéd osobowych i materialnych, a w
razie koniecznosci spusci¢ gaz zgodnie z zaleceniami normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi
przepisami.

25. utrzymywaé wszystkie urzgdzenia bezpieczenstwa w doskonatym stanie oraz dokonywac ich okresowych
przegladoéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

26. przechowywaé wszystkie srodki smarne w odpowiednio oznaczonych pojemnikach

27. nie przechowywac fatwopalnych ptynéw w poblizu jednostki

28. spawac lub lutowaé jedynie oprdznione przewody rurowe, po usunieciu sladéw oleje smarujgcych; nie
stosowac ptomienia lub innych zrédet ciepta w poblizu rurociggdéw zawierajgcych czynnik chtodniczy

29. nie uzywac otwartego ptomienia w poblizu jednostki

30. urzadzenie nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wytadowaniami
atmosferycznymi, zgodnie ze stosownymi przepisami i normami technicznymi

31. nie zgina¢ lub uderzac¢ rur zawierajgcych ptyny znajdujace si¢ pod cisnieniem

32. zabrania sie chodzenia po urzgdzeniu lub umieszczania na nim przedmiotow

33. uzytkownik odpowiada za cato$ciowg ocene ryzyka pozaru w miejscu instalacji (np. obliczenie predkosci
rozprzestrzeniania ptomienia)

34. podczas transportu nalezy zawsze zamocowac jednostke do powierzchni tadunkowej pojazdu, aby
zapobiec przemieszczeniu lub przewrdceniu sie urzadzenia

35. urzadzenie nalezy przewozi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgc charakterystyke
zawartych w nim ptynéw oraz ich opis na arkuszu bezpieczenstwa

36. nieprawidtowy transport moze by¢ przyczyng uszkodzen urzadzenia, a nawet wycieku czynnika
chtodniczego. Przed uruchomieniem urzadzenie nalezy sprawdzi¢ pod kgtem wyciekéw, a w razie
koniecznosci wiasciwie naprawic.

37. przypadkowe uwolnienie czynnika chtodniczego na ograniczonej przestrzeni moze prowadzi¢ do
zmniejszenia stezenia tlenu, a w zwigzku z tym do ryzyka uduszenia: zainstalowa¢ urzadzenie w
wentylowanym otoczeniu zgodnie z normg EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

38. instalacja musi spetnia¢ wymogi normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcych przepiséw; w przypadku
instalacji w zamknietym pomieszczeniu zapewni¢ odpowiedni poziom wentylacji, a w razie koniecznosci
zamontowac¢ wykrywacze czynnika chtodniczego.

1.2 Opis ogdlny

Agregaty chtodnicze wody firmy Daikin ze sprezarkg srubowa sterowang falownikiem zostaty fabrycznie catkowicie
zmontowane i przetestowane przed wysyika.

Urzgdzenie posiada bardzo zwartg budowe, wykorzystuje czynnik chtodniczy R134a/R1234ze(E)/R513A nadajacy sie
do catego zakresu uzytkowego maszyny.

Sterownik zostat wstepnie okablowany, ustawiony i przetestowany w zaktadzie producenta. W miejscach takich jak
rurociagi, potgczenia elektryczne i potagczenia pompy wymagane jest wykonanie tylko zwyktych potgczen, ktore
utatwiajg instalacje i zapewniajg jej wiekszg niezawodnos¢. Wszystkie zabezpieczenia obstugowe i systemy
sterowania zostatly zainstalowane fabrycznie w szafie sterownicze;.

Wskazowki zawarte w niniejszej instrukcji odnoszg sie do wszystkich modeli tej serii, chyba ze wskazano inacze;j.

1.3 Zastosowanie

Jednostki EWWD(/EWWH/EWWS) VZ z jedng sprezarkg srubowg i falownikami regulacyjnymi zostaty
zaprojektowane i zbudowane do chtodzenia i/lub ogrzewania budynkéw lub do zastosowania w procesach
przemystowych. Pierwsze uruchomienie gotowego systemu musi by¢ wykonane przez technikéw firmy Daikin, ktorzy
zostali specjalnie przeszkoleni w tym celu. Nieprzestrzeganie tej procedury uruchomienia wptywa na gwarancje
agregatu.

Standardowa gwarancja obejmuje zakresem czesci tego urzgdzenia z wykazanymi wadami materiatowymi lub
wykonawczymi. Materiaty podlegajgce naturalnemu zuzyciu nie sg objete gwarancja.
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Wieze chtodnicze stosowane w jednostkach firmy Daikin ze sprezarkg sSrubowg muszg by¢ dobierane dla szerokiego
zakresu zastosowan, jak opisano w rozdziale ,Zakresy robocze”. Z punktu widzenia oszczednosci energii zawsze
lepiej jest utrzymywac¢ minimalng réznice temperatur miedzy obiegiem gorgcym (skraplacza) a obiegiem zimnym
(parownika). Zawsze nalezy jednak sprawdzi¢, czy urzadzenie pracuje w zakresie temperatur okreslonym w niniejsze;j
instrukciji.

1.4 Informacje dotyczace czynnika chtodniczego R1234ze(E)

Produkt moze zawiera¢ czynnik chtodniczy R1234ze(E), ktéry wywiera minimalny wptyw na srodowisko dzigki niskiej
wartosci potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (GWP). Zgodnie z dyrektywg UE 2014/68/EU czynnik chtodniczy
R1234ze(E) zostat zaklasyfikowany do Grup 2 substancji (nieszkodliwych), gdyz w standardowej temperaturze
otoczenia jest niepalny i nietoksyczny. W zwigzku z tym podjecie szczegdlnych srodkéw podczas przechowywania,
transportu i obstugi nie jest wymagane.

Produkty marki Daikin Applied Europe S.p.A. sg zgodne ze stosownymi dyrektywami UE, a w zakresie projektu
jednostki spetniajg wymogi normy produktowej EN378:2016 i normy przemystowej ISO5149. W odniesieniu do normy
europejskiej EN378 i/lub ISO 5149 (gdzie R1234ze(E) zostat sklasyfikowany jako A2L — gaz lekko palny) nalezy
upewni¢ sig, czy nie jest wymagane pozwolenie lokalnych wtadz.

Charakterystyka fizyczna czynnika chtodniczego R1234ze (E)

Klasa bezpieczenstwa A2L
Grupa pltynoéw objete zakresem PED 2
Granica praktyczna (kg/m?3) 0.061
ATEL/ ODL (kg/m?3) 0.28
LFL (kg/m3) przy 60°C 0.303
Gestosé pary przy 25°C, 101.3 kPa (kg/m3) 4.66
Masa molowa 114.0
Temperatura wrzenia w normalnych -19
warunkach (°C)

GWP (100 yr ITH) 1,4
Temperatura samozaptonu (°C) 368
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1.5 Limity transportowe

Aby okresli¢ maksymalne obcigzenie obstugiwane przez jednostke, wzieto pod uwage gtdbwne wartosci
przyspieszenia i wspoétczynniki VDI 2700:

Cecha

Opis

Rodzaj drogi

Utwardzone drogi publiczne (miejskie, podmiejskie, autostrady)

Warunki podioza

Suche, standardowe warunki (bez $niegu/lodu)

Typ pojazdu

Standardowe samochody ciezarowe /pojazdy przemystowe

Typowa predkos¢

Okoto 70-80 km/h na drogach podmiejskich lub autostradach

Uwzglednione manewry Gwaltowne hamowanie, nagte zmiany kierunku, ostre zakrety

Wartos¢ podstawowa dla STANDARDOWA
Kierunek / rodzaj | pojazdow drogowych WARTOSC DAIKIN | Uwagi /przypadki specjalne/gtéwne
manewru (PODSTAWOWE WYTYCZNE | dla pojazdow trasy
VDI) drogowych
Do przodu dla gwa’ftc.)wnfego.hgmowaru’a; czesto
. . spotyka sie rowniez wartos¢ 1,0 g w
(przyspieszenie 0,89 29 -
bardziej rygorystycznych lub tgczonych
czotowe) .
przepisach
Poprzeczny wiatry boczne, zakrety, nagte zmiany
059 159 .
(boczny) kierunku
ze wzgledu na wyboistos$¢, nierdwnosci
. nawierzchni, jazde jazdy pod goére/z
Pionowy do 1,0 g (szczytowe) 29 gorki; jest rzadziej stosowana jako stata
bazowa, czesciej jako warto$¢ szczytowa

Wedtug ponizszego wzoru:

- 2 2 2
acafkowity;/aDo przodu ~ T Olpoprzeczny © + OlPionowy

maksymalna wartos¢ przyspieszenia wynosi:

Acatkowity =32g
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1.6 Instalacja zabezpieczajgca
Wytwornice wody lodowej nalezy zainstalowac na otwartej przestrzeni lub w maszynowni (lll klasa lokalizacji).

Aby zapewni¢ Il klase lokalizacji na obiegu wtérnym (obiegach wtérnych) nalezy zainstalowa¢ mechaniczny
odpowietrznik.

Urzadzenia DAE moga by¢ instalowane bez ograniczen tadowania w maszynowni lub na wolnym powietrzu (klasa
lokalizaciji Ill).

Zgodnie z normg EN 378-1 nalezy zainstalowa¢ odpowietrznik mechaniczny na obiegu/obiegach wtérnych: aby
zapewnic lll klase lokalizacji, system powinien zosta¢ sklasyfikowany jako ,system zamkniety z wentylacjg
posrednig".

INESIE

System zamkniety z wentylacja posrednig

Klucz
1) Zajmowane miejsce
2) Czesé/czesci zawierajgce czynnik chtodniczy

Maszynowni nie uwaza sie za pomieszczenie zajmowane (z wyjgtkiem sytuacji okreslonej w czesci 3, 5.1:
maszynownia wykorzystywana jako pomieszczenie konserwacyjne powinna by¢ uwazana jako pomieszczenie
zajmowane w kategorii dostepu c).

Nalezy przestrzegac¢ lokalnie obowigzujgcego prawa budowlanego oraz norm bezpieczenstwa; w przypadku braku
lokalnego prawa budowlanego i norm jako wytyczne nalezy stosowa¢ EN 378-3:2016.

W punkcie ,Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego uzytkowania czynnika chtodniczego R1234ze(E)”
zamieszczono dalsze informacje, ktére nalezy uwzgledni¢ w wymogach z zakresu norm bezpieczenstwa i prawa
budowlanego.

Aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym wdychaniem i bezpos$rednim kontaktem z gazowym czynnikiem
chtodniczym, wyloty zaworu bezpieczenstwa muszg przed rozpoczeciem eksploatacji by¢ potgczone z rurg
transportowg. Rury te muszg by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby w przypadku otwarcia zaworu, przeptyw czynnika
chtodniczego nie miat stycznosci z ludzmi i/lub rzeczami lub aby nie mogt dostaé sie do budynku przez okna i/lub inne
otwory.

Instalator odpowiedzialny jest za podtgczenie zaworu bezpieczenstwa do rury odmulajgcej i wymiarowanie rury. W
zwigzku z tym nalezy odnies¢ sie do normy EN13136 w celu zwymiarowania rur spustowych, ktére nalezy podtgczyé
do zaworow bezpieczenstwa.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich srodkéw ostroznosci dotyczgcych obchodzenia sie z czynnikiem chiodniczym
zgodnie z lokalnymi przepisami.

1.6.1 Urzadzenia zabezpieczajgce
Zgodnie z dyrektywa dotyczgcg urzadzeh cisnieniowych, stosowane sg nastepujgce urzgdzenia ochronne:

- Wytacznik wysokiego cisnienia - akcesorium bezpieczehstwa.
- Zewnetrzny zawor nadmiarowy (po stronie czynnika chtodniczego) - zabezpieczenie przed nadcisnieniem.
- Zewnetrzny zawor nadmiarowy (po stronie ptynu przewodzacego ciepto) = Wyboru tych zaworéow
nadmiarowych musi dokona¢ personel odpowiedzialny za ukonczenie obwodéw hydraulicznych.
Wszystkie fabrycznie zainstalowane zawory nadmiarowe sg uszczelnione otowiem, aby zapobiec jakimkolwiek
zmianom kalibracji.

Jesli zawory nadmiarowe zainstalowane sg na zaworze przetgczajgcym, to jest on wyposazony w zawdr nadmiarowy
na obu wylotach. Dziata tylko jeden z dwdch zaworédw nadmiarowych, drugi jest odizolowany. Nigdy nie pozostawiaé
zaworu przetgczajgcego w pozycji posrednie;.

Jesli zawor nadmiarowy zostanie usuniety w celu kontroli lub wymiany, nalezy upewnic¢ sie, ze na kazdym z zaworéw
przetgczajgcych zainstalowanych w urzadzeniu zawsze znajduje sie aktywny zawér nadmiarowy.
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1.6.2

Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego uzytkowania czynnika chtodniczego R1234ze(E) w
przypadku sprzetu umieszczonego w maszynowni

W razie wyboru maszynowni jako lokalizacji uktadu chtodniczego nalezy postepowac zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na szczeblu lokalnym i krajowym. Do przeprowadzenia oceny mozna uwzgledni¢ nastepujgce
wymogi (wedtug normy EN 378-3:2016).

Analize ryzyka opartg na koncepcji bezpieczenstwa uktadu chtodniczego (zgodnie z zaleceniami producenta,
danymi dotyczacymi tadunku i klasyfikacjg bezpieczenstwa stosowanego czynnika chtodniczego) nalezy
przeprowadzi¢ w celu ustalenia, czy konieczne jest umieszczenie uktadu chtodniczego w osobne;j,
przeznaczonej dla niego, maszynowni.

Zajete powierzchnie nie mogg by¢ przeznaczone na maszynownie. Witasciciel lub uzytkownik budynku
zapewni dostep wytacznie wykwalifikowanemu i przeszkolonemu personelowi w celu dokonania koniecznej
konserwacji maszynowni lub ogétu instalaciji.

Maszynownie nie mogg stanowi¢ przestrzeni magazynowej; moga jedynie miesci¢ narzedzia, czesci
zamienne, olej do sprezarki dla zainstalowanego sprzetu. Wszelkie czynniki chtodnicze, materiaty palne lub
toksyczne nalezy przechowywac zgodnie z wymogami przepiséw krajowych.

Zabrania sie stosowania otwartego ptomienia w maszynowniach, z wyjgtkiem spawania, lutowania lub
podobnych czynnosci wykonywanych wytgcznie przy jednoczesnym zapewnieniu monitoringu stezenia
czynnika chtodniczego oraz odpowiedniej wentylacji. Otwartych ptomieni nie wolno pozostawia¢ bez
nadzoru.

Nalezy zapewni¢ zdalnie sterowany wytacznik (typu awaryjnego) umozliwiajacy zatrzymanie uktadu
chtodniczego poza pomieszczeniem (przy drzwiach). Podobnie dziatajgcy wytacznik nalezy umiesci¢ w
odpowiednim miejscu wewnatrz pomieszczenia.

Wszystkie rurociagi i przewody przechodzace przez podtogi, sufit i Sciany maszynowni nalezy uszczelnic.
Gorgce powierzchnie nie mogg przekraczaé¢ temperatury na poziomie 80% temperatury samozaptonu (w °C)
lub 0 100 K nizszej niz temperatura samozaptonu srodka chtodniczego, w zaleznosci od tego, ktéra z
temperatur jest wyzsza.

Czynnik chlodniczy | Temperatura samozaptonu | Maksymalna temperatura powierzchni
R1234ze 368°C 268°C

Drzwi maszynowni muszg otwiera¢ sie do zewnatrz, a ich liczba powinna zapewni¢ swobodng ucieczke oséb
w przypadku sytuacji awaryjnej; drzwi powinny by¢ Scisle dopasowane, samozamykajgce sie i
zaprojektowane w sposob pozwalajgcy na otwarcie od wewnagtrz (wyposazone w systemy przeciw panice).
Specjalne maszynownie, w ktérych tadunek czynnika chtodniczego przekracza granice praktyczng dla
kubatury pomieszczenia musza by¢ wyposazone w drzwi, ktére otwierajg sie bezposrednio na zewnatrz
budynku, zapewniajgc dostep swiezego powietrza, lub dedykowany przedsionek z samozamykajgcymi sie i
Scisle dopasowanymi drzwiami.
Wentylacja maszynowni musi by¢ wystarczajgco wydajna zaréwno w normalnych warunkach pracy, jak i w
przypadku sytuacji zagrozenia.
Wentylacja w normalnych warunkach pracy musi spetnia¢ wymogi okreslone w przepisach krajowych.
Uktad mechanicznej wentylacji wymaganej w sytuacjach zagrozenia musi uruchamiac sie za pomocg
wykrywacza(a) umieszczonego w maszynowni.
o Ukfad wentylacji musi by¢:
= niezalezny od wszelkich innych uktadéw wentylacji w zaktadzie.
=  wyposazony w dwa niezalezne przyciski zatrzymania awaryjnego umieszczone
odpowiednio w maszynowni oraz poza nig.
o  Wentylator wyciggowy dymu uruchamiany w sytuacjach zagrozenia musi by¢:
= ustawiony w kierunku przeptywu powietrza z silnikiem znajdujgcym sie poza przeptywem
powietrza lub dostosowany do wymogow stref niebezpiecznych (na podstawie oceny).
=  by¢ umieszczony w sposob pozwalajgcy unikng¢ wzrostu cisnienia w przewodach
wyciggowych maszynowni.
= nie generowac iskier w wyniku kontaktu z materiatem, z jakiego zbudowany jest przewdd.
o Przeptyw powietrza w wentylacji mechanicznej uruchamianej w sytuacjach zagrozenia powinien
wynosic przynajmniej

V =0,014 x m”/3
gdzie
\% natezenie przeptywu powietrza w md/s;

m stanowi mase tadunku czynnika chtodniczego w kg, w uktadzie chtodniczym z najwigkszym
tadunkiem, ktérego dowolna czes$¢ znajduje sie w maszynowni;

0014 to wspédtczynnik konwersiji.
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o  Wentylacja mechaniczna powinna dziata¢ przez caty czas lub uruchamiaé sie za pomocg
wykrywacza.

Wykrywacz powinien automatycznie wywotywac alarm, wtgcza¢ wentylacje mechaniczng i zatrzymywaé
uktad po jego uruchomieniu.

Rozmieszczenie wykrywaczy nalezy wybra¢ w zaleznosci od czynnika chtodniczego. Nalezy zainstalowac¢ je
tam, gdzie moze gromadzi¢ sie wyptywajgcy czynnik chtodniczy.

Wykrywacz nalezy umie$ci¢ przy odpowiednim uwzglednieniu lokalnych kierunkéw przeptywu powietrza,
rozmieszczenia punktéw i szczelin wentylacyjnych. Nalezy réwniez wzigé pod uwage mozliwos¢ uszkodzen
mechanicznych lub skazenia.

Nalezy przewidzie¢ przynajmniej jeden wykrywacz dla kazdej maszynowni lub zajmowanego miejsca i/lub
najnizszego poziomu pomieszczenia dla czynnikdw chtodniczych ciezszych od powietrza oraz najwyzszego
punktu dla czynnikéw chtodniczych Izejszych od powietrza.

Nalezy stale monitorowac prace wykrywaczy. W przypadku awarii wykrywacza powinna uruchomi¢ sie
sekwencja operaciji dla sytuacji zagrozenia, taka sama jak w razie wykrycia obecno$ci czynnika
chtodniczego.

Wartos$¢ nastawy wykrywacza czynnika chtodniczego przy 30°C lub 0°C, w zalezno$ci od stopnia
krytycznosci, nalezy ustawi¢ na 25% LFL. Wykrywacz nadal bedzie si¢ uruchamiat przy wyzszych
stezeniach.

Czynnik chtodniczy LFL Uprzednio ustawiony alarm
R1234ze 0,303 kg/m? | 0,07575 kg/m*® | 16500 ppm

Ogot sprzetu elektrycznego (nie tylko uktadu chtodniczego) nalezy dobrac tak, aby nadawat sie do uzytku w
strefach zidentyfikowanych na podstawie oceny ryzyka. Sprzet elektryczny musi spetnia¢ wymogi, jesli
zasilanie elektryczne jest separowane, gdy stezenie czynnika chtodniczego osiaga 25% dolnej granicy
palnosci lub jej nizszy poziom.

Maszynownie lub specjalne maszynownie muszg by¢ wyraznie oznaczone jako takowe na drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia, ktdére powinny zawiera¢ réwniez informacje o zakazie wstepu osobom
nieupowaznionym, zakazie palenia i stosowania otwartego ptomienia. Tablice powinny réwniez informowac o
tym, ze w sytuacji zagrozenia jedynie osoby upowaznione zaznajomione z procedurami postepowania w
sytuacji zagrozenia mogg zadecydowaé o wejsciu do maszynowni. Dodatkowo tablice ostrzegawcze
powinny zakazywac obstugi uktadu przez osoby nieupowaznione.

Wiasciciel / operator zobowigzany jest prowadzi¢ regularnie aktualizowany dziennik uktadu chtodniczego.

Opcjonalnego czujnika wyciekéw dostarczanego przez firme DAE razem z wytwornicq wody
lodowej nalezy uzywaé wyfgcznie do sprawdzania wyciekéw czynnika chfodniczego z samej
wytwornicy.
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2 INSTALACJA

2.1 Przechowywanie

Jesli przed instalacjg zachodzi konieczno$¢ przechowywania urzadzenia, nalezy przestrzega¢ pewnych srodkow
ostroznosci.

¢ Nie zdejmowac ostony z tworzywa sztucznego

e Nie pozostawia¢ jednostki wystawionej na dziatanie elementéw

¢ Nie wystawia¢ na dziatanie promieni stonecznych

¢ Nie nalezy uzywac¢ urzadzenia w poblizu zrodta ciepta i/lub otwartego ptomienia

e  Przechowywaé w pomieszczeniach, w ktérych panuje temperatura z przedziatu od + 5°C do 55°C
(przekroczenie maksymalnej temperatury z tego zakresu moze wyzwoli¢ dziatanie zaworu bezpieczenstwa
spowodowanego utratg czynnika chtodniczego.

2.2 Odbior i roztadunek

Natychmiast po dostawie nalezy sprawdzi¢ jednostke. W szczegélnosci nalezy sie upewnié, czy zadne czesci
maszyny nie sg naruszone i nie sg odksztatcone z powodu kolizji. Jesli po otrzymaniu jednostki stwierdzono
wystgpienie uszkodzenia, nalezy ztozy¢ niezwtocznie pisemna reklamacje do przewoznika.

Urzadzenie zwracane jest do zaktadu Daikin Applied Europe SpA.

Daikin Applied Europe SpA nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane podczas transportu do miejsca
przeznaczenia.

Izolacja naroznikéw parownika, na ktérych znajduja sie otwory zaczepowe, jest dostarczana osobno i musi by¢
zamontowana na miejscu, po zainstalowaniu jednostki na stale. Nawet wibroizolatory (opcjonalne) sg dostarczane
osobno. Upewni¢ sig, czy wymagane elementy zostaly dostarczane wraz z jednostka.

Zachowac najwyzszg ostroznos$¢ w czasie przemieszczania jednostki, aby unikng¢ uszkodzenia szafy sterowniczej
lub rurowania obiegu czynnika chtodniczego.

W celu podniesienia jednostki nalezy wtozy¢ haki do otworéw zaczepowych w kazdym z czterech naroznikéw (patrz
instrukcje podnoszenia). Wzdtuz potgczenia otworéw nosnych nalezy stosowaé prety dystansowe, aby zapobiec
uszkodzeniom szafy elektrycznej i skrzynki zaciskowej sprezarki (patrz: rysunek). Nie wolno uzywac innych punktow
do podnoszenia urzgdzenia.

Podczas podnoszenia nalezy sprawdzi¢, czy liny nosne i/lub tancuchy nie dotykajg szafy elektrycznej i/lub rurowania.

Jesli do przesuwania maszyny stosowane sg elementy podporowe, wystarczy pcha¢ podstawe urzadzenia bez
dotykania rur miedzianych i stalowych, sprezarek i/lub szafy elektryczne;.

Nalezy uwazac, aby podczas transportu nie uderzy¢ rur, kabli i zainstalowanych akcesoriow.

Podczas obstugi urzgdzenia nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne srodki ochrony indywidualne;.
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2.3 Instrukcje podnoszenia

Jednostka z pojedynczym obiegiem Jednostka z podwdjnym obiegiem
Rysunek 3 - Instrukcje dotyczace podnoszenia

1) Sprzet, liny, akcesoria do podnoszenia i procedury roztadowcze muszg by¢ zgodne z miejscowymi przepisami i
ustawami.

2) Do podnoszenia urzgdzenia, nalezy uzywac tylko otworéw na wymiennikach ciepta.
3) Podczas roztadunku nalezy korzystac tylko z punktéw zaczepowych.

4) Stosowac wytgcznie haki wyposazone w urzadzenia zamykajgce. Przed przystgpieniem do roztadunku nalezy
zabezpieczy¢ haki.

5) Udzwig stosowanej liny i hakow musi byé dostosowany do obcigzenia. Sprawdzi¢ tabliczke znamionowa na
jednostce, ktéra wskazuje wage maszyny.

6) Instalator musi prawidtowo dobrac i stosowaé sprzet do podnoszenia. Zaleca sie stosowanie lin o minimalnym
udzwigu pionowym réwnym catkowitej wadze maszyny.

7) Maszyne nalezy najpierw dobrze wypoziomowag, a nastepnie powoli ja podnosi¢. W razie potrzeby nalezy
wyregulowac urzgdzenie do podnoszenia, aby zapewni¢ prawidtowe wypoziomowanie przenoszonej maszyny.
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2.31 OPT 147 Panel elektryczny Knock-Down

Po wybraniu opcji OPT 147, panel elektryczny jest dostarczany oddzielnie od jednostki gtdwnej, a instalacja musi
zostac przeprowadzona na miejscu.

Panel elektryczny musi by¢ podnoszony za pomocg hakéw podnoszacych znajdujgcych sie na gérze panelu (patrz
paragraf ,Instrukcje podnoszenia”, aby zapoznac sie ze specyfikacjami dotyczacymi sprzetu podnoszacego).

W przypadku jednostek z jednym obwodem, montaz musi zosta¢ wykonany na wspornikach umieszczonych na
parowniku (patrz rysunek ponizej) za pomoca srub dostarczonych z jednostks.

)

W przypadku jednostek z dwoma obwodami, istniejg dwa rézne typy paneli elektrycznych:

Panel elektryczny maty: montaz musi zosta¢ wykonany na wspornikach umieszczonych na parowniku (patrz rysunek
ponizej).

TR
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Panel elektryczny duzy: w tym przypadku panel jest najpierw umieszczany na ramie jednostki, a nastepnie musi
zostaé poditgczony do jednostki po stronie parownika, za pomocg wspornikow montazowych (patrz rysunek ponizej),
za pomocg srub dostarczonych z jednostka.

2.4 Ustawienie i montaz

Jednostka musi by¢ zamontowana na poziomym podfozu cementowym lub stalowym, odpowiednim do przeniesienia
catkowitego ciezaru urzadzenia i ustawiona w taki sposéb, aby zapewni¢ miejsce na konserwacje z jednego konca
jednostki, w celu umozliwienia czyszczenia i/lub demontazu parownika i rur skraplacza. Zapoznac¢ sie z ponizszym
rysunkiem odnosnie rozpatrywanego obszaru. Rury skraplacza i parownika rozprezajg si¢ wewnatrz wymiennika, aby
w razie potrzeby umozliwi¢ ich wymiane.

Ztacze do wody
parownika Typ urzadzenia A (m)

Strona panelu
elektrycznego

VZ z pojedynczym obiegiem 3.5

VZ z podwdjnym obiegiem 4.5

Rysunek 4 - Polozenie jednostki

Potozenie maszyny powinno by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zapewni¢ dostep do wszystkich urzadzenh
zabezpieczajgcych i kontrolnych. Nie nalezy zastania¢ urzgdzen zabezpieczajgcych (zawordéw bezpieczenstwa,
wytgcznikéw cisnieniowych), ktdre ze wzgledu na ich znaczenie muszg podlegac¢ okresowym kontrolom. Zawory
bezpieczenstwa muszg by¢ podtgczone z zewnatrz. W sprawie doboru wymiaréw rury wylotowej zaworu
bezpieczenstwa zaleca sie korzystanie z norm zharmonizowanych EN378 i EN13136.

Montaz jednostek obejmuje instalacje dwoch zaworéw bezpieczenstwa dla kazdego wymiennika,ktére sg instalowane
na wymienniku utrzymujgcym zawor zawsze aktywny. W ten sposéb oba zawory bezpieczenstwa na kazdym
wymienniku muszg by¢ potgczone na zewnatrz maszynowni. Rury te muszg by¢ zainstalowane w taki sposob, aby w
razie otwarcia zaworu, wyptyw czynnika chtodniczego nie byt skierowany na osoby ani mienie, ani nie przedostawat
sie do budynku przez okno i/lub inne otwory.
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Maszynownia musi by¢ odpowiednio wentylowana, aby zapobiec gromadzeniu sie czynnika chtodniczego w srodku,
co moze pozbawi¢ wiasciwej zawartosci tlenu w powietrzu, a tym samym moze spowodowaé uduszenie. W zwigzku z
tym zaleca sie stosowanie zharmonizowanej normy EN378-3 (Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska - Instalacja i ochrona osdéb) lub jej odpowiednika.

Zanieczyszczone powietrze z duzg zawartos$cig czynnika chfodniczego (patrz: arkusz
- bezpieczenstwa czynnika chlodniczego) w przypadku jego wdychania moze powodowac
uduszenie, utrate mobilnosci i Swiadomosci. Nalezy unika¢ kontaktu z oczami i ze skora.

2.5 Amortyzatory

Wibroizolatory (opcja) dostarczane na dodatkowe zamowienie, powinny by¢é umieszczone pod naroznikami jednostki
(z wyjatkiem specjalnej specyfikacji). Wibroizolatory zapewniaja minimum izolacji. Wibroizolatory sg zalecane we
wszystkich instalacjach, w ktérych moze dochodzi¢ do przenoszenia drgan. Nalezy takze zainstalowa¢ ztgcza
zapobiegajgce powstawaniu drgan na rurach wodnych, aby zmniejszy¢ naprezenia na rurach, drgania i hatas.

2.6 Kotwienie

Po umieszczeniu maszyny we wtasciwym potozeniu nalezy ja mocno zakotwiczy¢ do podtoza lub zapewni¢ metalowg
konstrukcje do podparcia maszyny. W tym celu na podstawie urzadzenia znajdujg sie otwory o $rednicy 22 mm do
mocowania jednostki kotwami do podtoza.

2.7 Rurowa instalacja wodna

2.71 Rury wodne parownika i skraplacza

Skraplacze i parowniki sg wyposazone w tuleje rowkowe do potgczen Victaulic lub opcjonalnie z potgczeniami
kotnierzowymi. Instalator musi zapewni¢ sprzezenie mechaniczne z potgczeniami odpowiednio dopasowanymi do
systemu.

Wazne uwagi dotyczgce spawania
& 1. Jezeli wykonanie polaczen kotnierzowych wymaga wykonania spawania, nalezy wyjac

czujniki temperatury z kr6¢cow, aby zapobiec uszkodzeniu kart elektronicznych
sterownika.

2. W prawidiowy sposoéb nalezy podigczy¢ przewéd masowy, aby uniknaé uszkodzenia
sterownika elektronicznego.

3. Uruchomié¢ wentylacje mechaniczng maszynowni przy wszelkich czynnosciach
serwisowania.

Niektore ztgczki cisnieniowe znajdujg sie zarédwno na wlocie jak i wylocie z gtowic wymiennika. Ztgczki te kontrolujg
straty obcigzenia wodg w uktadzie. Strata obcigzenia wodg oraz przeptyw do skraplacza i parownika sg
przedstawione w odpowiedniej instrukcji produktu. Aby zidentyfikowaé wymiennik ciepta nalezy odczyta¢ dane na
jego ptycie.

Nalezy sie upewni¢, czy potgczenia wlotowe i wylotowe wody sg zgodne z rysunkiem wymiarowym i wskazéwkami
umieszczonymi na potgczeniach. Nieprawidtowa rurowa instalacja wodna moze powodowac¢ zakidcenia w pracy
maszyny i/lub zmniejszenie jej wydajnosci.

W przypadku wykorzystywania potgczenia hydraulicznego wspdlnie z systemem grzewczym, nalezy sie upewnic, czy
temperatura wody ptyngcej do parownika nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej wartosci. Zjawisko to moze
powodowac otwarcie zaworu bezpieczenstwa i w ten sposéb roztadunek czynnika chtodniczego do atmosfery.

Przed podtgczeniem do maszyny rury muszg by¢ podparte na wspornikach, aby zmniejszy¢ obcigzenie i naprezenia
na potgczeniach. Ponadto rury muszg by¢ odpowiednio zaizolowane. Filtr wodny, ktory podlega kontroli musi by¢
zainstalowany na obu wejsciach (parownika i skraplacza). Po obu wymiennikach ciepta nalezy zainstalowa¢ zawory
zaporowe o odpowiednich wymiarach, aby umozliwi¢ odprowadzanie i kontrole, bez koniecznosci catkowitego
oprdzniania systemu, oprécz manometréw wody.

i j Aby zapobiec uszkodzeniu rur wymiennika, nalezy zainstalowac filtr mechaniczny.
- Zalecane maksymalne oczko siatki filtra siatkowego wynosi:

0,87 mm (DX S&T),

1,0 mm (BPHE)

1,2 mm (zalany).

W przypadku jednostek z podwdéjnym obiegiem przewidziano tylko jeden przetwornik temperatury (TT) dla wylotu
wody w skraplaczu i jeden dla wlotu wody do skraplacza. Po podtgczeniu obydwu obiegéw wody montazysta musi
przenies¢ wylot wody TT do kolektora.
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2.7.2 Przelacznik przeptywowy

W celu zapewnienia prawidtowego natezenia przeptywu wody, przed uruchomieniem jednostki nalezy zainstalowac
wytgcznik przeptywowy na rurze wlotowej do parownika. Ponadto urzadzenie powoduje odtgczenie jednostki, gdy
przeptyw wody zostanie przerwany, chronigc maszyne przed zamarznieciem parownika.

f 1 E Wyftacznik przeplywu nie moze byé uzywany jako system sterowania maszyny

Brak wytgcznika przeptywu na przytgczu wody parownika, powoduje uniewaznienie gwarancji na uszkodzenia
spowodowane zamarzaniem.

i'\_\ Parownik i skraplacz nie posiadajg automatycznego odprowadzenia wody, oba urzagdzenia muszga
- by¢ oczyszczane

Termometry i manometry musza by¢ zainstalowane na rurach wody w poblizu potgczern wymiennikéw ciepta. Ponadto
zawory odpowietrzajgce muszg by¢ instalowane w najwyzszych punktach na rurze.

W razie potrzeby mozna odwréci¢ tylko zawory wody na parowniku. Po zakonczeniu tej czynno$ci nalezy zmienic
potozenie uszczelek i czujnikdw sterujgcych.

Nie mozna odwracac przytaczy wody wiotowej i wylotowej skraplacza. Specjalna konfiguracja
= skraplacza zapewnia optymalne dzialanie urzadzenia tylko w przeciwpradzie. Niewfasciwy
kierunek przeptywu wody w skraplaczu zmniejsza ogélng sprawnos$c¢ urzadzenia

W razie nadmiernego hatasu pompy wodnej, zaleca sie uzycie gumowych potgczeh izolacyjnych na wlocie i wylocie
pompy. W wiekszosci przypadkdw nie jest potrzebne instalowanie ztgczy antywibracyjnych na rurze wlotowe; i
wylotowej skraplacza, ale w miejscach, w ktérych hatas i wibracje sg krytyczne (na przyktad tam, gdzie zakopana rura
przechodzi przez $ciane w zamieszkatym obszarze), moze to okaza¢ sie konieczne.

Jesli stosowana jest wieza chtodnicza, nalezy zainstalowac¢ zawdr rwnowazacy. Jezeli wieza chtodzgca wody jest
bardzo zimna, wymagany jest system kontroli temperatury. Sterownik zainstalowany na urzgdzeniu zarzgdza
wigczaniem/ wytgczaniem wentylatora wiezy lub ciggle zarzgdza zaworem sterujgcym lub regulatorem obrotéow
wentylatora za pomoca sygnatu analogowego 0-10 V DC. Zaleca sie wykonanie potaczenia, umozliwiajac
zarzgdzanie wentylatorem przez sterownik maszyny (patrz: schemat potaczen dla tego podtgczenia).

D-EIMWCO003H02-18_13PL - 19/57



2.7.3 Uzdatnianie wody

Przed uruchomieniem urzadzenia, nalezy wyczysci¢ obiegi wody. Nalezy upewnic sie, ze system czyszczenia i
oprozniania wiezy dziata poprawnie. Powietrze atmosferyczne zawiera wiele zanieczyszczen, przez co potrzebny jest
dobry filtr wody.

Zastosowanie nieuzdatnionej wody moze spowodowac korozje, erozje, obecnos¢ szlamu, porostow i alg. Firma
Daikin Applied Europe nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenie lub nieprawidtowe funkcjonowanie urzadzenia
spowodowane brakiem filtra wody lub jej niewtasciwym uzdatnianiem.

Nalezy uzywac wylacznie glikolu przemysfowego.
Nie nalezy uzywa¢ samochodowego srodka zapobiegajgcego zamarzaniu.
Samochodowy Srodek zapobiegajacy zamarzaniu zawiera inhibitory, ktére powoduja tworzenie

A

powtoki na rurach miedzianych.

Stosowanie i usuwanie glikolu musi odbywacé sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Wymagania dotyczace jakosci wody DAE plaszczowo-rurowych + zalany BPHE
pH (25°C) 6.8-8.4 7.5-9.0
Przewodnos¢ elektryczna (25°C) < 2000 pSfem <500 pS/em
Jony chlorkowe <150 mg CI/1 -

<5mg ClI2/l <1.0mg CI2/|

Chlor czasteczkowy

Jon siarczanowy (SO, /)

<100 mg SO, /I

<100 mg SO, /I

<200 mg CaCOs/l

<100 mg CaCOsll

Alkalicznosé
Twardos¢ 130-300 mg CaCOs/I 80-150 mg CaCOs/I
Zelazo < 5.0 mg Fe/l -
Miedz < 1.0 mg Cu/l -
Jon amonowy (NH3) < 1.0 mg NH,"/I <0.5mg NH,*/I
Dwutlenek krzemu 50 mg SiO,/I -
Rozpuszczonego tlenu <8 mg/l -
<1500 mg/l -

catkowita zawartos¢ substanc;ji statych rozpuszczona

Wodoroweglan (HCO---)

60-200 mg HCO3/I

(HCO—-)/(SO4--)

>0.5

(Ca+Mg)/(HCO--)

>1.6
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2.8 Wartosci graniczne temperatury i przeptywu wody

Jednostki zostaly zaprojektowane do pracy przy temperaturze wody na wyjsciu z parownika w zakresie od +4°C do
+15°C oraz temperatury wody na wyjsciu ze skraplacza w zakresie od 15°C do 50°C (jednostki standardowe).
Jednakze minimalna réznica temperatury miedzy temperaturg wody wylotowej z parownika a temperaturg wody
wlotowej do skraplacza nie moze by¢ mniejsza niz 15°C. Zawsze sprawdzac doktadng temperature roboczg za
pomocg oprogramowania doboru. Niektore rownolegle warunki pracy (wysoka temperatura wody wlotowej do
parownika i wysoka temperatura wody wlotowej do skraplacza) mogg zosta¢ zahamowane.

Glikolu nalezy uzywaé kazdorazowo w przypadku gdy temperatura ptynu na wyjsciu z parownika jest nizsza niz 4°C.
Maksymalna dopuszczalna temperatura wody w parowniku przy wytgczonym urzgdzeniu wynosi 50°C. Wysokie
temperatury mogg spowodowac otwarcie zaworéw na tulei parownika. Natezenie przeptywu wody ponizej minimalne;j
wartosci wskazanej na schemacie strat skraplacza i parownika moze powodowaé problemy z zamarzaniem,
nagromadzenie kamienia i stabg kontrole. Natezenie przeptywu wody powyzej maksymalnej wartosci wskazanej na
schemacie strat obcigzenia skraplacza i parownika powoduje nieakceptowalng utrate obcigzenia i nadmierng erozje
rur oraz drgania, ktére mogg spowodowac uszkodzenie.

2.81 Zakresy robocze EWWD-VZ
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ELWT: Temperatura wody wyplywajgcej z parownika

CLWT: Temperatura wody wyplywajacej ze skraplacza

Ref.1: jednostka standardowa (brak wymogow opcji dodatkowych do pracy na danym obszarze)
Ref.2a: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka). Granica dla glikolu propylenowego ELWT = 0°C
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Ref.2b: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka). Granica dla glikolu etylenowego ELWT = -6°C

Ref.2c: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa). Granica dla glikolu propylenowego ELWT = -8°C
Ref.2d: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa). Granica dla glikolu etylenowego ELWT =-12 °C
Ref.3: jednostka standardowa + opcja 111 (Zestaw do wysokich temperatur).

Ref.4a: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur). Granica dla glikolu
propylenowego ELWT = -0°C

Ref.4b: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur). Granica dla glikolu
etylenowego ELWT = -6°C

Ref.4c: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur).
Granica dla glikolu propylenowego ELWT = -8°C

Ref.4d: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur).
Granica dla glikolu etylenowego ELWT =-12 °C

Ref.5: jednostka standardowa + opcja 189 (High ELWT). Tylko dla warunkéw pracy z ELWT =20 ° C.

Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczace roboczych wartosci granicznych w serii.
! Rzeczywiste robocze wartosci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli —

patrz oprogramowanie doboru CSS.
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Zakresy robocze EWWH-VZ
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Rysunek 9 - EWWH_VZ_XS/PS Opcja 251

Ref.1: jednostka standardowa (brak wymogéw opcji dodatkowych do pracy na danym obszarze)

Ref.2a: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka). Granica dla glikolu propylenowego ELWT = 0°C

Ref.2b: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka). Granica dla glikolu etylenowego ELWT = -6°C

Ref.2c: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa). Granica dla solanki niskotemperaturowe;j - glikolu
etylenowego: ELWT = -8°C

Ref.3: jednostka standardowa + opcja 111 (Zestaw do wysokich temperatur).

Ref.4a: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur). Granica dla glikolu
propylenowego ELWT = -0°C

Ref.4b: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur). Granica dla glikolu
etylenowego ELWT =-6°C

Ref.4c: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur).
Granica dla solanki niskotemperaturowej - glikolu etylenowego: ELWT = -8°C

Ref.5: jednostka standardowa + opcja 189 (High ELWT). Tylko dla warunkéw pracy z ELWT =20 ° C.

Ref.6: opt. 251 (High temperature Heat Pump - Pompa ciepta wysokotemperaturowa). Tylko dla CLWT>75°C; zgtoszona
koperta jest wazna tylko dla niektérych konkretnych jednostek.

! Rzeczywiste robocze wartosci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli —

ij Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczgce roboczych wartosci granicznych w serii.
patrz oprogramowanie doboru CSS.
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2.8.3
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Ref.1: jednostka standardowa (brak wymogoéw opcji dodatkowych do pracy na danym obszarze)

Ref.2a: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka). Granica dla glikolu propylenowego ELWT = 0°C

Ref.2b: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka). Granica dla glikolu etylenowego ELWT = -6°C

Ref.2c: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa). Granica dla glikolu propylenowego ELWT = -8°C
Ref.2d: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa). Granica dla glikolu etylenowego ELWT =-12 °C
Ref.3: jednostka standardowa + opcja 111 (Zestaw do wysokich temperatur).

Ref.4a: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur). Granica dla glikolu
propylenowego ELWT = -0°C
Ref.4b: jednostka standardowa + opcja 08 (Solanka) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur). Granica dla glikolu
etylenowego ELWT =-6°C
Ref.4c: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur).
Granica dla glikolu propylenowego ELWT = -8°C

Ref.4d: jednostka standardowa + opcja 174 (Solanka niskotemperaturowa) + opcja 111 (zestaw do wysokich temperatur).

Granica dla glikolu etylenowego ELWT =-12 °C

Ref.5: jednostka standardowa + opcja 189 (High ELWT). Tylko dla warunkéw pracy z ELWT =20 ° C.

A

Powyzsze wykresy stanowia wytyczne dotyczace roboczych wartosci granicznych w serii.
Rzeczywiste robocze wartosci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegéinych modeli —
patrz oprogramowanie doboru CSS.
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2.9 Minimalna zawarto$¢ wody w ukladzie

Zawarto$¢ wody w uktadach powinna by¢ minimalna, aby unikna¢ nadmiernego obcigzenia (uruchamiania i
zatrzymywania) sprezarek.

Przy projektowaniu objetosci wody nalezy wzigé pod uwage minimalne obcigzenie chtodnicze, réznice nastaw
temperatury wody i czas cyklu sprezarek.

Jako ogolne wskazanie, zawarto$¢ wody w systemie nie powinna by¢ mniejsza niz wartosci wynikajgce z ponizszego
WZzoru:

. it
Jednostka jednoobwodowa = Sm
dnostk dwéj bwodu = 3,5 i
Jednostka podwéjnego obwodu = 3, W nominal

kWnominal = Wydajno$¢ chtodnicza przy 12/7°C OAT=35°C

Powyzsza zasada wynika z nastepujgcego wzoru, jako wzgledna objetos¢ wody zdolna do utrzymania zadanej
réznicy temperatury wody podczas minimalnego stanu nieustalonego obcigzenia, unikajgc nadmiernego
uruchamiania i zatrzymywania samej sprezarki (co zalezy od technologii sprezarki):

CC [W]x Min load % x DNCS|[s]

Objetos¢ wody =

FD (9] «sH [g]"C] « (DT)[°C]

CC = wydajnos¢ chiodzenia

DNCS = Opdznienie do nastepnego uruchomienia sprezarki
FD = Gestos¢ plynu

SH = ciepfo wiasciwe

DT = Réznica nastaw temperatury wody

Jesli komponenty systemu nie zapewniajg wystarczajacej ilosci wody, nalezy dodaé odpowiednio zaprojektowany
zbiornik magazynujacy.

Domyslinie urzgdzenie jest ustawione na réznice nastaw temperatury wody zgodnie z aplikacjg Comfort, co pozwala
na prace z minimalng objetoscig wymieniong w poprzednim wzorze.

Jesli jednak ustawiona jest mniejsza roznica temperatur, jak w przypadku aplikacji procesowych, w ktérych nalezy
unika¢ wahan temperatury, wymagana bedzie wieksza minimalna objeto$¢ wody.

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie urzadzenia podczas zmiany wartosci ustawienia, nalezy skorygowac¢ minimalng
objeto$¢ wody.

W przypadku wiecej niz jednej zainstalowanej jednostki, w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ catkowitg wydajnosé
instalacji, sumujgc zawartos¢ wody w kazdej jednostce.

2.10 Zabezpieczenie przed zamarzaniem parownika

1. Jesli urzagdzenie nie pracuje w okresie zimowym, nalezy spuscic¢ i optukac glikolem parownik i rury wody lodowe;j.
W tym celu na parowniku znajdujg sie potgczenia spustowe i odpowietrzajgce.

2. Zaleca sie dodanie odpowiedniej proporcji glikolu do ukfadu chtodzenia skraplacza. Temperatura zamarzania
roztworu wodnego i glikolu musi by¢ o co najmniej 6°C nizsza od przewidywanej minimalnej temperatury
otoczenia.

3. Uszczelni¢ rury zwtaszcza wody lodowej, aby unikngé kondensacii.

i'} Uszkodzenia spowodowane zamarzaniem nie sg objete gwarancja, dlatego firma Daikin Applied
- Europe SpA nie ponosi za to odpowiedzialnosci.
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2.11 Ochrona skraplacza a wzgledy projektowe

Jesli woda jeziora, rzeki lub wody gruntowej jest uzywana jako ptyn chtodzacy, a zawory wodne s3 nieszczelne,
temperatura wody w przewodzie skraplacza i temperatura czynnika chfodniczego w przewodzie cieczy moze spas¢
ponizej temperatury pokojowej, gdy maszyna jest wytgczona. Problem ten zdarza sie, gdy zimna woda krazy przez
skraplacz, a jednostka pozostaje wytgczona czekajgc na obcigzenie. W takim przypadku:

1. Nalezy wytgczy¢ pompe wody skraplacza, gdy sprezarka jest wytgczona.
2. Sprawdzi¢, czy zawor rozprezny cieczy pracuje poprawnie.

2.11.1 Kontrola skraplania za pomocga wiezy chlodniczej parownika

Minimalna temperatura wody wlotowej do skraplacza nie powinna by¢ mniejsza niz 20°C przy petnym natezeniu
przeptywu wody z wiezy.

Jesli temperatura wody bedzie nizsza, wtedy natezenie przeptywu wody nalezy proporcjonalnie zmniejszyc.

W celu modulowania przeptywu wody do skraplacza nalezy zainstalowac tréjdrozny zawoér obejsciowy. Na rysunku
pokazano, w jaki sposdb zawor trojdrozny jest zastosowany do chtodzenia skraplacza. Zawér tréjdrozny moze by¢
aktywowany za pomocg sitownika pneumatycznego, ktory gwarantuje wtasciwe cisnienie skraplania, w przypadku gdy
temperatura wody wprowadzanej do skraplacza jest mniejsza od 20°C.

Zamiast zaworu z sitownikiem pneumatycznym mozna uzy¢ tréjdroznego serwozaworu lub pompy obiegowe;j
sterowanej za pomocg falownika. Oba te urzgdzenia mogg by¢ sterowane za pomocg analogowego sygnatu 0-10 Vdc
emitowanego przez elektroniczny sterownik maszyny zaleznie od temperatury wody wprowadzanej do skraplacza.

. . 1 | Wieza chiodnicza
2 | Skraplacz

o 7 \
{ 2 ——
y g /

Ny o

Rysunek 12 - Schemat kontroli skraplacza z wieza chtodnicza
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2.11.2 Kontrola skraplania za pomoca wody zrédlanej

Jesli do chiodzenia skraplacza uzywa sie wody gruntowej, nalezy zainstalowa¢ normalnie regulujgcy zawér sterujgcy,
bezposredni naped, na wylocie ze skraplacza. Ten zawoér regulacyjny musi zapewnia¢ odpowiednie cisnienie
skraplania, w przypadku gdy temperatura wody wprowadzanej do skraplacza jest ponizej 20°C.

W tym celu na tulei skraplacza znajduje sie zawor obstugowy z wylotem cisnieniowym.

Zawoér musi modulowaé otwarcie zaleznie od cisnienia skraplania. Po wytgczeniu maszyny, zawor zamyka sie,
zapobiegajgc oproznieniu sie skraplacza.

4
T Fs 2
H
A i
[ 3
- 1
v 3
5

Rysunek 13 - Schemat kontroli skraplacza za pomoca wody zrédlanej

Z gtéwnej pompy skraplacza

Zawor odcinajgcy

Bezposrednio dziatajgcy zawor regulacyjny wody

Konfiguracja wymagana, gdy zawor regulacyjny nie jest uzywany
Na otworze spustowym

Q| AWN=-

2.12 Czujnik kontroli wody lodowej

Chtodzona wodg jednostka EWWD/EWWH/EWWS VZ jest wyposazona w mikroprocesor. W czasie pracy przy
jednostce nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby unikngé uszkodzenia kabli i czujnikdw. Przed uruchomieniem jednostki
nalezy sprawdzi¢ kable. Nalezy unika¢ tarcia kabli o rame lub o inne podzespoty. Nalezy sie upewni¢, czy kable sg
dobrze zabezpieczone. Jesli czujnik temperatury zostanie wyjety do konserwacji, nie nalezy usuwac pasty
przewodzacej na kré¢cu i wymieni¢ prawidtowo czujnik. Po wymianie czujnika nalezy dokreci¢ nakretke kontrujgca,
aby zapobiec jej przypadkowemu zsunieciu.

2.13 Zawor bezpieczenstwa

Aby zapobiec obrazeniom spowodowanym wdychaniem lub bezposrednim kontaktem z

A czynnikiem chiodniczym w formie gazu, wyloty zaworow bezpieczenstwa muszg by¢ podfaczone
do rury przeno$nikowej przed uruchomieniem. Rury te musza by¢ zainstalowane w taki sposob,
aby w razie otwarcia zaworu, wypfyw czynnika chfodniczego nie byt skierowany na osoby ani
mienie, ani nie przedostawaf sie do budynku przez okno i/lub inne otwory. Instalator jest
odpowiedzialny za podfaczenie zaworu bezpieczenstwa do rurki odprowadzajgcej i za dobo6r
wymiaru rur. W zwigzku z tym, nalezy odnies¢ sie do normy zharmonizowanej EN13136 w celu
dobrania wymiaréw rur spustowych, ktére maja by¢ podiaczone do zaworéw bezpieczerstwa
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2.14 Otworzy¢ zawory izolacyjne i/lub odcinajace

Przed podtgczeniem zasilania maszyny, a tym samym przed uruchomieniem sprezarek, nalezy otworzyé wszystkie
zawory, ktére zostaty zamkniete fabrycznie przed wysytka.

Zawory wymagajgce otwarcia obejmuja:

1. Zawdr (opcja) zainstalowany na przewodzie sprezarki.

2. Zawory zaporowe rury zwrotnej oleju (pompa strumieniowa). Zawory te sg umieszczone pod tulejg
parownika w poblizu pompy strumieniowe;j.

3. Zawor liniowy cieczy zainstalowany pod skraplaczem.

4. Zawory oleju zainstalowane na linii, ktora zasila system smarowania sprezarki. Linia dochodzi od dotu
separatora oleju usytuowanego wewnatrz skraplacza.

5. Zawor (opcja) zainstalowany na linii pompy sprezarki.

Jednostki sq dostarczane z zamknietymi zaworami czynnika chiodniczego i oleju, aby izolowaé

: takie ptyny w czasie transportu. Zawory muszg pozostawac¢ zamkniete do momentu, kiedy
autoryzowany technik firmy Daikin, po sprawdzeniu urzadzenia i jego instalacji, uruchomi
maszyne.

2.15 Obwaéd sterowania

Obwadd sterowania jednostki jest zasilany napigciem 230 Vac.

Przetgcznik (Q0) ON/OFF sterownika nalezy przekreci¢ do pozycji OFF (wytgczony), jesli praca urzgdzenia nie jest
wymagana.

W sterowniku sg zawarte zaciski potgczenia wytacznika przeptywu wody. Nalezy zapoznac¢ sie ze schematem
potgczen elektrycznych w celu wykonania prawidtowych potgczen zewnetrznych.

Celem potgczenia wylgcznika przeptywu wody jest uniemozliwienie uruchomienia sprezarki przez wystarczajgco diugi
czas, aby obie pompy wody parownika i kondensatora dziataty prawidtowo i zapewnienie prawidtowego przeptywu
wody. Przetgcznik przeptywu moze by¢ dostarczony na zadanie z firmy Daikin Applied Europe i w kazdym przypadku
musi by¢ obowigzkowo zainstalowany w urzgdzeniu. Dla lepszej ochrony przed zamarzaniem nalezy wykonaé
szeregowe potgczenie wylgcznika przeptywu parownika, stycznika z czystym stykiem lub wytgcznika pompy.

Najlepiej pozostawi¢ sterowanie pompg w mikroprocesorze w celu lepszego zarzgdzania systemem.
Jezeli zewnetrzny system zarzgdza niezaleznie uruchomieniem pompy, nalezy postepowa¢ wedtug ponizszej zasady.
Wilot wody do parownika

e przed wigczeniem urzgdzenia nalezy wtgczy¢é pompe na 2 minuty
e wylgczy¢ pompe 5 minut po wytaczeniu maszyny

Pompy wody skraplacza:

e przed wigczeniem maszyny nalezy wtgczyé pompe na 30 sekund
e wylgczy¢ pompe 1 minute po ostatnim wytaczeniu sprezarki.

Przy wytaczonej maszynie, pompa wody skraplacza musi by¢ zawsze wytgczona.
Testowanie obwodu sterowania

Kazda jednostka zostata przetestowana fabrycznie. Przed wysytkg maszyny zaréwno obwody sterowania jak i
zasilania podlegajg wykonaniu doktadnego testu funkcjonalnego.
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3  INSTALACJA ELEKTRYCZNA

3.1 Ogodlne informacje
Patrz schemat elektryczny zakupionej jednostki. Jezeli schemat elektryczny nie znajduje sie na jednostce lub zostat
zagubiony, nalezy sie skontaktowac z przedstawicielem producenta, ktéry wysle jego kopie.

W przypadku niezgodno$ci pomiedzy schematem elektrycznym a panelem/kablami elektrycznymi, skontaktowac sie z
przedstawicielem producenta.

i j Wszystkie podfgczenia elektryczne jednostki muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
! przepisami.
Wszystkie czynnosci montazowe, zarzagdzania i konserwacji musza by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel. Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.

Jednostka zawiera nieliniowe obcigzenia, takie jak falowniki z naturalnym uptywem pradu do ziemi. W przypadku
zainstalowania detektora pragdu uptywowego przed instalacjg nalezy uzyé¢ urzgdzenia typu B o minimalnym progu 300
mA.

i zabezpieczy¢. Ze wzgledu na to ze jednostka zawiera falownik, obwéd posredniczacy
kondensatoréw pozostaje pod napieciem przez krétki czas po wyfgczeniu.
Nie wykonywa¢ prac w obrebie jednostki w ciggu 20 minut od jej wylgczenia.

i'j Przed przystapieniem do prac zwigzanych z instalacja i podfgczeniem jednostke nalezy wyfgczy¢

Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie w zamierzonej temperaturze powietrza otoczenia. W przypadku
bardzo goracych i zimnych $rodowisk zalecane sg dodatkowe $rodki (nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
producenta).

Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie, gdy wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 50% w maksymalne;j
temperaturze +40 °C. Wyzsze wilgotnosci wzglgdne sg dozwolone w nizszych temperaturach (na przyktad 90% przy
20 °C). Aby nie dopusci¢ do szkodliwych skutkéw sporadycznej kondensaciji, nalezy odpowiednio zaprojektowaé
urzadzenia lub, w razie potrzeby, zastosowa¢ dodatkowe $rodki (skontaktowac sie z przedstawicielem producenta).

Produkt ten spetnia normy EMC w $rodowiskach przemystowych. Dlatego nie jest ono przeznaczone do uzytku w
strefach mieszkalnych, np. w instalacjach, w ktérych jest ono podtaczane do publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia. W razie koniecznosci zainstalowania tego produktu do publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia
nalezy podja¢ specjalne dodatkowe kroki w celu unikniecia interferencji z innym wrazliwym sprzetem.

3.2 Zasilanie elektryczne

Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie w warunkach okreslonych ponizej:

Napiecie Napiecie w stanie ustalonym: od 0,9 do 1,1 napiecia nominalnego

Ciagta, od 0,99 do 1,01 czestotliwosci znamionowej

Czestotliwos¢ 0d 0,98 do 1,02 przez krotki czas

Znieksztatcenia harmoniczne nieprzekraczajgce 10% catkowitego napiecia skutecznego
miedzy przewodami pod napieciem dla

Harmoniczne sumy od 2. do 5. harmonicznej. Dodatkowe 2% catkowitej wartosci skutecznej napiecia
miedzy przewodami pod napieciem dla sumy od 6. do 30. harmonicznej, jesli jest
dozwolona.

Brak réownowagi Ani napiecie sktadowej sekwencji ujemnej, ani napiecie skltadowej sekwencji zerowej

napiecia w zasilaniu trojfazowym nie przekracza 3% sktadowej sekwencji dodatniej.

. .. Zasilanie przerwane lub przy zerowym napieciu przez nie wiecej niz 3 ms w dowolnym
Przerwanie napiecia P przy y pieciu b gcel y

losowym czasie w cyklu zasilania z odstepem dtuzszym niz 1 s miedzy kolejnymi przerwami.

Zapady napiecia nie przekraczajgce 20% napiecia szczytowego zasilania przez wiecej niz
Zapady napiecia jeden cykl
z odstepem diuzszym niz 1 s migedzy kolejnymi zapadami.
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3.3 Podlaczenia elektryczne

Nalezy zapewni¢ obwdd elektryczny stuzgcy do podigczenia jednostki. Musi on by¢ wykonany z przewodow
miedzianych o przekroju odpowiednim dla pobieranej mocy oraz zgodny z aktualnymi normami elektrycznymi.

Firma Daikin Applied Europe S.p.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowe podtgczenie elektryczne.

Podfgczenia nalezy wykonywaé za pomoca miedzianych zaciskéw i przewodoéw. W przeciwnym
& razie moze dojs¢ do przegrzania lub korozji w miejscach podfgczenia, co zagraza uszkodzeniem

Jjednostki. Podigczenia elektryczne moga by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby

wykwalifikowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.

Aby uniknagé zakidcen, wszystkie przewody sterujgce muszg by¢ podtgczone oddzielnie od przewoddw zasilajgcych.
W tym celu nalezy uzy¢ innych przepustéw elektrycznych.

Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas wykonywania potgczen kablowych do skrzynki rozdzielczej; jesli
nie sg one odpowiednio uszczelnione, przepusty kablowe mogg umozliwi¢ przedostanie sie wody do skrzynki
rozdzielczej, co moze spowodowac uszkodzenie znajdujgcego sie w niej sprzetu.

Zasilanie urzadzenia musi by¢ skonfigurowane w taki sposéb, aby mozna je byto wtgczac¢ i wytgczac niezaleznie od
zasilania innych elementéw systemu i innych urzgdzen za pomoca przetgcznika ogélnego.

Podtaczenie elektryczne panelu musi by¢é wykonane z zachowaniem prawidtowej kolejnosci faz.

i'i Nie przykiada¢ momentu dokrecania, sify ani ciezaru do zaciskéw wigcznika gféwnego.
- Przewody elektryczne muszg by¢ podtrzymywane za pomocg odpowiednich systemow.

Aby uniknag¢ zakiécen, wszystkie kable sterownicze muszg by¢ podigczone oddzielnie od kabli elektrycznych. Nalezy
w tym celu uzywac oddzielnych koryt kablowych.

Roéwnoczesne podigczanie odbiornikow jedno- i tréjfazowych oraz brak zréwnowazenia faz moze powodowac straty
do uziemienia do 150 mA podczas normalnej pracy jednostki. Jezeli jednostka zawiera urzgdzenia, ktére generujg
wyzsze skladowe harmoniczne, takie jak falownik lub urzgdzenie odcinajgce fazy straty do uziemienia moga osiggac
ok. 2 A.

Zabezpieczenia systemow zasilania elektrycznego nalezy zaprojektowaé na podstawie wartosci podanych powyze;j.
Kazda faza musi by¢ wyposazona w bezpiecznik, a jezeli jest to wymagane przepisami krajowymi — w wykrywacz
pradu uptywowego.

Nalezy upewni¢ sie, ze prad zwarciowy systemu w punkcie instalacji jest mniejszy niz znamionowy krétkotrwaty prad
wytrzymywany (lcw); wartos¢ Icw jest wskazana wewnatrz panelu elektrycznego.

Standardowy sprzet musi by¢ uzywany w systemie uziemienia TN-S; jesli twdj system jest inny, skontaktuj sie z
przedstawicielem producenta.

Przed rozpoczeciem podfaczen silnika sprezarki i/lub wentylatoréow nalezy sie upewnié, ze
= system jest wylgczony, a wylgcznik gliéwny urzadzenia jest otwarty. Brak zastosowania sie do
takiej zasady moze by¢ przyczyna powaznych obrazen.

3.31
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3.3.2 Wymagania dotyczace przewodow

Przewody podtgczone do wytgcznika obwodu musza przestrzega¢ odlegtosci izolacji w powietrzu oraz odlegtosci
izolacji powierzchniowej pomiedzy przewodami aktywnymi a uziemieniem, zgodnie z norma IEC 61439-1, tabela 1i 2
oraz przepisami krajowymi. Przewody podigczone do wigcznika gtéwnego nalezy dokrecaé za pomoca pary kluczy z
przestrzeganiem ujednoliconych warto$ci dokrecania w zaleznosci od stosowanych $rub, podktadek i nakretek.

Podtagczy¢ przewdd uziemienia (z6tto-zielony) do zacisku uziemienia PE.

Przewdd wyréwnania potencjatow (uziemienia) musi mie¢ przekroj zgodny z tabelg 1 normy EN 60204-1, punkt 5.2
przedstawiona ponize;.

Tabela 1- Tabela 1 of EN60204-1 Point 5.2

Przekréj miedzianych przewodow - -
o . Minimalny przekroj zewnetrznego
fazowych zasilania urzadzenia L
5 miedzianego przewodu ochronnego
S [mm?] 2
Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

W kazdym przypadku przekrdj przewodu wyréwnania potencjatéw (uziemienia) musi wynosi¢ co najmniej 10 mm?
zgodnie z punktem 8.2.8 ww. normy.

3.4 Brak réownowagi fazowej

W ukfadzie tréjfazowym nadmierny brak rownowagi pomiedzy fazami moze by¢ przyczyna przegrzania silnika.
Maksymalny dopuszczalny brak rownowagi napiecia wynosi 3% i jest obliczany w nastepujacy sposdb:

(Vx —Vm) =100

Brak rownowagi % =
wnowagi % Vm

gdzie:
Vx = faza z najwiekszym brakiem rownowagi
Vm = $rednia warto$¢ napiecia

Przyktad: napiecie trzech faz wynosi odpowiednio 383, 386 i 392 V. Wartos¢ srednia wynosi:
383 + 386 + 392

= 387
3 387V

Procentowy brak rownowagi wynosi:

(392 — 387) * 100

387
jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartosé¢ (3%).

= 1.29%
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4 DZIALANIE URZADZENIA

4.1 Odpowiedzialnos$¢ operatora

Wazne jest, aby operator zapoznat sie z urzgdzeniem przed uruchomieniem maszyny.

Oprocz przeczytania niniejszej instrukcji, operator powinien zapoznac sie z instrukcjg obstugi i schematem potgczen
dostarczonym wraz z urzgdzeniem, aby zrozumie¢ uruchomienie, dziatanie i kolejnos¢ wytgczania, a takze tryb
wytgczania i zabezpieczenia.

Podczas pierwszego uruchomienia maszyny, technik firmy Daikin jest dostepny, aby odpowiedzie¢ na
wszelkie pytania oraz poinstruowac na temat wiasciwych procedur obstugi.

Operator powinien prowadzi¢ dziennik danych operacyjnych dla poszczegdlnych maszyn. Ponadto nalezy prowadzi¢
dodatkowy dziennik konserwacji w celu zapisywania czynnosci okresowej konserwac;ji i serwisu.

Niniejsza jednostka Daikin stanowi znaczng inwestycje i zastuguje na uwage i dbatos¢ o utrzymanie tego urzgdzenia
w dobrym stanie. Jesli operator obserwuje nieprawidtowe lub nietypowe warunki pracy maszyny, zaleca sig¢ wystanie
zgtoszenia do serwisu technicznego Daikin.

W kazdym razie nalezy przestrzega¢ ponizszych instrukcji podczas eksploatacji i konserwacji maszyny:
- Dostep do maszyny dla oséb nieupowaznionych i/lub nieprzeszkolonych jest zabroniony.

- Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez uprzedniego wytgczenia gtdwnego wytacznika
jednostki i odcigcia zasilania elektrycznego.

- Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez zastosowania panelu izolujgcego. Zabrania sie
obstugiwania podzespotow elektrycznych w przypadku obecnosci na nich wody i/lub wilgoci.

- Nalezy sie upewni¢, czy wszystkie prace na obiegu czynnika chtodniczego i elementach pod cisnieniem sg
wykonywane tylko i wytacznie przez wykwalifikowany personel.

- Nalezy wymienia¢ sprezarki, a olej smarujgcy musi by¢ uzupetniany przez wykwalifikowany personel.
- Ostre krawedzie mogg spowodowaé obrazenia. Unika¢ bezposredniego kontaktu.

- Nie wktada¢ zadnych przedmiotéw do rur wodnych, gdy jednostka jest podtgczona do systemu.

- Nalezy zamontowac filtr mechaniczny na rurze wodnej podtgczonej na wejsciu do wymiennika ciepta.

- Jednostka wyposazona jest w wysokocisnieniowe wylgczniki bezpieczenstwa na kazdej sprezarce, ktore
zatrzymujg sie w przypadku wyzwolenia, gdy cis$nienie przekroczy ustawiong wartosé. W przypadku uruchomienia
wytgcznika, nalezy go zresetowac, przez wcisniecie niebieskiego przycisku, a nastepnie zresetowac alarm na
mikroprocesorze.

- Kategorycznie zabrania sie usuwania oston zabezpieczajgcych z ruchomych czesci.

W przypadku nagtego zatrzymania jednostki, zastosowac sie do instrukcji opisanych w Instrukcji obstugi panelu
sterowniczego, stanowigcej cze$¢ dokumentacji dotaczonej do maszyny dostarczonej uzytkownikowi.

Zaleca sie zdecydowanie wykonanie montazu i konserwacji w obecnosci innych osob.
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4.2 Opis jednostki

Maszyna sktada sie z najnowszej generacji, wysokowydajnej, nowej sprezarki jednosrubowe;j serii VVR, ptaszcza
zalanego wodg i parownika z czynnikiem chfodniczym znajdujgcym sie na zewnatrz rur oraz chtodzonej wody
przeptywajgcej w rurze.

Ptaszcz ze skraplaczem rurowym, w ktérym czynnik chtodniczy skrapla sie na zewnatrz rur, podczas gdy woda
chtodzagca przeptywa wewnatrz rur o wysokiej sprawnosci.

Sprezarka jest typu péthermetycznego i wykorzystuje gaz ssawny wychodzacy z parownika w celu ochtodzenia
silnika, co umozliwia optymalne dziatanie we wszystkich warunkach obcigzenia maszyny. Sprezarka, sterowana
falownikiem, zmienia swojg wydajnos$¢ chtodzenia zaleznie od predkosci obrotowej okreslonej przez sterownik. W ten
sposbéb maszyna doskonale dostosowuje sie do warunkéw pracy systemu tak, aby uzyskaé jego maksymalna
wydajnos¢.

Uktad smarowania wtryskowego oleju, oprécz umozliwienia normalnego smarowania czesci ruchomych, uszczelnia
réwniez srube zapewniajagca sprezanie gazu bez uzycia zewnetrznej pompy olejowe;.

W obiegu chtodzenia instaluje sie takze elektroniczny zawor przelewowy, ktory oprocz zarzadzania poziomem
czynnika chtodniczego w wymiennikach ciepta i zapewniania prawidtowego dziatania sprezarki, zarzgdza réwniez
funkcjg PUMP-DOWN.

Wszystkie opisane podzespoty sg zarzgdzane przez innowacyjny mikroprocesorowy system sterowania, ktory
poprzez monitorowanie wszystkich parametrow pracy maszyny, optymalizuje jej dziatanie.

System diagnostyczny pomaga operatorowi w identyfikowaniu alarmu i przyczyn usterek.

i'} Przed uruchomieniem sprezarek nalezy sie upewni¢, ze wszystkie zawory sg otwarte, a zawory
= zamykajgce sq ponownie ustawione i dokrecone.
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4.21

Jednostki z Opt. 251 “High temperature heat pump”

W przypadku jednostek z Opt.251 “High temperature heat pump”, standardowy P&ID jest modyfikowany, jak
pokazano na nastepnym rysunku.
Nalezy pamigtac, ze ta opcja jest dostepna tylko dla jednostek EWWH-VZ XS i PS.
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Rysunek 14 - P&ID opcja251
Legenda
1 Sprezarka 14 Sito
2 Zawor spustowy 15 Zawor odcinajacy
3 Skraplacz 16 Zigczka dostepu do zaworu
4 Urzgdzenie odcinajgce 17 Wymiennik
5 Wskaznik cieczy 18 Zawdr nadmiarowy cidnieniowy (16 bar)
6 Zawor rozprezny 19 Zawor nadmiarowy cisnieniowy (30 bar)
7 Parownik 20 Zigczka dostepu
8 Zawor ssania PT Przetwornik ci$nienia
9 Urzadzenie odcinajgce PZH Czujnik wysokiego cisnienia (funkcja kontrolera)
10 Zawor elektromagnetyczny | TZAH Funkcja kontrolera
1 Zawor odcinajacy PSAL Czujnik niskiego cisnienia (funkcja kontrolera)
12 Pompa strumieniowa TT Czujnik temperatury
13 Zawor odcinajgcy
T Sprezarka - Zawor spustowy T10 Thermoplastic pipe
T2 Zawor spustowy — Skraplacz T11 Urzgdzenie odcinajgce — Sito
T3 Skraplacz — Zawér rozprezny T13 Sito — Pompa strumieniowa
T4 Zawor rozprezny — Parownik T14 Pompa strumieniowa — Sprezarka
T5 Parownik — Zawér ssania T15 Zawor odcinajagcy — Zawér elektromagnetyczny
T6 Zawor ssania — Sprezarka T16 Zawor elektromagnetyczny — Sprezarka
T7 Urzadzenie odcinajgce — Sito T17 Linia obej$ciowa gorgcego gazu
T8 Sito — Zawdr elektromagnetyczny T18 Druga linia wtrysku cieczy
T9 Zawor elektromagnetyczny - Sprezarka
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Gtéwne réznice miedzy jednostkami STD a jednostkami z opt.251 to:

- Wyzsza jednostka PS, do 30 baréw (w poréwnaniu z 22,5 jednostkami standardowymi)
- Podwdjna linia wtrysku cieczy sprezarki

- Podwdjne EXV

- Linia obej$ciowa gorgcego gazu zapewniajgca mozliwie najwyzszy roztadunek sprezarki
- Silnik sprezarki zdolny do pracy w wyzszych temperaturach

Opcja ta pozwala jednostce pracowaé do CLWT 90°C, w zaleznosci od ELWT i samego modelu jednostki.

i'i Ze wzgledu na prace w wysokiej temperaturze po stronie skraplacza, wymiennik ciepfa jest
- izolowany termicznie. Nalezy jednak zachowac ostrozno$¢ podczas pracy nad urzgdzeniem.

4.3 Opis cyklu chlodzenia

Niskotemperaturowy czynnik chtodniczy pochodzacy z parownika jest zasysany przez sprezarke i przeptywa przez
silnik elektryczny, chtodzgc go. Nastepnie jest sprezany i podczas tej fazy czynnik chtodniczy miesza si¢ z olejem,
wtryskiwanym do sprezarki, z separatora.

Wysokocisnieniowa mieszanina oleju i czynnika chtodniczego jest wprowadzana do tréjstopniowego separatora oleju
o wysokiej sprawnosci, ktory dokonuje separacji. Olej osadzony na dnie separatora jest przesytany ponownie pod
wptywem réznicy ci$nienia do sprezarki, natomiast czynnik chtodniczy oddzielony od oleju jest przesytany do
skraplacza.

Ciecz chtodzaca wewnatrz skraplacza, ktoéra przechodzi przez rury wymiennika ciepta w przeciwpradzie, schfadza sie
i zaczyna sie skraplaé. Ciepto ze schtadzania i kondensacja sg odbierane z wody kondensacyjnej, ktéra nagrzewa

sie.

Skroplony ptyn w temperaturze nasycenia przechodzi przez sekcje przechtadzania, gdzie wytwarza cieplo, aby
nastepnie zwigkszy¢ efektywnos¢ cyklu. Plyta chtodzona przeptywa przez urzadzenie przelewowe, ktdre poprzez
spadek cisnienia inicjuje proces rozprezania przez odparowanie czesci cieczy czynnika chtodniczego.

Rezultatem tego jest mieszanina cieczy i gazu pod niskim ci$nieniem i przy temperaturze, ktéra jest wprowadzana do
skraplacza.

Czynnik chtodniczy pochodzacy z przemiany ciecz-para po rownomiernym rozprowadzeniu wzdtuz wigzki rur
wymienia ciepto z wodg chtodzong przez obnizenie temperatury i stopniowo zmienia stan az do catkowitego
odparowania.

Osiggajac stan oparéw, pozostawia on parownik do ponownego zasysania przez sprezarke i ponownego
uruchomienia cyklu.

4.31 Parownik

Parownik jest zalanym zbiornikiem i rura z woda przeptywajgca w rurach i gazowym czynnikiem chtodniczym na
zewnatrz. Zwykle nie wymaga on konserwacji i serwisu. Jesli rura wymaga wymiany, starg rure mozna wyjgc i
wymieni¢. Uszczelka koputy wody musi by¢ wymieniona po czyszczeniu i/lub wymianie rury.

4.3.2 Skraplacz

Skraplacz jest rodzajem powtoki i rury z wodg przeptywajgcg w rurach i czynnikiem chtodniczym na zewnatrz. Rurki
skraplacza sg osadzone na zewnatrz i rozprezane na ptycie rurowej. We wszystkich jednostkach w skraplaczu
wbudowany jest przechtadzacz. Jesli rura wymaga wymiany, starg rure mozna wyja¢ i wymieni¢. Uszczelka koputy
wody musi by¢ wymieniona po czyszczeniu i/lub wymianie rury.

4.3.3 Zawor rozprezny

Zawor rozprezny jest sterowany elektrycznie przez elektroniczny sterownik za pomocg specjalnie zaprojektowanej
karty elektronicznej. Specjalny algorytm przeznaczony dla maszyn z parownikami zalewowymi, zarzgdza przeptywem
czynnika chtodniczego do parownika zaleznie od parametréw pracy maszyny. W przypadku zaniku zasilania, zawor
rozprezny automatycznie zamyka sie dzieki zastosowaniu systemu akumulacji energii elektrycznej umieszczonego na
elektronicznej karcie sterowniczej (supercap)
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4.3.4  Sprezarki

Sprezarka chiodnicza jest typu jednosrubowego z watem obrotowym potgczonym bezposrednio z silnikiem
elektrycznym.

Para przeptywa przez silnik elektryczny chtodzac jego uzwojenia przed wejsciem do otworéw ssawnych. Czujniki
ciggtego monitorowania temperatury znajdujg eis wewngtrz uzwojen silnika, aby w petni zabezpieczy¢ silnik przed
niebezpiecznym przegrzaniem. Termistor i zaciski zasilania sg umieszczone w skrzynce zaciskowej umieszczonej
nad obudowg silnika.

Ruchome cze$ci sprezarki, ktére powodujg kompresje, sktadajg sie z trzech czeéci obrotowych, w sprezarce nie ma
zadnych elementéw z ruchem mimosrodowym lub posuwisto-zwrotnym. Podstawowymi elementami sg gtowny wirnik i
dwie boczne satelity, ktére doskonale integrujg sie ze soba. Sprezarka jest szczelnie zamknieta przez odpowiednio
uksztattowany specjalny materiat syntetyczny umieszczony pomigdzy gtéwnym wirnikiem a satelitami. Na walku
gtébwnym sprezarki zainstalowany jest silnik i gldwny wirnik, ktory jest podparty przez trzy tozyska kulkowe. Przed
montazem uktad ten zostat wywazony statycznie i dynamicznie. Po bokach sprezarki zamontowane sg dwa duze
kotnierze zamykajace, ktére umozliwiajg tatwy dostep do satelitow, wirnika, watu i fozysk, a ich tolerancje montazowe
nie majg wptywu na ich otwarcie.

4.3.5 Kontrola wydajnosci

Kompresory najnowszej generacji zainstalowane w jednostkach EWWD VZ sg sterowane bezposrednio przez
sterownik predkosci wyposazony w technologie falownikowa. Ta technologia pozwolita na wyeliminowanie zasuw
odcinajgcych, poprawiajgc wydajnos¢ w warunkach czesciowego obcigzenia do wartosci, ktérych nigdy wczesniej nie
mozna byto osiggng¢. Wydajnos¢ sprezarki jest zatem bezposrednio zarzgdzana przez ustawienie predkosci
obrotowej silnika elektrycznego w funkcji specjalnego algorytmu sterowania. Predko$¢ obrotowa sprezarki moze
wahac sie od minimalnej 840 obr/min (14 Hz) do maksymalnej 4800 obr/min (80 Hz) w zalezno$ci od warunkow pracy
systemu i modelu maszyny.

Urzgdzenia zostaty zainstalowane zamiast zaworu zasuwowego, aby kontrolowa¢ proporcjonalny stosunek objetosci
do sprezania.

4.3.6 Zmienny stopien sprezania (VVR)

Sprezarka jest przeznaczona do pracy w bardzo szerokim zakresie pracy i zapewnia najlepsza wydajnos¢ w kazdym
stanie roboczym. Pod tym wzgledem ztoZzone urzadzenie dynamicznie zarzgdza zmiennym stopniem sprezania
(VVR). System ten zapewnia optymalng pozycje portow roztadowczych w zaleznosci od stopnia sprezania roboczego,
wybierajgc jedng z czterech dostepnych pozycji. 3 zawory elektromagnetyczne sg widoczne na sprezarce, ktore
bezposrednio podtgczone do sterownika maszyny sg zasilane zaleznie od wspotczynnika sprezania roboczego.

4.3.7 System zarzadzania olejem

Kazda sprezarka srubowa jest poditgczona do urzadzenia (separator oleju), ktére oddziela olej od gazéw spalinowych,
i gromadzi go na dnie urzgdzenia.

Cisnienie gazu spalinowego popycha olej do sprezarki, gdzie po przepuszczeniu przez filtr o duzej wydajnosci jest
wysytany do gtéwnego otworu wiryskowego, utrzymujgc sprezanie i smarowanie czesci ruchomych.

Olej, podczas fazy sprezania, ponownie tgczy sie ze sprezonym gazem, a nastepnie jest wysytany z powrotem do
separatora, a cykl jest uruchomiany od nowa.

Przeptyw oleju jest zapewniony dzieki réznicy cisnien, ktora jest wytworzona pomiedzy skraplaczem a parownikiem.
Roznica zalezy od temperatury wody chtodzacej i temperatury wody w parowniku. Dlatego wazne jest, aby podczas
fazy rozruchu nastgpita szybka poprawna réznica temperatur przy odpowiedniej kontroli temperatury wody
chtodzgce;j.

W celu zapewnienia prawidtowej réznicy cisnieh konieczne jest zainstalowanie systemu regulacji temperatury wody
na wlocie do skraplacza (zawor tréjdrozny, falownik na pompie wody chtodzacej itd.), aby przywréci¢ temperature
roboczg maszyny w oczekiwanym zakresie roboczym.

Na sprezarce, za filtrem oleju, zainstalowany jest przetwornik cisnienia, ktory w sposaéb ciggly monitoruje cisnienie
oleju i wysyta wartosci do mikroprocesora. Kontrola cisnienia oleju chroni sprezarke przed wszelkimi usterkami. Filtr
oleju nalezy wymieni¢ w ciggu pierwszych 500 godzin pracy sprezarki. Elektroniczny sterownik generuje alarm
wysokiej réznicy cisnienia oleju po osiggnieciu cisnienia 2,5 bara. W takim przypadku nalezy wymienic filtr oleju.

Jednostki sg juz wyposazone w prawidiowg ilo$¢ oleju. Gdy system zostanie uruchomiony, nie jest konieczne
dodawanie dodatkowego oleju, z wyjatkiem sytuacji, gdy przeprowadzane sg naprawy lub usunieto z systemu duzg
ilos¢ oleju.

i'\_\ Niewfasciwa konserwacja systemu smarowania, w tym dodanie zbyt duzej ilosci oleju i
- zastosowanie filtra dla innej ilo$ci oleju, jest szkodliwa dla maszyny.
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4371 Oleje smarujace

Oprocz smarowania fozysk i ruchomych czeéci olej ma réwniez wazng funkcje utrzymania sprezania, zwigkszajgc tym
samym wydajnosc¢.

W celu uzyskania informacji dotyczacych wyboru odpowiedniego oleju nalezy skontaktowac¢ sie z Biurem Obstugi
Daikin.

4.3.7.2  Wirysk cieczy

Jednostki serii EWWH VZ firmy Daikin nie wymagajg ttoczenia gazu, i w ten sposob uktad chtodzenia oleju jest
stosowany w znamionowym zakresie roboczym.

W przypadku gdy warunki pracy przekraczajg standardowe warunki (zestaw wysokotemperaturowy), sprezarka
wymaga zestawu chfodzgcego olej okreslonego jako ,wtrysk cieczy”.

System ten jest sterowany bezposrednio przez mikroprocesor zainstalowany na maszynie, w funkcji temperatury
wylotowej ze sprezarki. W normalnych warunkach roboczych i przy wytgczonej sprezarce zawér elektromagnetyczny
sterujgcy witryskiem cieczy jest wytgczony. Jesli temperatura oleju przekracza zadana wartos¢ temperatury ustawiona
w mikroprocesorze, system zasila elektrozawor, przez wtryskiwanie cieczy chtodniczej do portu przeznaczonego do
tego celu. Temperatura oleju stopniowo maleje, az do osiggniecia zadanej wartosci minus sterowana wartos¢ réznicy,
przy ktérej mikroprocesor wytgczy zawér elektromagnetyczny. Wtrysk cieczy moze by¢ aktywowany podczas fazy
uruchomienia systemu i/lub podczas pracy pod czesciowym obcigzeniem.

Zestaw do wtryskiwania cieczy jest standardowy, gdy wymagany jest ,Zestaw wysokiej temperatury”.

W przypadku opcji 251 “High temperature heat pump”, kazda sprezarka wyposazona jest w podwadjny przewdd
wtryskowy, ktéry umozliwia prace urzadzenia w wymaganych wyzszych temperaturach.

4.3.8 System odzysku oleju

Kazdy obieg jest wyposazony w system umozliwiajgcy odzyskanie oleju zgromadzonego w parowniku podczas
normalnej pracy.

System ten skiada sie z pompy strumieniowej ,Jet-Pump”, ktéra, wykorzystujac zasade Venturiego, ciggle odzyskuje
olej w uktadzie obiegowym systemu, ktory w innym przypadku gromadzitby sie we wnetrzu parownika z powodu
niskiej predkosci gazu sprezonego czynnika chtodniczego.

Pompa strumieniowa Jet jest zasilana gazem wylotowym pod wysokim ci$nieniem powoduje odprezanie
umozliwiajgce zasysanie mieszaniny oleju z czynnikiem chtodniczym przez parownik i przekazanie jej do sprezarki w
celu przywrécenia poziomu oleju w uktadzie smarowania.

Dlatego nalezy sprawdzi¢:

1) otwarcie zaworu w systemie odzysku oleju
2) Poprawne dziatanie zaworu elektromagnetycznego umieszczonego na pompie Jet Pump
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4.3.9 Elektryczny panel sterowania

Sterownik jednostkowy jest mikroprocesorowym panelem sterowania zaprojektowanym do uruchamiania krok po
kroku sprezarki, monitorowania i regulacji wydajno$ci sprezarki, jej zabezpieczenia i wykonywanie kolejnosci
wytgczania w przypadku braku obcigzenia lub w ustalonym czasie. Panel sterowania zapewnia kontrole danych w
szerokim zakresie i rejestracje opcji wydajnosci. Wazna jest dobra znajomos¢ systemu sterowania zapewniajgca
optymalne dziatanie maszyny.

Nalezy pamietac, ze wszystkie jednostki sg rowniez wyposazone w instrukcje obstugi uktadu sterowania.

Dzwignia z wytgcznikiem
blokujgcym gtéwne drzwi

AN

[ ira—

Interfejs uzytkownika

N1
f THRONRAIL A

Przycisk awaryjny

b rlu

Wigczenie/wytgczenie jednostki

Wytaczniki sterujgce:
‘ Gorgcy/zimy (opcja HP)

Rysunek 15 - Interfejs jednostki

4.3.10 Zabezpieczenie dla kazdego obwodu czynnika chtodniczego

e Wysokie cisnienie (wytacznik cisnieniowy)
¢ Chtodzenie silnika

o Wysoka temperatura ttoczenia sprezarki

e Temperatura zasysania sprezarki

e Nieudane uruchomienie

e  Wysokie cisnienie réznicowe oleju

¢ Niskie ci$nienie

4.3.11 Zabezpieczenia systemu

e  Przeciw zamarzaniu

e Prawidtowa kolejnos¢ faz i zanik fazy

o Niskie cisnienie (wytgcznik ciSnieniowy)
o Wylacznik przeptywowy parownika

4.3.12 Typ regulacji

Uktad regulacji PID (proporcjonalno-catkowo-rézniczkowy) sterujgcy czujnikiem parownika dla prawidtowej regulacji
temperatury wody (?T = £ 0,2°C).
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4.3.13 Kolejnos¢ faz pracy sprezarki

Agregaty Daikin VZ chtodzone woda zmieniajg kolejnos¢ uruchomienia sprezarki (VZ z dwoma sprezarkami) w celu
zrownowazenia liczby uruchomien i godzin pracy. Przetgczanie sprezarek odbywa sie automatycznie za pomoca
sterownika.

Jesli jednostka pracuje w trybie automatycznym, najpierw uruchamia sie sprezarke o najmniejszej liczbie uruchomien.
Jesli obie sprezarki pracuja, a jedna sprezarka musi by¢ wytgczona, wytgczona jest sprezarka z wiekszg liczbg
przepracowanych godzin.

4.3.14 Sterowanie skraplaniem pod wysokim cisnieniem

Mikroprocesor jest wyposazony w przetwornik do monitorowania cisnienia skraplania. Chociaz gtéwnym celem
przetwornika wysokiego ci$nienia jest utrzymanie wtasciwej kontroli ciSnienia skraplania (poprzez sterowanie wiezami
chtodzacymi, jesli sa podtaczone), innym celem jest wystanie sygnatu do mikroprocesora, ktory zatrzymuje sprezarke
w przypadku, gdy cisnienie wylotowe jest nadmierne. Je$li jednostka jest wytgczona przy wysokim ci$nieniu
skraplania, mikroprocesor musi by¢ recznie zresetowany.

4.3.15 Mechaniczny wylacznik ci$nieniowy bezpieczenstwa wysokiego ci$nienia

Wigcznik bezpieczenstwa wysokiego ci$nienia jest wytgcznikiem jednobiegunowym, ktory otwiera sig, gdy cisnienie
przekroczy ustawiona warto$¢ graniczna. Otwarcie mechanicznego wytgcznika ci$nieniowego bezpieczenstwa
bezposrednio uruchamia falownik sprezarki, zatrzymujgc zasilanie mostka IGBT. Stan ten przerywa wyjscie falownika
na zasilaniu sprezarki zgodnie z normg EN 60204-1 (kategoria zatrzymania 0).

Wigcznik cisnieniowy jest zamontowany na zaworze wylotowym ze sprezarki.

Jesli wytgcznik cisnieniowy wyzwala sig, po dokonaniu oceny i ustaleniu przyczyny, ktéra spowodowata uruchomienie
wytgcznika, alarm mozna zresetowac przez wcisniecie niebieskiego przycisku na korpusie wytgcznika cisnieniowego,
a nastepnie zresetowanie alarmu na mikroprocesorze.

Whytacznik cisnieniowy wysokiego cisnienia moze by¢ wyzwalany przez:

a) Brak przeptywu wody do skraplacza

b) Niewlasciwe sterowanie wentylatorem wiezy chtodniczej i/lub zaworem sterujgcym temperatury wody
skraplacza (jesli zainstalowano).

c) Niewtasciwy pomiar temperatury wody w przypadku pracy pompy ciepta.

4.3.16 Ochrona silnika sprezarki

Silniki sprezarki sg zabezpieczone przed przegrzaniem za pomocg termistoréw umieszczonych na kazdym uzwojeniu
silnika. Dzieki trzem termistorom sterownik jest w stanie ciggle kontrolowa¢ temperature uzwojenia i zatrzymaé
odpowiednig sprezarke, w przypadku gdy temperatura przekroczy wartos¢ bezpieczenstwa.

Powtarzajgce sie zadziatania tego zabezpieczenia, podczas normalnej pracy, mogg wskazywac na potencjalny
problem z silnikiem sprezarki lub wysokg warto$¢ przegrzania pod wptywem matego obcigzenia czynnikiem
chtodniczym. Falownik posiada réwniez funkcje zabezpieczajgca przed przecigzeniem, ktéra powoduje zatrzymanie
odpowiedniej sprezarki w przypadku nadmiernego wchianiania. Alarm ten jest resetowany recznie.
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5 KONSERWACJA

5.1 Konserwacja i haprawa

Personel pracujacy przy podzespotach elektrycznych lub chtodzgcych musi by¢ upowazniony, przeszkolony i w petni

wykwalifikowany.

Konserwacji i napraw wymagajgcych wsparcia innego przeszkolonego personelu nalezy dokonywa¢ pod nadzorem
osoby posiadajgcej wiedze z zakresu korzystania z palnych czynnikéw chtodniczych. Kompetencje wszelkich os6b
dokonujacych serwisowania lub konserwacji systemu lub powigzanych z nim czesci urzadzenia muszg spetniac¢
wymogi normy EN 13313.

Osoby pracujgce w obrebie uktadow chtodniczych z palnymi czynnikami chtodniczymi muszg dysponowac¢
wiedzg z zakresu kwestii bezpiecznego uzytkowania palnego czynnika chtodniczego poswiadczona
odpowiednim przeszkoleniem.

Personel obstugowy powinien stosowac sprzet ochrony indywidualnej, odpowiedni do ochrony przy wykonywaniu
zadan. Do wspodlnych dla wszystkich srodkéw ochrony indywidualnej nalezg: Kask, gogle, rekawice, czapki, obuwie
ochronne. Dodatkowe indywidualne i grupowe $rodki ochrony powinny zosta¢ przyjete po odpowiedniej analizie
konkretnego ryzyka w zakresie znaczenia, zgodnie z wykonywanymi czynno$ciami.

podzespoty
elektryczne

Nigdy nie przeprowadzac prac w obrebie podzespotéw elektrycznych przed odtgczeniem jednostki od
gtéwnego zrodta zasilania energig za pomoca wytgcznika (wytgcznikdw) znajdujgcych sie w skrzynce
sterowniczej. Stosowane przemienniki czestotliwosci sg wyposazone w baterie pojemnosciowe o 20-
minutowym czasie dziatania; po odtgczeniu od zrédta zasilania odczekac 20 minut przed otwarciem
skrzynki sterownicze;.

uktad chtodniczy

Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy podjaé nastepujgce $rodki
ostroznosci:

— uzyskac zezwolenie na przeprowadzanie prac pozarowo niebezpiecznych (jesli wymagane);

— upewnic sig, ze materialy palne sg przechowywane na stanowisku pracy, na ktérym nie wystepujg
zadne zrodia zaptonu;

— upewnic¢ sie o dostepnosci odpowiedniego sprzetu gasniczego;

— upewnic¢ sie, ze stanowisko pracy jest odpowiednio wentylowane przed rozpoczeciem prac w
obrebie obiegu czynnika chtodniczego, zgrzewania, lutowania lub spawania;

— upewnic¢ sie, ze stosowany przyrzad do wykrywania wyciekow jest beziskrowy, odpowiednio
uszczelniony lub samoistnie bezpieczny;

— upewnic¢ sie, ze personel odpowiedzialny za konserwacje zostat poinstruowany.

Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy przestrzega¢ nastepujacej
procedury:

usung¢ czynnik chtodniczy (okresli¢ cisnienie resztkowe);

oczysci¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

oprozni¢ do wartosci cisnienia rownej 0,3 (bezwzgl.) bara (lub 0,03 MPa);

ponownie oczy$ci¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

otworzy¢ obieg.

Obszar nalezy skontrolowa¢ za pomocg odpowiedniego wykrywacza czynnika chtodniczego przed
rozpoczeciem oraz w trakcie prac pozarowo niebezpiecznych, aby uwrazliwi¢ personel techniczny na
obecnos¢ atmosfery potencjalnie wybuchowe;.

W razie koniecznosci usuniecia sprezarek lub oleju ze sprezarek nalezy upewnic sie, ze zostat on
oprézniony do odpowiedniego poziomu, aby unikngé obecnosci palnego czynnika chfodniczego w obrebie
srodka smarujgcego.

Do odzysku czynnika chtodniczego nalezy korzysta¢ wytacznie z urzadzen przeznaczonych do
uzytku z palnymi czynnikami chtodniczymi.

Jesli krajowe normy lub przepisy dopuszczajg spuszczanie czynnika chtodniczego, czynnos¢ te nalezy
przeprowadzi¢ w bezpiecznych warunkach, np. za pomocg gumowego weza, odprowadzajgc czynnik
chiodniczy na zewnatrz, na obszar bezpieczny. W Zzadnym wypadku nie wolno dopusci¢ do tego, aby
palny i wybuchowy czynnik chtodniczy nie znajdowat sie¢ w poblizu Zzrédta zaptonu lub przedostat si¢ do
wnetrza budynku.

W przypadku uktadéw chtodniczych z systemem posrednim nalezy sprawdzic, czy ptyn
cieptoprzewodzgcy nie zawiera czynnika chtodniczego.

Po dokonaniu naprawy nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzen bezpieczenstwa, wykrywaczy czynnika
chiodniczego i systeméw mechanicznej wentylacji, a takze zapisa¢ wyniki ich pracy.

Nalezy upewnic sig, ze wszelkie brakujgce lub nieczytelne tablice na podzespotach obiegu czynnika
chtodniczego zostaty umieszczone lub wymienione.

Nie wolno korzysta¢ ze zrédet zaptonu podczas szukania wyciekéw czynnika chtodniczego.
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5.2

Tabela wartosci cisnienia/temperatury

Tabela wartosci cisnienia/temperatury dla czynnika chtodniczego HFC-134a

°C Bar °C Bar °C Bar °C Bar
-14 0.71 12 343 38 8.63 64 17.47
-12 0.85 14 3.73 40 9.17 66 18.34
-10 1.01 16 4.04 42 9.72 68 19.24
-8 1.17 18 4.37 44 10.3 70 20.17
-6 1.34 20 4.72 46 10.9 72 21.13
-4 1.53 22 5.08 48 11.53 74 22.13
-2 1.72 24 5.46 50 12.18 76 23.16
0 1.93 26 5.85 52 13.85 78 24.23
2 2.15 28 6.27 54 13.56 80 25.33
4 2.38 30 6.7 56 14.28 82 26.48
6 2.62 32 7.15 58 15.04 84 27.66
8 2.88 34 7.63 60 15.82 86 28.88
10 3.15 36 8.12 62 16.63 88 30.14
HFO-R1234z¢(E) Tabela konwersji cisnienia/temperatury
°C kPa °C kPa °C kPa °C kPa °C kPa
-15(20 4 150 23 369 43 731 62 1239
-14| 25 5 159 25 399 44 754 63 1271
-13| 30 6 169 26 414 45 776 64 1304
-12| 36 7 178 27 430 46 800 65 1337
-11]42 8 188 28 445 47 823 66 1370
-10| 47 9 198 29 462 48 848 67 1405
-9 |53 10 208 30 478 49 872 68 1440
-8 |60 11 219 31 496 50 898 69 1475
-7 |66 12 230 32 513 51 923 70 1511
6|73 13 241 33 531 52 949 71 1548
5|79 14 252 34 549 53 976 72 1585
-4 |86 15 264 35 568 54 1003 73 1623
-394 16 276 36 587 55 1031 74 1662
-2 (101 17 289 37 606 56 1059 75 1701
-11109 18 301 38 626 57 1088 76 1741
0|117 19 314 39 646 58 1117 77 1782
11125 20 327 40 667 59 1147 78 1823
21133 21 341 41 688 60 1177 79 1865
3141 22 355 42 709 61 1208 80 1908

D-EIMWCO003H02-18_13PL - 42/57




HFC-R513A Tabela konwersji ciSnienia/temperatury
°C Bar °C Bar °C Bar °C Bar
-14 0.93 12 3.80 38 9.13 64 17.99
-12 1.08 14 4.11 40 9.67 66 18.86
-10 1.25 16 4.44 42 10.23 68 19.75
-8 1.42 18 4.78 44 10.82 70 20.68
-6 1.61 20 5.13 46 11.42 72 21.64
-4 1.80 22 5.51 48 12.05 74 22.63
-2 2.01 24 5.89 50 12.70 76 23.65
0 2.23 26 6.30 52 13.38 78 24.71
2 246 28 6.73 54 14.08 80 25.82
4 2.70 30 7.17 56 14.81 82 26.94
6 2.96 32 7.63 58 15.57 84 28.11
8 3.22 34 8.11 60 16.35 86 29.32
10 3.51 36 8.61 62 17.16 88 30.58

5.3 Konserwacja zwyczajna

5.31 Sprawdzenie wydajnosci skraplacza

Wazne jest przeprowadzanie okresowej kontroli wewnetrznej czystosci rur miedzianych, aby zapobiec pogorszeniu
sie wydajnosci skraplacza. Kontrola ta moze byé przeprowadzona przez sprawdzenie, czy réznica miedzy
temperaturg skraplania a temperaturg wody wylotowej ze skraplacza na mikroprocesorze nie przekracza 3-5°C (3°C
wersja XS i 5°C dla wersji SS). Jesli wystgpig odchylenia od tej wartosci, nalezy uruchomié specjalna procedure
czyszczenia.

5.3.2  Elektroniczny zawor rozprezny

Jednostki korzystajg z jednego lub dwdch elektronicznych zaworéw rozpreznych zaleznie od ilo$ci sprezarek
zainstalowanych w maszynie. Zawory sg zarzadzane i kontrolowane przez gtéwny sterownik elektroniczny, ktéry
optymalizuje przeptyw gazu czynnika chtodniczego do parownika w zaleznosci od warunkéw pracy maszyny. Uktad
logiczny sterowania zaworem zapobiega, razem z kontrolg obcigzenia sprezarki, operacjami maszyny
przekraczajgcymi dopuszczalne granice pracy. Zazwyczaj zadna konserwacja nie jest wymagana dla tego
urzadzenia.

5.3.3 Obieg chtodzenia

Konserwacja obiegu chtodzenia polega na rejestrowaniu warunkéw pracy i upewnieniu sie, czy w jednostce znajduje
sie odpowiednia ilo$¢ oleju i czynnika chfodniczego. (Nalezy zapoznac¢ sie z harmonogramem konserwacji i
odpowiednimi danymi dotyczgcymi pracy na kohcu niniejszej instrukcji). Podczas kontroli nalezy zanotowac¢
nastepujgce dane:

ci$nienie ttoczenia, temperature wylotowg, ci$nienie ssania, temperatura ssania, ci$nienie oleju, temperature cieczy,
temperature wody na wlocie/wylocie z parownika, temperature wody na na wlocie/wylocie ze skraplacza, pobér pradu,
napiecie zasilania, czestotliwos$¢ pracy sprezarki.

Znaczace zmiany w wartosci przechtodzenia i/lub przegrzewania na wylocie mogg by¢ objawem matego obcigzenia
czynnikiem chiodniczym. Prawidtowa warto$¢ przegrzania na wylocie z jednostki przy petnym obcigzeniu musi
wynosi¢ od 8 do 15°C w przypadku czynnika chtodniczego R134a, natomiast przechtodzenie musi wynosic¢ od 3,5 do
6,0°C (maszyna pod petnym obcigzeniem).
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5.3.4 Zawory tloczne i ssace (opcja)

Jesli zawor pozostaje w tej samej pozycji przez dtugi czas, zaleca sie kilkakrotne zamykanie i otwieranie zaworu co
najmniej 4 razy w roku.
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Rysunek 16 - Typowy obieg chtodzenia pojedynczego obiegu
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Rysunek 17 - Typowy obieg chlodzenia podwoéjnego obiegu
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Legenda

1 Sprezarka 19 Zawdr nadmiarowy ci$nieniowy = 22,0 bar
2 Zawor spustowy 20 Ztgczka dostepu

3 Skraplacz T1 Sprezarka-zawor spustowy

4 Urzgdzenie odcinajgce T2 Zawor spustowy-skraplacz

5 Wskaznik cieczy T3 Skraplacz-zawér rozprezny

6 Zawor rozprezny T4 Zawor rozprezny-parownik

7 Parownik T5 Parownik-zawor ssania

8 Zawor ssania T6 Zawor ssania-sprezarka

9 Urzgdzenie odcinajgce T7 Urzgdzenie odcinajgce-filtr

10 | Zawdr elektromagnetyczny T8 Filtr-zawér elektromagnetyczny

11 Zawor odcinajgcy T9 Zawor elektromagnetyczny-sprezarka
12 | Pompa strumieniowa T10 | Rura termoplastyczna

13 | Zawdr odcinajacy T11 | Urzadzenie odcinajgce-filtr

14 | Sito T13 | Filtr-pompa strumieniowa

15 | Zawdr odcinajacy T14 | Pompa strumieniowa-sprezarka

16 | Zigczka dostepu do zaworu T15 | Zawdr odcinajgcy-zawér elektromagnetyczny
17 | Wymiennik T16 | Zawdr elektromagnetyczny-sprezarka
18 | Zawdr nadmiarowy cisnieniowy = 16,0 bar

ID OPIS

PT Przetwornik cisnienia

PZH Czujnik wysokiego cisnienia

TZAH | Czujnik niskiego cisnienia (funkcja
kontrolera)
PSAL | Czujnik niskiego ci$nienia

TT Czujnik temperatury

NOTATKI

A podwdjny zawdr rozprezny jest wymagany dla niektérych jednostek ‘ opcji zgodnie z ST 405-434-530.
B przetwornik temperatury wylotu wody (TT) musi zosta¢ przeniesiony po podtgczeniu dwdch obwodow

wodnych na kolektorze.
W przypadku jednostek z podwojnym obwodem zapewniono tylko jedno TT dla wlotu wody i jedno dla
wylotu wody.

5.3.5 Ladowanie czynnika chtodniczego

Jednostki EWWD/EWWH/EWWS VZ s3 zaprojektowane do pracy z czynnikiem chtodniczym
R134a/R1234ze(E)/R513A, dlatego NIE NALEZY UZYWAC czynnikéw chiodniczych innych niz wyzej wymieniony.

Podczas dodawania lub usuwania gazu do czynnika chfodniczego zawsze nalezy zapewnic¢
prawidfowy przeptyw wody w parowniku i w skraplaczu, aby uniknaé zamrazania rur.
Uszkodzenie spowodowane zamrozeniem spowoduje uniewaznienie gwarancji.

Usuwanie czynnika chtodniczego i jego odprowadzanie musi by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanych
technikéw z wykorzystaniem odpowiedniego materiatu dla jednostki. Nieprawidtowo przeprowadzona konserwacja
moze doprowadzi¢ do niekontrolowanej utraty ci$nienia i cieczy. Nie nalezy zanieczyszcza¢ srodowiska czynnikiem
chtodniczym i olejem smarujgcym. Zawsze nalezy uzywac¢ odpowiedniego systemu utylizacji odpadéw.

Wszystkie jednostki sg dostarczane z petnym wsadem czynnika chtodniczego. Jesli jednostka musi by¢ ponownie
natadowana w terenie, nalezy postepowac¢ wedtug tych zalecen. Optymalnym wsadem jest takg ilos¢, kidry pozwala
na prace jednostki przy prawidtowym przeptywie czynnika chtodniczego we wszystkich warunkach.
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5.3.5.1  Sprawdzi¢ ilo$¢ natadowanego czynnika chtodniczego

Aby sprawdzié, czy jednostka pracuje z prawidtowym czynnikiem chtodniczym, nalezy sprawdzi¢ nastepujace
warunki:

1. Doprowadzi¢ maszyne do warunkéw maksymalnego obcigzenia
2. Upewnic sig, czy temperatura wody na wylocie z parownika mie$ci sie w zakresie od 6 do 8°C.
3. Sprawdzi¢, czy temperatura wody na wlocie do skraplacza wynosi od 25 do 32°C.
4. W warunkach opisanych powyzej nalezy sprawdzic, czy:
a) Prawidtowa warto$¢ przegrzania na wylocie z jednostki wynosi miedzy 8(for R134a)/5(for
R1234ze/R513A) a 15 °C.
b) Wartos¢ przegrzania wynosi miedzy 4 a 6°C. Wziernik kontroli ptynu nie powinien migac.
c) Roznica temperatur pomiedzy temperaturg wody wylotowej a temperaturg odparowania
zawiera sie w zakresie od 0,5 do 4°C.
d) Roznica temperatur pomiedzy temperaturg skraplania a temperaturg wody wylotowej ze

skraplacza jest w zakresie od 1 do 3°C.
5. Nalezy sprawdzi¢ na wskazniku, czy poziom cieczy w rurach jest petny.

Jesli jeden z tych parametréw przekroczy wskazane wartosci graniczne, maszyna moze wymagac¢ uzupetnienia
dodatkowsg iloscig czynnika chtodniczego.

UWAGA
Poniewaz w jednostce zmienia sie obcigzenie, zmieniajg sie wartosci przechtodzenia, lecz temperatura ustabilizuje
sie w krotkim czasie. W zadnym wypadku nie powinna wynosi¢ ponizej 3°C. Warto$¢ przechtodzenia zmienia sig
nieznacznie wraz ze zmianami temperatury wody na wylocie parownika i skraplacza.
Utrata czynnika chtodniczego moze by¢ tak mata, ze ma niewielki wplyw na obieg lub moze by¢ tak oczywista, ze
spowoduje wytgczenie maszyny spowodowane zadziataniem zabezpieczen.

5.3.6 Instalacja elektryczna
Instalacja elektryczna obejmuje zastosowanie nastepujacych zasad ogolnych:

1.  Wartos¢ poboru pradu sprezarki nalezy poréwnac z wartoscig na tabliczce znamionowej. Zazwyczaj wartosé
poboru pradu jest mniejsza od wartosci na tabliczce znamionowej, ktéra odpowiada poborowi prgdu sprezarki
przy petnym obcigzeniu w skrajnych warunkach pracy.

2. Co najmniej raz na trzy miesigce nalezy przeprowadzi¢ kontrole wszystkich zabezpieczen w celu sprawdzenia ich
funkcjonalnosci. Kazda jednostka starzejac sie, moze zmienia¢ swojg temperature roboczg; jednostke nalezy
monitorowac i ewentualnie naprawi¢ lub wymienié. Blokady pompy i wytgczniki przeptywu powinny byé
sprawdzane, aby upewni¢ sie, czy nie przerywajg obwodu sterowania, gdy sg uruchamiane. Wytgczniki
wysokocisnieniowe nalezy sprawdzaé¢ oddzielnie na stole.

3. Opor uziemienia silnika sprezarki nalezy sprawdzaé co sze$¢ miesiecy. Pozwala to upewni¢ sie o braku
uszkodzen izolacji. Opornos¢ ponizej 50 oméw wskazuje na ewentualng wade izolacji lub obecnos¢ wilgoci w
obwodzie, ktére muszg by¢ sprawdzone.

i'\_\ Nigdy nie nalezy mierzy¢ opornosci silnika przy pustym ukfadzie.
- Moze to spowodowaé powazne uszkodzenia.

5.4 Czyszczenie i przechowywanie
Czestg przyczyna awarii urzgdzenia i pézniejszego wezwania serwisowego jest brud. Mozna tego unikngé przy
regularnej konserwacji. Podzespotami systemu bardziej podatnymi na zabrudzenia sa:

1. Nalezy oczyscic filtry wentylacji i chtodzenia szafy elektrycznej, upewni¢ sie, ze wentylator jest prawidtowo
uruchomiany na tablicy szafy elektrycznej.
2. Nalezy wyjgc¢ i oczyscic filtry w systemie wody lodowej, w systemie wody chtodzgcej podczas kazdej inspekcji.

5.5 Konserwacja sezonowa

Przed wylgczeniem jednostki na dtuzszy okres czasu i przed jej ponownym uruchomieniem nalezy postepowac w
nastepujgcy sposoéb.

i \_\ Zawory odcinajace musza by¢ obracane co najmniej raz w roku, aby zachowacé ich
- funkcjonalnosé.
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5.5.1 Wyltaczenie sezonowe

1. W przypadku gdy jednostka moze by¢ poddawana na dziatanie temperatur powodujgcych zamarzanie, skraplacz
i przewody wody chtodzgcej muszg by¢ odigczone; nalezy z nich spuéci¢ catg zawartos¢ wody. Przedmuchacd
suchym powietrzem skraplacz; operacja ta pomoze wyeliminowac catg zawarto$¢ wody. Zaréwno ze skraplacza
jak i z parownika nie mozna automatycznie odprowadza¢ wody. Jesli woda pozostaje w rurach i wymienniku
ciepta, moze dojs¢ do ich uszkodzenia w przypadku zamarznigcia.

Wymuszony obieg roztworu zapobiegajgcego zamarzaniu przez obieg wody jest pewnym sposobem wyeliminowania
ryzyka zamarznigcia.

2. Nalezy zachowaé ostroznos$c¢, aby zapobiec przypadkowemu otwarciu zaworéw odcinajgcych obiegu wody.

3. Jesli stosuje sie wieze chtodniczg i jesli pompa wody jest narazona na dziatanie temperatury zamarzania, nalezy
wyja¢ korek spustowy pompy, aby zapobiec gromadzeniu sie wody.

4. Wylgczy¢ wytgcznik sprezarki i wyjaé bezpieczniki. Ustawi¢ przetgcznik reczny 1/0 w potozeniu 0.

Aby uniknaé korozji, nalezy oczyscic¢ i pomalowac zardzewiate powierzchnie.

6. Oczyscic¢ i spusci¢ wode z wiezy chtodniczej we wszystkich urzgdzeniach pracujgcych w wiezy. Upewni¢ sig, ze
opréznianie wody z wiezy jest skuteczne. Nalezy postepowaé zgodnie z dobrym programem konserwacji, aby
zapobiec tworzeniu sie osadéw kamiennych zaréwno w wiezy jak i w skraplaczu. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze
powietrze atmosferyczne zawiera wiele zanieczyszczen, ktore zwiekszajg potrzebe wlasciwego oczyszczania
wody. Zastosowanie nieuzdatnionej wody moze spowodowac korozje, erozje, obecnos$¢ szlamu, porostoéw i alg.
Zalecamy skontaktowanie sie z ekspertem w celu zapewnienia niezawodnego oczyszczania wody.

7. Wyjac glowice skraplacza przynajmniej raz w roku w celu sprawdzenia rur i w razie potrzeby nalezy je oczyscic.

o

i'i Firma Daikin Applied Europe SpA nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane
- nieuzdatniong lub niewlasciwie uzdatniong woda.

5.5.2 Sezonowe uruchomienie

Coroczne uruchomienie jest dobrym momentem do oceny opornosci uziemienia uzwojenia silnika. Kontrola co pot
roku i rejestracja zmierzonej wartosci rezystancji pozwala sledzi¢ stan izolacji. Wszystkie nowe jednostki majg
rezystancje powyzej 100 megaoméw pomiedzy kazdym zaciskiem silnika a uziemieniem.

1. Sprawdzi¢ i dokreci¢ wszystkie potgczenia elektryczne.

2. Obwod sterowania musi by¢ przez caty czas wytgczony.

3. Ponownie zainstalowa¢ korek spustowy pompy wiezy chtodniczej, je$li zostat on usuniety podczas poprzedniego

wylgczenia sezonowego.

Zainstalowac bezpieczniki gtéwne (jesli zdemontowano).

5. Ponownie potgczy¢ przewody wodne i napetni¢ obieg. Oczysci¢ skraplacz i sprawdzi¢ pod wzgledem
szczelnosci.

>
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6 HARMONOGRAM PRAC SERWISOWYCH

Wazne jest, aby wszystkie systemy miaty zapewniong odpowiednig konserwacje. Dla catego systemu korzystne jest,
gdy znajduje sie on w dobrym stanie.

Prowadzenie harmonogramu prac serwisowych musi mie¢ charakter ciagty, a nalezy je rozpoczg¢ wraz z pierwszym
uruchomieniem systemu: Nalezy dokonaé petnego przegladu po trzech lub czterech tygodniach normalnej pracy, a
nastepnie regularnie przeprowadzac inspekcje.

Firma Daikin Applied Europe oferuje szerokg game ustug serwisowych za posrednictwem lokalnych oddziatéw firmy
Daikin oraz poprzez ogdlnoswiatowy system serwisowy i moze dostosowac swoje ustugi do potrzeb klienta.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat dostepnosci ustug serwisowych, nalezy skontaktowac sie z dziatem
serwisowym firmy Daikin.

UWAGA: Sprezarka musi zosta¢ catkowicie odnowiona po 7700 godzinach pracy
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7 HARMONOGRAM KONSERWACJI

Raz w miesiacu
Co kwartat

Co po6t roku
wymaganiami w

Corocznie
Zgodnie z
zakresie

A. Ocena wydajnosci (0]

B. Silnik

e |zolacja uzwojenia X

¢ Rownowaga pradowa (w zakresie 10%) X

e Kontrola zaciskow (moment dokrecania, czyszczenie) X

C. System smarowania

e  Temperatura oleju w przewodach (0]

e Dziatanie zaworu elektromagnetycznego oleju X

e Analiza oleju X (%)

e Wyglad oleju (kolor i ilos¢) (0]

e Wymiana filtra oleju X (°)

e  Olgj (+ filtr) wymiana (po stosownej analizie) X

D. Dziatanie uktadu zmiennego stopnia sprezania (VVR)

tadowanie czynnika chtodniczego przez VVR: Sprawdzi¢ prad X

Roztadunek czynnika chtodniczego przez VVR: Sprawdzi¢ prad X

Il. Regulator
A. Praca regulatorow

e Kontrola ustawien i pracy X

e Kontrola pracy uktadu roztadunku X

¢ Kontrola réwnowazenia obcigzenia X

B. Kontrola bezpieczenstwa

Test pracy:

e  Wyjscia alarmu

e Blokad pomp wody

e Zadziatania wysokiego i niskiego cisnienia

o  Whylgcznika wysokiej temperatury wylotowej

X| X[ X| X[ X

o  Wysokiej réznicy cisnienia oleju

lll. Skraplacz

A. Ocena wydajnosci (°) (0]

B. Analiza jakosci wody X

C. Czyszczenie rury skraplacza X (%)

E. Ochrona sezonowa (np. przeciw zamarzaniu) X

IV. Parownik

A. Ocena wydajnosci (0]

B. Analiza jakosci wody X

C. Czyszczenie rury parownika (w razie potrzeby) X

E. Ochrona sezonowa (np. przeciw zamarzaniu) X

V. Zawory rozprezne

A. Kontrola dziatania X

Objasnienie:

O = Czynnosc¢ wykonana przez personel klienta X = Czynno$¢ wykonana przez personel techniczny reprezentujgcy
Daikin

Uwaga

(?) Analizy oleju nalezy dokona¢ co roku lub co 5000 godzin pracy, w zaleznos$ci do tego, ktoéry przypadek wystapi
wczesniej.

(°) Zmienic filtr oleju, jesli Ap>2 bara

(°) Sprawdzi¢ temperature wody wlotowej i wylotowej skraplacza

() Jesli zbliza sie do > 5°C
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VI. Jednostka

A. Ocena wydajnosci (0]

B. Test szczelnosci X (®)

C. Test drgan X

D. Elementy ogdlne:

e Powloka lakiernicza X ()
e lzolacja termiczna X (f)

E. Kontrola i nanoszenie dodatkowej warstwy farby ochronne;. X (9)

VII. Naped o zmiennej czestotliwosci

A. Sprawdzi¢ dziatanie X

B. Potgczenia elektryczne X

C. Wyczysci¢ rozpraszacz ciepta napedu X

VIIl. Kontrole opcjonalne tylko dla wersji HT

Regulacja wtrysku cieczy X

Objasnienie:

O = Czynnos$¢ wykonana przez personel klienta X = Czynno$¢ wykonana przez personel techniczny reprezentujgcy

Daikin

Uwaga

(®) Zgodnie z Rozporzgdzeniem F-gazowym i przepisami lokalnymi

() W agresywnym s$rodowisku zwiekszy¢ czestotliwosé

(9) Ochronng warstwe farby nalezy nanies¢ na: wszystkie obszary lutowania twardego i zigcza miedzianych rur
chtodniczych; ptyte filtracyjng suszarki; zawory Rotalock i kotnierze obwodu chtodniczego; Wszystkie nieizolowane
BPHE; rurki kapilarne z ttumieniem drgan.

UWAGA

Sprezarki sa podtaczone do napedu o zmiennej czestotliwosci. Odlagczy¢ kabel od napedu w celu wiasciwego
pomiaru izolacji. Test musi zosta¢ przeprowadzony przez wyspecjalizowany personel techniczny.
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8 LISTA SPRAWDZAJACA POPRZEDZAJACA ROZRUCH

Stanowisko:

Nr(y) modelu jednostki:

Nr seryjny jednostki Daikin:

Woda lodowa Tak Nie n.d.
- Rurocigg kompletny Qa a a
- Instalacja wodna przeptukana, napetniona i odpowietrzona a a a
- Pompy zainstalowane i gotowe do pracy (kierunek obrotéw skontrolowany) a a a
- Sita zainstalowane i czyste a a a
- Zawory regulacji (zawory 3-drozne, obejsciowe, przepustnica itp.) gotowe do pracy a a a
- Przetgcznik przeptywowy zainstalowany. Qa a Qa
- Instalacja wodociggowa gotowa do pracy i przeptyw wyréwnany w celu spetnienia wymogow
: : : a a a
projektowych jednostki
- Wiasciwa zawartos$¢ procentowa glikolu dla zastosowania zgodnie ze specyfikacjami Daikin a d a
Woda w skraplaczu
- Wieza chtodnicza przeptukana i napetniona, rurociggi odpowietrzone Qa a Qa
- Pompy zainstalowane i gotowe do pracy (kierunek obrotéw skontrolowany) a a a
- Sita zainstalowane i czyste a a a
- Zawory regulacji (zawory 3-drozne, obejsciowe itp.) gotowe do pracy a a a
- Instalacja wodociggowa gotowa do pracy i przeptyw wyréwnany w celu spetnienia wymogow
: ) : Q a Q
projektowych jednostki
- Wihasciwa zawarto$¢ procentowa glikolu dla zastosowania zgodnie ze specyfikacjami Daikin Q a Q
Instalacja elektryczna
- Kable zasilajgce podtgczone do gtéwnego bloku fgczeniowego jednostki a a a
- Kable zasilajgce L1, L2, i L3 zostaty skontrolowane pod wzgledem prawidtowego podtgczenia
Q a Q
do faz U-V-W
- Wszystkie blokady sg okablowane i zgodne ze specyfikacjg Daikin Q a Q
- Rozrusznik pompy i blokady okablowane Q a Q
- Wentylatory wiezy chiodniczej i regulatorow okablowane a a a
- Okablowanie jest zgodne z krajowymi i lokalnymi przepisami elektrycznymi a a a
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Roézne

- Jednostka zainstalowana zgodnie ze specyfikacjami Daikin IOM (wypoziomowanie, o 0 o
wymagania przestrzenne...)

- - Zainstalowano ostony termometryczne, termometry, manometry, otwory kontrolne, regulatory a o a
itp.

- Minimalne obcigzenie uktadu wynosi 60% pojemnosci maszyny i jest ono dostepne do a o a

testowania i nastaw regulatorow

Ostrzezenie: W zadnym wypadku nie wolno wtgczac jednostek, zanim Daikin Applied nie zezwoli na uruchomienie.
Nieprzestrzeganie powyzszego ostrzezenia moze skutkowa¢ powaznym uszkodzeniem urzadzenia oraz utratg
gwarancji.

Wszelkie prace instalacyjne wykonano zgodnie z powyzszymi zaleceniami; ukfad zostat skontrolowany, a jednostka jest
gotowa do uruchomienia.

Inzynier budowy

Imig i nazwisko:

Data:

Podpis:

Daikin Applied Europe S.p.A.

Servicesupport@daikinapplied.eu
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9  WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE UZYWANEGO CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Produkt zawiera fluorowe gazy cieplarniane. Nie rozprzestrzenia¢ gazéw w atmosferze.

Rodzaj czynnika chtodniczego: R134a / R1234ze/R513A
Warto$s¢ GWP(1): 1430/ 1,4/ 629,5
(1)GWP = potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

9.1 Wskazowki dotyczace urzadzen tadowanych fabrycznie i w terenie

Uktad chtodniczy zostanie napetniony fluorowymi gazami cieplarnianymi; tadunek (tadunki) fabryczne zapisano na
ponizszej tablicy, przymocowanej do szafy elektrycznej.

W zaleznos$ci od rozporzadzen europejskich lub lokalnych, mogg by¢ konieczne okresowe kontrole ewentualnych
wyciekow czynnika chtodniczego.

Po dodatkowe informacje skontaktowac sie ze sprzedawca.

1 Na etykiecie tadunku czynnika chtodniczego, dostarczonej wraz z produktem, nalezy wpisa¢ dtugopisem z
nieusuwalnym tuszem dane zgodne z ponizszymi wskazowkami:

- kadunek czynnika chtodniczego dla kazdego obiegu (1; 2; 3) dodawany podczas rozruchu
- catkowity tadunek czynnika chtodniczego (1 + 2 + 3)
- wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych nalezy obliczy¢ za pomoca nastepujagcego wzoru:

GWP value * total refrigerant charge [kg]/1000

(Nalezy wykorzysta¢ wartos¢ GWP podang na etykiecie dotyczgcej gazéw cieplarnianych. Wartos¢ GPW jest oparta na
4-tym sprawozdaniu IPCC z oceny)

a b ¢ p
Contains ' fluorinated | CH—XXXXX):(XX—KKKKXX
greenhouse gases - ¢, 4o Field d
charge charge
m —-[R1234zd [7]=[ 1+[  Jkg———e

AN, 7

GWP:1,4 [2]=[ ]+ | kg e
[3]=] | +| | kg ——e

Ol+[2]+B=C_J+ [ Jrg—"—f

n ——

Total refrigerant charge
Fac(’:or; :—gFirSITi " | | kg g
GWP x kg,/1000 | |tC0,eq———h

Zawiera fluorowe gazy cieplarniane

Numer obiegu

tadunek fabryczny

tadunek terenowy

tadunek czynnika chtodniczego, przeznaczony dla kazdego obiegu (zgodnie z liczbg obiegéw)
Catkowity fadunek czynnika chtodniczego

Catkowity fadunek czynnika chtodniczego (fabryczny + terenowy)

Emisja gazéw cieplarnianych w przypadku catkowitego fadunku czynnika chtodniczego, wyrazona w tonach
ekwiwalentu CO2

Rodzaj czynnika chtodniczego

GWP = potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

p Numer seryjny urzgdzenia

oQ "0 OO0 T

S 3

W Europie emisja gazu cieplarnianego catkowitej ilosci czynnika chtodniczego zalanego do
! systemu (wyrazonego jako ilo$¢ ton gazu rownowaznego CO: ) jest uzywana do okreslenia
czestosci wykonania konserwacji. Nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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10 OBOWIAZKOWE OKRESOWE KONTROLE | URUCHOMIENIE ZBIORNIKOW CISNIENIOWYCH

Jednostki opisane w tej instrukcji nalezg do kategorii IV klasyfikacji okreslonej w dyrektywie 2014/68/EU (PED). W
przypadku agregatow chtodniczych w tej kategorii niektore przepisy lokalne wymagajg okresowej inspekc;ji
przeprowadzonej przez upowaznione agencje.

Prosimy sprawdzi¢ obowigzek spetnienia ww. wymogu oraz skontaktowac sie z takimi podmiotami w celu uzyskania
upowaznienia do uruchomienia.
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11 LIKWIDACJA | UTYLIZACJA

Jednostka zostata wykonana z metalowych, plastikowych i elektronicznych elementéw. Wszystkie podzespoty nalezy
zutylizowaé zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami z zakresu utylizacji oraz, jesli nalezy to zakresu, zgodnie z
przepisami krajowymi wdrazajacymi dyrektywe 2012/19/UE (WEEE).

Baterie, olej i czesci elektryczne muszg by¢ wystane do specjalnych punktéw zbidrki odpaddw.

Nalezy zapobiega¢ zanieczyszczeniu Srodowiska gazami chtodzgcymi przy uzyciu odpowiednich zbiornikéw
cisnieniowych i srodkéw do przenoszenia ptynu pod cisnieniem. Operacja ta musi by¢ wykonywana przez personel
przeszkolony w zakresie instalacji chtodniczych i zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w kraju instalaciji.
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Niniejsza publikacja zostata sporzgdzona w celach informacyjnych i nie stanowi wigzgcej oferty firmy Daikin Applied
Europe S.p.A. Firma Daikin Applied Europe S.p.A. uzupetnita tre$¢ tej publikacji wedtug swojej najlepszej wiedzy.
Odnosi¢ sie do danych przekazanych w czasie sktadania zamoéwienia. Wszystkie dane i specyfikacje zawarte w
niniejszym dokumencie mogag ulec zmianie bez powiadomienia. Odnosic sie do danych przekazanych w czasie sktadania
zamoéwienia. Daikin Applied Europe S.p.A. nie ponosi odpowiedzialno$ci za bezposrednie lub po$rednie szkody, w
najszerszym znaczeniu tego stowa, wynikajgce z uzycia lub z nim zwigzanym i/lub z interpretacjg niniejszej publikacji.
Prawa autorskie do wszystkich tresci posiada firma Daikin Applied Europe S.p.A.

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Rzym) - Wiochy
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Faks: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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