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| A |IMPORTANT

Manualul actual de instalare si intretinere este realizat doar pentru informare si nu constituie o oferta ce i obliga pe
cei de la Daikin.

Specificatiile sunt supuse schimbarii fara o instiintare prealabild. Consultati datele comunicate in momentul
comandarii asa cum sunt specificate in “Documente verificate” cum ar fi “Desene dimensionale”, “Schema de
montaj/conexiuni” si “Tablita cu marca fabricii Daikin respinge in mod explicit orice responsabilitate legatd daune
directe sau indirecte, in sensul cel mai larg, ce apar sau au legatura cu utilizarea si/sau interpretarea acestui Manual
de instalare si intretinere.

| A AVERTIZARE

Tnainte de a incepe instalarea unitatii, vd rugdm sa cititi acest manual cu atentie. Pornirea unititii este absolut
interzisa daca nu sunt clare toate instructiunile din acest manual.

Explicatia simbolurilor
A Informare importanta: nerespectarea instructiunii poate deteriora agregatul sau compromite functionarea

& Informare cu privire la siguranta in general sau respectarea legilor si normelor

A Nota privind securitatea electrica

Descrierea etichetelor aplicate pe panoul electric

ON
ol

i}

L ¢ e
[om)
Unitate cu un singur compresor
1 — Instructiuni privind ridicarea 6 — Tipul de gaz
2 — Date de pe placuta de identificare a unitatii 7 — Avertisment de tensiune periculoasa
3 — Simbol de gaz neimflamabil 8 — Avertisment privind tensionarea cablului
4 — Emblema fabricantului 9 — Avertisment privind umplerea circuitului de apa
5 — Oprire de urgenta 10 — Simbol de pericol de electrocutare
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Unitate cu 2 compresoare

1 — Date de pe placuta de identificare a unitaji

6 — Simbol de gaz neimflamabil

2 — Instructiuni privind ridicarea

7 — Emblema fabricantului

3 — Avertisment de tensiune periculoasa

8 — Tipul de gaz

4 — Avertisment privind tensionarea cablului

9 — Simbol de pericol de electrocutare

5 — Avertisment privind umplerea circuitului de apa

10 — Oprire de urgenta

on

P

3

Unitate cu 3 compresoare

1 — Date de pe placuta de identificare a unitaji

6 — Avertisment de tensiune periculoasa

2 — Instructiuni privind ridicarea

7 — Emblema fabricantului

3 — Avertisment privind tensionarea cablului

8 — Tipul de gaz

4 — Simbol de gaz neimflamabil

9 — Simbol de pericol de electrocutare

5 — Avertisment privind umplerea circuitului de apa

10 — Oprire de urgenta
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Informa!ii generale

| A |IMPORTANT

Agregatele descrise Tn prezentul manual reprezinta o investitie valoroasa. Trebuie acordata o atenfie maxima pentru
a asigura instalarea corecta si conditii corespunzatoare de lucru pentru agregate.
Se recomanda in mod deosebit incheierea unui contract de intrefinere cu un centru de service autorizat.

A ATENTIE

Acest manual furnizeaza informatji referitoare la caracteristicile si procedurile pentru toate seriile.

Toate agregatele sunt livrate din fabrica sub forma de seturi complete ce includ scheme de montaj/conexiuni si
desene dimensionale, greutate si caracteristicile fiecarui model.

SCHEMELE DE CONEXIUNI §I DESENELE COTATE TREBUIE CONSIDERATE DOCUMENTE ESENTIALE ALE
ACESTUI MANUAL

In cazul oricarei discrepante intre acest manual si cele doud documente susmentionate, va rugdm sa consultati
schema de conexiuni si desenele cotate.

A |IMPORTANT

Manualul actual de instalare si intretinere este realizat doar pentru informare si nu constituie o oferta ce i obliga pe
cei de la Daikin.

Specificatiile sunt supuse schimbarii fara o instiintare prealabila. Consultati datele comunicate in momentul
comandarii asa cum sunt specificate in “Documente verificate” cum ar fi “Desene dimensionale”, “Schema de
montaj/conexiuni” si “Tablita cu marca fabricii Daikin respinge in mod explicit orice responsabilitate legatd daune
directe sau indirecte, in sensul cel mai larg, ce apar sau au legatura cu utilizarea si/sau interpretarea acestui Manual
de instalare si intrefinere.

Explicatia simbolurilor
A Informare importanta: nerespectarea instructiunii poate deteriora agregatul sau compromite functionarea

A Informare cu privire la siguranta in general sau respectarea legilor si normelor

A Nota privind securitatea electrica

Utilizarea in conditii de siguranta si intretinerea agregatului, agsa cum se explica in acest manual, este fundamentala pentru a
preveni accidentele din timpul functionarii si lucrarile de intretinere si reparatii.

De aceea se recomanda ca acest document sa fie citit cu atentie, respectat si depozitat intr-un loc sigur.

Avertizari pentru operator

Operatorul trebuie sa citeasca acest manual inainte de folosirea agregatului.

Operatorul trebuie sa fie scolarizat si instruit referitor la modul in care se foloseste acest agregat.
Operatorul trebuie sa respecte cu strictete normele si legile de siguranta locale.

Operatorul trebuie sa respecte cu strictete toate instructiunile si limitarile date pentru agregat.

Asistenta
Tn cazul in care agregatul necesita o intretinere suplimentaré este recomandabil s& se consulte personalul autorizat inainte de
a efectua orice fel de activita{i de reparatje.

Piese de schimb

Piesele de rezerva ce urmeaza a fi folosite pentru intrefinerea agregatului trebuie sa fie originale. De aceea intotdeauna
consultati-va cu producatorul.

Receptia masinii

Masina trebuie inspectatda pentru orice deteriorari posibile deindata ce ajunge in locul sau final de instalare. Toate
componentele descrise in avizul de expeditie trebuie inspectate si controlate cu grija; orice deteriorare trebuie notificata

D—EIMWC00408-16RO - 6/62



transportatorului. Tnainte de conectarea masinii la pamant, controlati ca modelul si tensiunea retelei electrice indicate pe
placuta de identificare sa fie corecte. Dupa receptia masinii, raspunderea pentru orice deteriorare nu mai poate fi atribuita
fabricantului.

Verificari
Pentru a preveni posibilitatea unei livrari incomplete (componente lipsd) sau deteriorarile in timpul transportul, va rugam sa
efectuati urmatoarele verificari la receptia masginii:

a) Inainte de a semna receptia masinii, va rugdm sa verificati fiecare componenta in parte din incarcatura. Controlati
pentru orice deteriorare.

b) In cazul in care masina a fost deteriorata, nu demontati materialul deteriorat. Un set de fotografii este util pentru
stabilirea raspunderii.

c) Anuntati imediat compania de transport cu privire la gradul de deteriorare si solicitati-i sa inspecteze masina.

d) Raportafi imediat gradul de defectare reprezentantului producatorului astfel incat sa se poata face pregatiri pentru
reparatiile necesare. Deteriorarea nu trebuie reparata in niciun caz Tnainte ca masina sa fi fost inspectata de
reprezentantul companiei de transport.

Scopul acestui manual

Scopul acestui manual este sa permita instalatorului si operatorului calificat sa efectueze toate operatiunile necesare pentru
a asigura instalarea si intretinerea corespunzatoare a masinii, fara niciun risc pentru oameni, animale si/sau obiecte.

Acest manual reprezinta un document de suport important pentru personalul calificat, dar nu poate sub nici o forma inlocui
personalul insusi. Toate activitatile trebuie efectuate in conformitate cu legile si reglementarile locale.

Informatii importante privind agentul frigorific utilizat

Acest produs contine gaze fluorurate care au efect de sera si care sunt acoperite de protocolul de la Tokio Nu evacuati
asemenea gaze in atmosfera.

Tip de agent frigorific: R134A

Valoare GWP(1) = 1430

Cantitatea de agent frigorific folosit este indicata pe placuta de identitate impreuna cu numele agregatului.

Inspectiile de rutina pot fi necesare conform legilor locale si/sau europene pentru a verifica scurgeri posibile de agent frigorific.
Pentru informatii mai detaliate va rugam sa contactati dealer-ul local

(1) GWP = potential de incalzire globala
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Limite de exploatare

Depozitare

Agregatele pot fi depozitate in urmatoarele conditii de mediu:
Temperatura minima a mediului inconjurator : -20°C
Temperatura maxima a mediului inconjurator : 53°C
Umiditatea relativda maxima : 95% fara condensare

A ATENTIE

Depozitarea la o temperatura mai joasa decat cea minima indicata poate provoca deteriorarea anumitor piese
inclusiv unitatea de comanda electronica si monitorul sau cu LCD.

A ATENTIE

Depozitarea la o temperatura mai ridicata decat cea indicata va duce la deschiderea supapelor de siguranta de pe
supapele de aspiratie ale compresorului.

A ATENTIE

Depozitarea intr-o atmosfera condensata poate duce la deteriorarea componentelor electronice.

Depozitarea la o temperatura ambientala apropiata de 0°C sau sub 0°C, cu conductele de apa de derivatie umplute cu apa
necesita o protectie pentru ca apa ca sa nu Tnghete. Vezi protectia la inghet din paragraful instalare mecanica.

Exploatarea
Agregatul trebuie sa functioneze in limitele indicate in diagrama urmatoare.

Functionarea in afara limitelor indicate poate declansa dispozitivele de protectie si intrerupe functionarea agregatului
iar in cazuri extreme poate avaria agregatul.

Pentru orice incertitudini consultati producatorul.

Limitele de functionare se refera la un agregat ce functioneaza la sarcind/incarcare totala. Pentru limitele de functionare cu
sarcind/incarcare partiala va rugam sa contactati fabrica.
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Instalarea mecanica

Transportul
In timpul transportului, trebuie asiguratd stabilitatea masinii. Dacd masina este livrata cu o platforma din lemn ranforsatd pe
baza sa, aceasta platforma ranforsata trebuie indepartata numai dupa ce s-a ajuns la destinatia finala.

Raspunderea

Fabricantul isi declina orice raspundere prezenta si viitoare pentru orice daune cauzate persoanelor, animalelor sau obiectel or
din cauza neglijentei operatorilor care nu respecta instructiunile de instalare si intretinere din acest manual.

Toate echipamentele de protectie trebuie controlate regulat si periodic in conformitate cu acest manual si cu legile si
reglementarile locale privind siguranta si protectia mediului.

Siguranta

Masina trebuie fixata ferm la sol.

Este obligatoriu sa respectati urmatoarele instructiuni:

- Utilajul poate fi instalat folosind punctele de ridicare de la baza utilajului. Acestea sunt singurele puncte care pot suporta
intreaga greutate a agregatului.

- Nu dati voie personalului neautorizat si/sau necalificat sa aiba acces la utilaj.

- Este interzis accesul la componentele electrice fara a deschide comutatorul general de deconectare al utilajului si fara a opri
alimentarea de la retea.

- Este strict interzis accesul la componentele electrice fara sa utilizati o platforma izolanta. Nu accesati componentele electrice
n prezenta apei si/sau umezelii.

- Toate operatiile de pe circuitul agentului frigorific si ale componentelor sub presiune trebuie executate doar de catre personal
calificat.

- Inlocuirea unui compresor sau addugarea de ulei de ungere trebuie efectuata doar de personal calificat.

- Muchiile ascutite pot provoca rani. Evitati contactul direct.

- Evitati sa introduceti corpuri solide in conductele de apa in timp ce masina este conectata la sistem.

- Pe conducta de apa racordata la admisia schimbatorului de caldura trebuie instalat un filtru mecanic.

- Utilajul este livrat cu supape de siguranta ce sunt instalate pe ambele parti de presiune ridicata si joasa ale circuitului
agentului frigorific.

In caz de oprire brusca a unitatii, urmati instructiunile din Manualul de operare a panoului de comanda, care face parte

integranta din documentatia de bord livrata utilizatorului final impreuna cu acest manual.

Se recomandd se efectuati instalarea si intretinerea impreuna cu alte persoane. In caz de accidentare neprevézuta sau de

stare de disconfort fizic, este necesar:

- sa va pastrati calmul

- sa apasati pe butonul de alarma, in cazul in care acesta exista la locul de instalare

- sa mutati persoana ranita intr-un loc cald, departe de unitate si intr-o pozitie de repaus

- sa contactati imediat personalul de salvare pentru situatii de urgent{a din cladire sau de la Serviciul de urgenta si de

asistenta medicala
- sa asteptati fara a lasa persoana accidentata singura, pana cand vin cei de la salvare
- sadati toate informatiile necesare personalului de salvare

A AVERTIZARE

Tnainte de a efectua orice lucrari pe masina, va rugam sa cititi cu grija aceste instructiuni si manualul de operare.
Instalarea si intretinerea trebuie efectuate doar de catre personalul calificat care este familiarizat cu prevederile legii
si ale normelor locale si a fost instruit corespunzator sau are experienta cu acest tip de echipament.

C

A AVERTIZARE

Evitati sa instalati masina intr-un loc ce poate fi periculos in timpul operatiunilor de intretinere, cum ar fi (si nu numai)
platforme fara balustrade sau grilaje de protectie, sau zone care nu respecta cerintele de spatiu liber din jurul
masinii.

Manevrare si ridicare

Evitati ciocnirea si/sau izbirea in timpul descarcarii din camion si deplasarea utilajului. Nu impingeti sau trageti masina din
niciun alt punct decat cadrul de baza. Asigurati utilajul din interiorul camionului pentru a preveni deplasarea acestuia si pentru
a nu provoca daune asupra panourilor si a cadrului de baza. Nu dati voie vreunei piese a utilajului sa cada in timpul
transportului si/sau descarcarii deoarece aceasta poate provoca o deteriorare grava.

Toate agregatele seriei sunt furnizate cu patru puncte de ridicare. Doar aceste puncte pot fi folosite pentru ridicarea
agregatului, asa cum este prezentat in figura 1.
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Fig. 1 - Ridicarea unitatii

| A AVERTIZARE

Atat chingile de ridicare cat si bara de distantare si/sau riglele reductoare trebuie sa fie destul de rezistente pentru a
sustine utilajul Tn conditii de siguranta. Va rugam sa verificati greutatea unitatii pe placuta de identificare a masinii.
Greutatile prezentate in tabelele cu "Datele tehnice" din capitolul "Informatii generale” se refera la agregatele
standard.

Unele utilaje specifice au accesorii ce cresc greutatea lor totala (dispozitiv de recuperare a caldurii, etc.)

| A AVERTIZARE

Masina trebuie ridicata cu cea mai mare atentie si grija. Evita{i bruscarea la ridicare si ridicati masina foarte incet,
mentinand-o perfect orizontala.

Pozitionare si asamblare

Utilajul trebuie ridicat cu cea mai mare atentie si grija. Utilajul trebuie instalat pe o fundatie robusta perfect dreapta; daca
utilajul trebuie instalat pe balcoane sau acoperiguri s-ar putea sa fie necesar sa se foloseasca grinzile de repartizare a
greutatii.
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Pentru instalarea pe pamant pregatiti o fundatie de ciment rezistenta care este cel cu putin 250 mm mai latd si mai lunga

decét utilajul. De asemenea, aceasta baza trebuie sa poata sustine greutatea masinii asa cum este indicata in specificatiile

tehnice.

Daca utilajul este instalat in locuri care sunt usor accesibile persoanelor este recomandabil sa se instaleze grilaje de protectie

pe partea compresorului.

Pentru a asigura cea mai buna performanta posibila la locul de instalare, trebuie respectate urmatoarele masuri de precautie

si instructiuni:

e Asigurati-va ca exista o fundatie solida si rezistenta pentru a reduce zgomotul si vibratia pe cat de mult posibil. Apa din
sistem trebuie sa fie in special curata si toate urmele de ulei si rugina trebuie indepartate. Pe tubulatura de admisie
trebuie instalat un filtru mecanic de apa.

Cerinte minime de spatiu
Fiecare parte a utilajului trebuie sa fie accesibila pentru toate activitatile de intretinere de dupa instalare. Figura 2 prezinta
spatul minim necesar.

1500
= o 1=l =1
o N
- 3500~ [_-- E d : -1 500 ———
: =] 2]
1500

Fig. 2 - Cerinte minime clearance-ul pentru intretinerea masinii

Ventilatie
Temperatura camerei Tn care agregatul este amplasat trebuie sa fie intotdeauna mentinuta intre 0°C si 40°C.

Protectia fonica

Cand nivelurile de zgomot necesita un control special, trebuie acordata o atentie deosebita izolarii masinii fata de baza sa prin
aplicarea corespunzatoare de elemente antivibratie (furnizate ca o optiune). Cuplaje flexibile trebuie instalate si pe racordurile
de apa.

Tubulatura de apa

Tubulatura trebuie proiectatd cu cel mai mic numar de coturi si cu cel mai mic numér de schimbari de directie pe vertical4. in

acest mod, costurile de instalare sunt reduse considerabil si performanta sistemului este imbunatatita.

Sistemul hidraulic trebuie sa aiba:

1. Dispozitive antivibratie pentru a reduce transmiterea vibratiilor la structura subiacenta.

2. Ventile de izolare pentru a izola masina de sistemul de apa in timpul deservirii.

3. Dispozitiv de aerisire manual sau automat in punctul cel mai inalt al sistemului, si un sistem de drenare in punctul cel
mai de jos. Vaporizatorul si dispozitivul de recuperare al caldurii nu trebuie sa se afle in punctul cel mai nalt al
sistemului.

Un dispozitiv adecvat care sa poata mentine sistemul hidraulic sub presiune (bazin de expansiune etc.)

Indicatori de temperatura si presiune a apei pe masina pentru a ajuta operatorul in timpul deservirii si intretinerii.

Un filtru sau un dispozitiv care poate indeparta reziduurile de substante organice din apa inainte de a intra in pompa

(pentru a preveni cavitatia va rugdm sa consultati producatorul pompei pentru tipul de filtru recomandat). Utilizarea

unui filtru prelungeste durata de viata a pompei si ajuta la pastrarea sistemului de apa intr-o stare mai buna.

7. Un alt filtru trebuie instalat pe conducta de admisie a apei in masina, langa evaporator si recuperatorul de caldura
(daca este instalat). Filtrul previne patrunderea particulelor solide in schimbatorul de caldura, deoarece acestea |-ar
putea deteriora sau ar reduce capacitate sa de schimb de caldura.

8. Daca utilajul este pentru a Tnlocui un alt utilaj atunci intre sistemul de apa trebuie golit si curatat inainte ca agregatul
nou si fie instalat. Tnainte de pornirea noii masini, se recomanda efectuarea testelor obisnuite si tratarea chimica
corespunzatoare a apei.

o akr

D—-EIMWC00408-16RO - 11/62



9. n cazul in care se adaugé glicol la sistemul de apa ca protectie anti-inghet fiti atenti la faptul ca presiunea de
aspiratie va fi mai scazuta, performanta utilajului va fi mai scazuta si caderile de presiune ale apei vor fi mai mari.
Toate sistemele de protectie ale unitatii, precum antigelul si protectiile impotriva joasei presiuni vor trebui reglate din

nou.

10. Nu este instalat nici un sistem pe agregat pentru a preveni inghetarea apei in cazul in care temperatura ambientala
scade sub 0°C (izolatia termica nu este suficienta pentru a asigura prevenirea inghetului). Utilajul si conductele de

apa trebuie protejate la inghet.

Tnainte de a izola tubulatura de apé, controlati s& nu existe scurgeri.
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Instalati un filtru mecanic pe admisie in fiecare schimbator de caldura. Neinstalarea unui filtru mecanic permite
patrunderea in schimbator a particulelor solide si/sau a crustelor de sudura. Se recomanda instalarea unui filtru cu o
dimensiune a ochiurilor care sa nu depaseasca 0,5 - 1 mm in diametru.

Fabricantul nu poate fi {inut raspunzator pentru nicio deteriorare a schimbatoarelor cauzata de lipsa filtrului mecanic.

Tratarea apeil

Inainte de a pune masina in functiune, curatati circuitul de ap&. Murdaria, crustele, reziduurile de coroziune si alte materiale
straine se pot acumula in interiorul schimbatorului de caldura, reducandu-i capacitatea de schimb de caldura. Poate creste de
asemenea caderea de presiune, reducand astfel debitul apei. De aceea tratarea corespunzatoare a apei reduce riscul de
coroziune, eroziune, depunere de piatra, etc. Cel mai adecvat tratament al apei trebuie determinat local, in conformitate cu
tipul sistemului si caracteristicile locale ale apei de proces.

Fabricantul nu este responsabil pentru deteriorarea sau functionarea defectuoasa a echipamentului din cauza netratarii apei
sau a apei tratate necorespunzator.

Tabelul 1 - Limitele acceptabile ale calitatii apei

PH (25°C) 6.8+8.0 Duritate totala (mg CaCO3/ 1) < 200
Conductivitate electrica uS/cm (25°C) <800 Fier (mg Fe /1) <10
lon clorura (mg Cl -/ 1) <200 lon sulfura (mg S* - /1) Niciunul
lon sulfura (mg S0% "/ ) <200 lon amoniu (mg NH4" /1) <10
Alcalinitate (mg CaCO3 /1) <100 Siliciu (mg SiO2 /1) <50

Protectia la inghet a evaporatorului si a schimbatoarelor

fn momentul proiectarii sistemului, sunt considerate dous sau mai multe metode de protectie, descrise mai jos:

1. Circularea continua a apei in tubulatura si schimbatoare.

2. Adaugarea unei cantitati corespunzatoare de glicol in circuitul de apa.

3. lzolarea termica suplimentara si incalzirea tubulaturii expuse.

4. Golirea si curatarea schimbatorului de caldura in timpul sezonului de iarna.
Este raspunderea instalatorului si/sau a personalului de intretinere local sa se asigure ca sunt utilizate doua sau multe din
metodele descrise impotriva inghetului. Asigurati-va ca sunt efectuate operatiile de intretinere adecvate privind protectia
impotriva inghefului. Nerespectarea instructiunilor de mai sus poate cauza deteriorari ale unor componente ale masinii.
Daunele provocate de Tnghet nu sunt acoperite de garantie.

Instalarea fluxostatului

Pentru a asigura un debit suficient de apa prin evaporator, este esential ca pe circuitul de apa sa fie instalat un fluxostat.
Fluxostatul poate fi instalat fie pe tubulatura de admisie fie pe cea de evacuare a apei. Scopul fluxostatului este sa opreasca
masina Tn cazul intreruperii curgerii apei, protejand astfel evaporatorul de inghet.

Ca o optiune este disponibil un comutator de debit calibrat in mod specific pentru acest scop cu codul de identificare
131035072.

Acest indicator este de tip paleta si este adecvat pentru aplicatji continue in exterior (IP67) cu diametrul tuburilor de la 1” la 6”.
Comutatorul de debit are un contact controlat ce trebuie sa fie conectat electric la terminalele tabloului cu borne (verificati
schema de conexiuni a utilajului pentru informatii suplimentare).

Pentru informatii suplimentare referitoare la instalarea si reglarile dispozitivului va rugam sa cititi pliantul cu instructiuni din
cutia aparatului.
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Fig. 5 - Reglarea fluxostatului de siguranta

Supapele de siguranta ale circuitului de racire

Fiecare sistem este livrat cu supape de siguranta instalate pe fiecare circuit, atat pe evaporator cat si pe condensator.

Scopul supapelor este de a declansa agentul frigorific in interiorul circuitului de agent frigorific in eventualitatea unor
functionari defectuoase.

A AVERTIZARE

Agregatul este proiectat pentru instalarea in interior.

Pot aparea vatamari in caz de inhalare a gazului refrigerent. Evitati eliberarea agentului frigorific Tn atmosfera.
Supapele de siguranta trebuie conectate la mediul din exterior. Instalatorul este responsabil de conectarea supapelor
de siguranta la conductele de evacuare si de dimensionarea lor corecta.

Verificati circulatia corespunzatoare a aerului din jurul utilajului.
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Instala!ia electrica

Specificatii generale

A ATENTIE

Toate conexiunile electrice la utilaj trebuie efectuate in conformitate cu legile si normele aplicabile.

Toate activitatile de instalare, exploatare si intretinere trebuie efectuate de personal calificat.

Consultati schema de conexiuni specifica pentru masina pe care ati achizitionat-o si care a fost trimisa impreuna cu
unitatea. Daca schema de conexiuni nu apare pe masina sau daca s-a pierdut, va rugam sa luati legatura cu
furnizorul dumneavoastra, care se va ocupa sa vi se trimita o copie.

A ATENTIE

Folositi doar conductori de cupru. Utilizarea conductorilor din alt material decat cuprul poate provoca supraincalzirea
sau coroziunea la punctele de conexiune si poate deteriora agregatul.

Pentru a evita interferenta toate cablurile etalon trebuie instalate separat faid de cablurile de alimentare. Utilizati
tubulaturi de cabluri electrice separate in acest scop.

A ATENTIE

nainte de punerea in functiune a utilajului deschideti separatorul principal de pe alimentarea principalé de la retea a
utilajului.
Cand masina este oprita dar intrerupatorul separator este in pozitia inchis, circuitele neutilizate sunt totusi sub
tensiune.

A ATENTIE

Simultaneitatea alimentatoarelor monofazate si trifazate si dezechilibrul dintre faze poate provoca pierderi in pamant
de pana la 150 mA in timpul functionarii normale a agregatelor seriei.

daca unitatea cuprinde dispozitive care genereaza armonice superioare (precum VFD si taieri de faza), pierderile pot
fi mult mai mari (circa 2Amperi).

Protectia pentru sistemul de alimentare cu curent trebuie conceputa in conformitate cu valorile mentionate mai sus.

Suprafata unde agregatul este instalat trebuie sa fie restrictionata si sa fie accesibila doar personalului autorizat.
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Componente electrice
Toate conexiunile electrice de putere si de interfata sunt specificate in schema de conexiuni livrata impreuna cu masina.
Instalatorul trebuie sa furnizeze urmatoarele componente:

- Cabluri de alimentare electrica (tubulatura de cablu dedicata)

- Cabluri de interconectare si de interfata (tubulatura de cablu dedicata)

- Disjunctor termomagnetic de dimensiune corespunzatoare (va rugam sa vedeti datele electrice)

Lucrarile de cablare electrica
Circuitul electric de alimentare:
Conectati cablurile de alimentare electrica la bornele disjunctorului general situat pe placa de borne a masinii.
Panoul de acces trebuie sa aiba un orificiu cu diametrul corespunzator pentru cablul utilizat si presetupa
cablului. O tubulatura de cablu flexibila poate fi de asemenea utilizata, care sa contina cele trei faze de
alimentare plus legatura la pamant.
Tn orice caz, trebuie asigurata protectia absoluta impotriva patrunderii apei prin punctul de conexiune.

Circuitul de comanda:

Fiecare masina din serie este livrata Tmpreuna cu un transformator auxiliar de 400/115 V pentru circuitul de
comanda. Astfel, nu este necesar un cablu suplimentar pentru alimentarea cu curent a sistemului de comanda.
Doar in cazul In care este necesar rezervorul separat de acumulare optional, rezisten{a electrica impotriva
inghetului trebuie sa aiba o alimentare cu curent separata.

Incalzirea uleiului

Fiecare circuit are o rezistenta electrica instalata in compresor al carei scop este de a pastra uleiul cald prevenind astfel
prezenta agentului frigorific lichid amestecat cu uleiul in compresor. Th mod evident functionarea rezistentei electrice este
garantata doar daca exista o alimentare constanta de la retea. Daca nu este posibil sa se pastreze utilajul alimentat
atunci cand nu este activ pe perioada de iarna. Aplicati cel putin doua proceduri descrise la paragraful Instalarea
mecanica respectiv la “Protectia la inghet a evaporatorului si a schimbétoarelor”.

Daca instalatia foloseste pompe din exteriorul utilajului (ce nu sunt furnizate odata cu agregatul) linia de alimentare a
fiecarei pompe trebuie sa fie dotata cu un intrerupator magneto-termic si un intrerupator de comanda.

Comanda pompei de apa

Conectati alimentarea cu curent a bobinei contactorului de comanda la bornele 27 si 28 (pompa #1) si 401 si 402
(pompa 2) situate pe placa de borne M3, si instalati contactorul la o retea electrica avand aceeasi tensiune cu bobina
contactorului pompei. Bornele sunt conectate la un contact liber de potential al microprocesorului.

Contactul microprocesorului are urmatoarea capacitate de comutare:

Tensiune maxima: 250V c.a.
Curent maxim: 2 A rezistiv - 2 A inductiv
Standard de referinta: EN 60730-1

Conexiunea electrica descrisa mai sus permite microprocesorului sa gestioneze automat pompa de apa. Este bine sa se
instaleze un contact liber de potential pe disjunctorul termomagnetic al pompei si sa se conecteze in serie cu fluxostatul.

Relee de alarma - cablaj electric

Utilajul are o iesire digitala cu contact decapat care isi schimba starea ori de cate ori apare o alarma in unui din circuitele
agentului frigorific. Conectati acest semnal la o alarma externa vizuala sau sonora, sau la BMS pentru a-i monitoriza
functionarea. Vezi schema de conexiuni a masinii pentru cablare.

Telecomanda de cuplare/decuplare a unitatii - cablajul electric

Masina are o intrare digitala care permite comanda de la distanta. La aceasta intrare se poate conecta un temporizator
de pornire, un disjunctor sau un BMS. Céand contactul este inchis, microprocesorul lanseaza secventa de punere in
functiune cupland mai intai prima pompa de apa si apoi compresorul. Cand contactul este deschis microprocesorul
lanseaza secventa de oprire a utilajului. Contactul trebuie sa fie liber de potential.

Valoarea de referinta dubla — cablaj electric

Functia valoare de referinta dubla permite schimbarea valorii de referinta a agregatului Tntre doua valori pre-definite Tn
controlerul agregatului. Un exemplu de aplicatie este producerea de gheata in timpul noptii si functionarea standard in
timpul zilei. Conectati un intrerupator sau un intrerupator temporizat intre terminalele 5 si 21 ale tabloului de conexiuni
M3. Contactul trebuie sa fie liber de potential.



Resetarea valorii de referinta a apei din exterior - cablajul electric (optional)

Valoarea de referinta locala a masinii poate fi modificata cu ajutorul unui semnal analog extern de 4-20 mA. Odata ce
aceasta functie a fost activata microprocesorul permite modificarea valorii de referinta de la valoarea locala de referinta
pana la un diferential de 3°C. 4 mA corespunde la un diferential de 0°C. 20 mA corespunde valorii de referinta plus
diferentialul maxim.

Cablul de semnal trebuie conectat direct la bornele 35 si 36 ale placii de borne M3.

Cablul de semnal trebuie sa fie de tip ecranat si nu trebuie sa fie pozat in vecinatatea cablurilor de alimentare, pentru a
nu induce interferente cu controlerul electronic.

Limitarea unitatii — cablaj electric (optional)
Microprocesorul utilajului permite limitarea capacitatii prin intermediul a doua criterii separate:
- >Limitarea sarcinii Sarcina poate fi variata prin intermediul unui semnal extern de 4-20 mA de la BMS.
Cablul de semnal trebuie conectat direct la bornele 36 si 37 ale placii de borne M3.
Cablul de semnal trebuie sa fie de tip ecranat si nu trebuie sa fie pozat in vecinatatea cablurilor de alimentare,
pentru a nu induce interferente cu controlerul electronic.
- Limitarea curentului Sarcina utilajului poate fi variata prin intermediul unui semnal extern de 4-20 mA de la un
dispozitiv extern. Tn acest caz limitele de comanda a curentului trebuie setate pe microprocesor astfel incat
microprocesorul transmite valoarea curentului masurat si il limiteaza.
Cablul de semnal trebuie conectat direct la bornele 36 si 37 ale placii de borne M3.
Cablul de semnal trebuie sa fie de tip ecranat si nu trebuie sa fie pozat in vecinatatea cablurilor de alimentare,
pentru a nu induce interferente cu controlerul electronic.
O intrare digitala permite activarea limitarii curentului la timpul dorit. Conectati intrerupatorul de pornire sau
temporizatorul (contact decapat) la terminalele 5 si 9.
Atentie: cele doua optiuni nu pot fi activate simultan. Reglarea unei functii o exclude pe cealalta.

Fig. 6 — Conexiune utilizator la interfata tabloului de conexiuni
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DPS

EFS
EFS-1
EFS-2

KPC
KPE-1
KPE-2

Set Point dublu

Defect extern

Comutatorul fluxului evaporatorului
Comutatorul fluxului evaporatorului 1
Comutatorul fluxului evaporatorului 2
Alarma generala

Pompa de apa condensator

Pompa de apa evaporator 1

Pompa de apa evaporator 2
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Linii directoare pentru aplicatia condensator de la distanta

Proiectarea aplicatiei condensator de la distanta si in particular dimensionarea retelei de conducte si a traiectoriei retelei
de conducte este responsabilitatea proiectantului instalatiei. Acest paragraf este pus in evidenta doar pentru a oferi o
sugestie proiectantului instalatiei. Aceasta sugestie trebuie cantarita, referitor la particularitatile aplicatiei.

Pentru aplicatia condensator de la distanta, cum ar fi condensatorii racifi cu aer sau condensatorii cu evaporare
fortata/economizoarele de apa, aparatele frigorifice sunt expediate cu umplere de asteptare pentru nitrogen. Este
important ca agregatul sa fie pastrat etans padna cand condensatorul de la distanta este instalat si racordat la agregat.
Aparatele frigorifice sunt furnizate cu uscator de filtru, indicator de umezeala si regulator de presiune montate din fabrica
ca echipare standard.

Este responsabilitatea contractorului de a instala sistemul de conducte de interconectare, sa le testeze pentru scurgeri si
sa testeze intreg sistemul, sa evacueze sistemul si sa furnizeze necesarul de agent frigorific.

Toate retelele de conducte trebuie sa fie conform normelor locale si nationale aplicabile.

Folositi instalatia de tevi din cupru pentru agentul frigorific si izolati liniile de refrigerare fata de structurile cladirii pentru a
preveni transferul vibratiilor.

Este important ca linile de evacuare sa fie conectate in bucla la condensator si separate la compresor pentru a preveni
scurgerea agentului frigorific si a uleiului In compresoare; conectarea in bucla a liniilor de evacuare ofera o mai mare
flexibilitate.

Nu folositi un circular pentru a indeparta capetele finale. Acestea ar putea permite particulelor de cupru sa contamineze
sistemul. Folositi un cutit de taiat tevi sau caldura pentru a indeparta capetele. Cand lipiti imbinarile din cupru este
important sa suflafi azot saracit prin sistem inainte de a incarca cu agent frigorific. Acest lucru previne formarea pietrei si
formarea posibila a unui amestec exploziv de HFC-134a si aer. Acest fapt va preveni de asemenea formarea de gaz
toxic fosgen ce apare atunci cand HFC-134a este expus la flacara deschisa.

Aliajele de lipit moi nu se folosesc. Pentru imbinarile cupru —cupru folositi un aliaj de lipit fosfor-cupru cu 6% péna la 8%
continut de argint. O bara de lipire cu un continut mare de argint trebuie sa fie folosita pentru imbinarile cupru--alama sau
cupru-otel. Folositi numai lipirea cu oxiacetilena.

Dupa ce echipamentul este corect instalat, testat pentru scurgeri si evacuat se poate incarca cu agent frigorific R134a si
pornit sub supravegherea tehnicianului autorizat de la Daikin.

Se va incarca pana cand indicatorul de nivel al lichidului este limpede, fara bule, care sa curga in regulatorul de
presiune. Necesarul total de agent frigorific va depinde de condensatorul de la distanta folosit si de cantitatea de agent
frigorific din sistemul de conducte.

Proiectarea sistemului de conducte cu agent frigorific

Sistemul poate fi configurat in oricare din montajele principale asa cum este prezentat in Figurile 7, 8 si 9. Configurarea
si Tnaltimea asociata Tmpreuna cu distanta totala dintre aparatul frigorific si condensatorul racit cu aer sunt factori
importan{i Tn determinarea liniei de lichid si dimensiunile liniei de evacuare. Acest lucru va afecta de asemenea
necesarul de agent frigorific de pe teren. In consecintd, exista limite fizice care nu trebuie depasite dacd sistemul
urmeaza sa functioneze asa cum este proiectat.

1. Distanta totala intre aparatul frigorific si condensatorul racit cu aer nu trebuie sa depaseasca 60 de metri
echivalenti

2. Conductele ascendente cu lichid nu trebuie sa depaseasca 5 metri in indltime de la conexiunea liniei de lichid a
condensatorului

3. Conductele ascendente ale liniei de evacuare nu pot depasi o diferenta de inaliime mai mare de 30 de metri
reali.
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Fig. 9 - Condensator amplasat sub agregatul aparat frigorific

Determinarea lungimii liniei echivalente

Pentru a determina dimensiunea corespunzatoare pentru lichidul instalat in cAmp si linile de evacuare este mai intai
necesar sa se stabileasca lungimea echivalenta a conductei pentru fiecare linie. Lungimea echivalenta este pierderea
reala prin frecare a miscarii liniare a conductei plus pierderea adaugata prin frecarea coturilor, supapelor, etc. Tabelul 2
prezinta lungimea echivalenta a conductei pentru diferite supape si imbinari neferoase. Respectati acesti pasi atunci
cand calculati dimensiunea liniei:

1. Tncepeti cu o aproximare initial& a lungimii echivalente presupunand c& lungimea echivalentd a conductei este
de 1,5 inmuliit cu lungimea reala a conductei.

2. Consultati tabelele 2 si 3 pentru o prima aproximare a dimensiunii liniei.

3. Verificati dimensiunea liniei calculand lungimea reala echivalenta.

Nota: Atunci cand calculati lungimea echivalenta nu includeti sistemul de conducte ale aparatului frigorific. Doar sistemul
de conducte din camp trebuie luat Tn considerare.

Tabel 2 - Lungimi echivalente (LE) (in metri)

Dimensiune linie Robinet LE arazei LE arazei mari
OD (inch) cu mici Radius EL
ventil de Radius
colt EL
1/4 5,8 0,8 0,6
3/8 7,3 1,2 0,9
1/2 7,3 1,4 1,0
5/8 7,6 1,7 1,2
3/4 7,6 2,0 1,4
7/8 8,5 2,4 1,6
1-1/8 8,8 0,8 0,6
1-3/8 10,1 1,0 0,7
1-5/8 10,4 1,2 0,8
2-1/8 11,9 1,6 1,0
2-5/8 13,4 2,0 1,3
3-1/8 14,3 2,4 1,6
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Conducta de lichid

n proiectarea liniilor de lichid este important ca lichidul s& ating& regulatorul de presiune f&rd gaz de detenti deoarece
acest gaz va reduce capacitatea regulatorului. Deoarece gazul de detenta poate fi provocat de caderea de presiune din
linie, pierderile de presiune datorita frecarii si schimbarilor presiunii statice trebuie pastrate la valoarea minima.

Trebuie instalata o supapa de inchidere in linia de lichid unde temperatura ambientald poate scadea sub temperatura
camerei unde se afla echipamentul pentru a preveni migrarea lichidului catre condensator si pentru a pastra agentul
frigorific lichid Tn linie pentru pornirea agregatului (daca se foloseste regulatorul de presiune termostatic supapa de
inchidere ajuta si ea la pastrarea presiunii lichidului destul de ridicata pentru a pastra supapa inchisa cu compresorul
oprit).

Trebuie instalata o supapa de golire intre supapa de inchidere si regulatorul de presiune.

Diametrul liniei de lichid trebuie sa fie cat de mic posibil in timp ce se pastreaza o cadere de presiune acceptabilda. Acest
fapt este necesar pentru a minimiza necesarul de agent frigorific. Lungimea totala intre agregatul frigorific si
condensatorul racit cu aer nu trebuie sa depaseasca 60 de metri echivalenti.

Coloanele ascendente ale liniei de lichid din sistem vor necesita o cadere suplimentara de presiune de 11,5 kPa pe
metru de coloana verticala. Cand este necesar sa avem o coloana ascendenta a liniei de lichid realizati traseul vertical
imediat dupa condensator inainte de orice restrictii suplimentare. Coloanele ascendente ale liniei de lichid nu trebuie sa
depaseasca 3 metri in Tndliime de la conexiunea liniei de lichid a condensatorului (vezi Figura 22). Linia de lichid nu
trebuie sa fie Inclinata.

Liniile de lichid nu sunt in mod obignuit izolate. Totusi daca liniile sunt expuse unui aport de caldura prin insolatie sau la
temperaturi ce depasesc 43°C, sub-racirea poate fi efectuata. In aceste situatii izolati liniile de lichid.

Valorile de referinta pentru dimensionarea liniei de lichid sunt prezentate in Tabelul 3. Acestea trebuie folosite doar ca
referinte pentru un circuit ce lucreaza cu temperatura de condensare egala cu 55°C si 5°C sub-racire la iesirea de la
condensator. Dimensionarea liniei este responsabilitatea proiectantului instalatiei, folositi Manualul de refrigerare
ASHRAE sau alt ghid de proiectare convenabil.

Tabel 3-Conductade lichid

I_3ute:r_e < Lungimea totala echivalenta (metri)
frigorifica
kw 5 10 15 20 25 30 40 50 60
300 1-1/8 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8
350 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8
400 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8
450 1-1/8 1-3/8 1-3/8 1-3/8 1-5/8 1-5/8 1-5/8 2-1/8 2-1/8

Dimensionarea liniei de evacuare (gaz cald)

Dimensionarea liniei de evacuare se bazeaza pe viteza necesara pentru functionarea corespunzatoare a aparatului
frigorific, manevrarea adecvata a uleiului si protejarea compresorului de a nu se deteriora ce aparea datoritd condensarii
agentului frigorific lichid Tn timpul opririi.

Pierderea totald prin frecare pentru linia de evacuare de la 20 la 40 kPa este considerata a fi o valoare buna de
proiectare. O atentie deosebita trebuie acordata dimensionarii fiecarei sectiuni de conducta astfel incat vitezele gazului
sa fie suficiente in toate conditiile de functionare pentru transportul uleiului.

Daca viteza intr-o coloana ascendenta verticala de evacuare este prea mica atunci o cantitate considerabila de ulei se
poate colecta in coloana ascendenta si colectorul de apa orizontal provocand o pierdere de ulei Tn compresor. Astfel,
compresorul se poate deteriora datorita lipsei de ulei. Cand incarcarea compresorului (si viteza gazului din linia de
evacuare) cresc cantitatea de ulei colectata in timpul incarcarii reduse poate fi evacuata intr-un inhibitor din spatele
compresorului provocand o avarie.

Toate liniile de evacuare si colectorul de apa orizontal trebuie sa fie deasupra liniei de centru a colectorului de apa.

Liniile de evacuare trebuie sa inclinate in jos in directia fluxului de gaz cald la viteza de 6 mm/metru de parcurs pe
orizontald. Acest lucru este necesar pentru deplasarea sub actiunea gravitatiei a oricarei cantitati de ulei ce se afla in
colectorul de apa. Pungile de ulei trebuie evitate deoarece uleiul se poate colecta in asemenea puncte si compresorul
se poate opri din lipsa de combustibil.

Daca aparatul frigorific este sub condensator conectati in bucla linia de evacuare la cel putin 2,5 cm deasupra partji

superioare a condensatorului. Trebuie instalata o supapa de presiune in trepte pe partea condensatorului pentru a
facilita masurarea presiunii pentru functionare.
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O supapa de descarcare trebuie instalata pe linia de evacuare.

Valorile de referinta pentru dimensionarea liniei de evacuare sunt date in Tabelul 9. Acestea trebuie sa fie folosite doar
ca valori de referinta pentru circuitul ce functioneaza cu o temperatura de iesire de la evaporator de 7°C si o temperatura
de condensare egala cu 55°C. Dimensionarea liniei este responsabilitatea proie ctantului instalatiei. Folositi Manualul de
refrigerare ASHRAE sau alt ghid de proiectare convenabil.

Tabel 4 - Conducta de lichid

frf;ugﬁ;ﬁ:é Lungimea totala echivalenta (metri)
kwW 5 10 15 20 25 30 40 50 60
300 2-1/8 2-1/8 2-1/8 2-5/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8
350 2-1/8 2-1/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8
400 2-1/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 2 x2-5/8 | 2 x2-5/8
450 2-5/8 2-5/8 2-5/8 3-1/8 3-1/8 3-1/8 2x2-5/8 | 2x2-5/8 | 2x3-1/8

Necesar de ulei

fn cazul aplicatiei condensator de la distantd necesarul de ulei in compresor trebuie s& ia in considerare faptul ca un
procent de ulei, in jur de 1%, este Tn mod obignuit amestecat in agentul frigorific astfel incat o anumita cantitate de ulei
trebuie adaugata la necesarul standard daca necesarul de agent frigorific depaseste necesarul standard al agregatului.
Ceea ce este important in timpul functionarii agregatului este faptul ca nivelul de ulei din separatorul de ulei nu trebuie sa
fie mai mic de % din partea superioara a indicatorului de nivel.

Compresorul unitatii EWLD si rezervoarele de agent frigorific lichid sunt expediate cu cantitatea necesara de ulei.
Circuitele refrigerante nu trebuie sa ramana deschise aerului mai mult de 15 minute. Daca aceasta se intampla, trebuie
sa Tnlocuiti volumul de ulei din circuit si filtrul de ulei, conform descrierii din sectiunea ,Procedura de inlocuire a filtrului de
ulei“ din acest manual.
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Exploatarea

Responsabilitatile operatorului

Este important ca operatorul sa fie instruit corespunzator si sa se familiarizeze cu sistemul Thainte de exploatarea
masinii. Inafara de lectura acestui manual, operatorul trebuie s& studieze manualul operativ al microprocesorului i
schema electrica, pentru a intelege secventele de pornire, functionarea si secventele de oprire, precum si functionarea
dispozitivelor de siguranta.

in timpul fazei initiale de punere in functiune a masinii, un tehnician autorizat de cétre producétor este la dipozitia
cumparatorului pentru a raspunde oricaror intrebari si a va oferi instructiuni corecte privind modul de functionare.

Se recomanda ca operatorul sa {ind o evidenta a datelor de functionare pentru fiecare masina instalata. O alta evidenta
trebuie tinuta de asemenea, privind toate activitatile de intretinere periodica si service.

Daca operatorul observa conditii de functionare anormale sau neobisnuite, trebuie sa consulte serviciul tehnic autorizat
de catre producator.

Descrierea masinii
Aceasta masina, de tipul cu condensare racita cu apa, are urmatoarele componente principale:

- Compresor: Compresorul monosurub din seria Fr 3200 Fr4100 sau este de tip semiermetic si
utilizeaza gaz din evaporator pentru a raci motorul si pentru a permite functionarea
optima in orice conditii probabile de sarcina. Sistemul de ungere cu injectare de ulei nu
necesita o pompa de ulei intrucat fluxul de ulei este asigurat de diferenta de presiune
dintre refulare si aspiratie. In plus fatd de asigurarea ungerii rulmentilor cu bile,
injectarea uleiului etanseaza dinamic surubul, facand astfel posibil procesul de

compresie.

- Evaporator: Evaporatorul tubular cu manta cu detenta directa are o dimensiune suficienta pentru a
asigura eficienta optima in toate conditiile de incarcare.

- Condensator: Condensatorul tubular cu manta are aripioare de racire fine externe cu eficienta ridicata.

Lichidul subracit de catre partea inferioara a tuburilor nu numai ca Tmbunatateste
eficienta totalda a utilajului dar si compenseaza variatiile necesarului de frig prin
adaptarea necesarului de agent frigorific la toate conditiile de lucru previzibile.

- Supapa de extindere: Utilajul are un regulator de presiune electronic care este comandat de catre un dispozitiv
electronic denumit Driver, ce fi optimizeaza functionarea.

Descrierea ciclului de racire

Gazul din agentul frigorific aflat la temperatura scazuta din evaporator este antrenat de catre compresor prin intermediul
motorului electric care este racit de catre agentul frigorific. Ulterior este comprimat si in timpul acestui proces, agentul
frigorific se amesteca cu uleiul din separatorul de ulei.

Amestecul ulei-agent frigorific aflat la presiune ridicatd este introdus in separatorul de ulei de inaltd eficienta tip
centrifugd, unde uleiul este separat de agentul frigorific. Uleiul acumulat pe fundul separatorului este impins de diferenta
de presiune Tnapoi in compresor, iar agentul frigorific lipsit de ulei este trimis la condensator.

Fluidul de agent frigorific este distribuit uniform in interiorul condensatorului prin spatiul schimbatorului iar gazul n
contact cu tuburile este racit si succesiv incepe sa se condenseze.

Fluidul condensat la temperatura de saturatie trece prin sectiunea de subracire unde pierde mai multa caldura crescand
eficienta ciclului. Caldura luata din fluid Tn timpul racirii, condensarii si subracirii este schimbata cu cea a apei ce trece
prin tuburile condensatorului.

Fluidul subracit curge prin uscatorul cu filtru de mare eficienta si apoi ajunge la elementul de dilatare (regulatorul de
presiune) prin care incepe o scadere de presiune din procesul de dilatare avand ca rezultat vaporizarea unei par{i a
lichidului de agent frigorific.

Rezultatul in acest punct este un amestec de gaz-lichid cu presiune scazuta si temperatura scazuta ce intra in
evaporator unde preia caldura necesara pentru vaporizare.

Céand agentul frigorific lichid-vapori este distribuit uniform n tuburile evaporatorului de detenta directa, acesta face un
schimb de caldura cu apa de racire, reducand astfel temperatura pana la vaporizarea completa, urmata de
supraincalzire.

Cand a ajuns in starea de vapori supraincalziti, agentul frigorific paraseste evaporatorul si este tras inca o data in
compresor pentru a repeta ciclul.

Descrierea ciclului de racire cu recuperare partiala de caldura

Gazul din agentul frigorific aflat la temperatura scazuta din evaporator este antrenat de catre compresor prin intermediul
motorului electric care este racit de catre agentul frigorific. Ulterior este comprimat si in timpul acestui proces, agentul
frigorific se amesteca cu uleiul din separatorul de ulei.

Amestecul ulei-agent frigorific aflat la presiune ridicata este introdus in separatorul de ulei de inaltd eficienta tip
centrifugd, unde uleiul este separat de agentul frigorific. Uleiul acumulat pe fundul separatorului este impins de diferenta
de presiune Tnapoi in compresor, iar agentul frigorific lipsit de ulei este trimis la condensator.
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Partea superioara a condensatorului are tuburi de racire prin care aproape 10% din evacuarea de caldura (in special
evacuare de gaz supraincalzit) a utilajului este recuperata.

Aceste condensatoare cu tuburi cu recuperare partiala de caldura au coroane cu cuplaje speciale prin care acestea pot fi
conectate la conductele cu apa calda. Cand recuperarea partiala este activatda performanta condensatorului este
imbunatatita din moment ce temperatura condensatorului este scazuta cu atat mai mult cu cat suprafata alocata
degajarii de caldura este mai mare.

Dupa trecerea prin tuburile de racire gazul incepe sa se condenseze in partea centrala a condensatorului.

Fluidul condensat la temperatura de saturatie trece prin sectiunea de subracire unde pierde mai multa caldura crescand
eficienta ciclului. Fluidul subracit curge prin uscatorul cu filtru de mare eficienta si apoi ajunge la elementul de dilatare
(regulatorul de presiune) prin care incepe o scadere de presiune din procesul de dilatare avand ca rezultat vaporizarea
unei parti a lichidului de agent frigorific.

Rezultatul Tn acest punct este un amestec de gaz-lichid cu presiune scazuta si temperatura scazuta ce intra in
evaporator unde preia caldura necesara pentru vaporizare.

Cand agentul frigorific lichid-vapori este distribuit uniform in tuburile evaporatorului de detenta directa, acesta face un
schimb de caldura cu apa de racire, reducand astfel temperatura pana la vaporizarea completa, urmata de
supraincalzire.

Cand a ajuns in starea de vapori supraincalziti, agentul frigorific paraseste evaporatorul si este tras inca o data in
compresor pentru a repeta ciclul.

Controlul circuitului de recuperare partiala si recomandari pentru instalare
Sistemul de recuperare partiala a caldurii nu este gestionat si/sau controlat de masina. Instalatorul trebuie sa respecte
sugestiile de mai jos pentru realizarea celei mai bune performante si fiabilitati a sistemului:

1) Instalati un filtru mecanic pe conducta de admisie a schimbatorului de caldura.

2) Instalati ventile de inchidere pentru a izola schimbatorul de caldura de sistemul de apa in timpul
perioadelor de inactivitate sau de intrefinere a sistemului.

3) Instalarea unei supape de golire ce permite schimbatorului de caldura sa fie golit in cazul in care

temperatura aerului este asteptata sa scada sub 0°C in timpul perioadelor de inactivitate ale utilajului.

4) Instalati cuplaje flexibile antivibratie pe tubulatura de intrare si iesire a apei de recuperare a caldurii,
astfel incat transmiterea vibratiilor, si implicit a zgomotului, la sistemul de apa sa fie mentinuta la un
nivel cat mai redus posibil.

5) Nu Tncarcati racordurile schimbétorului cu greutatea tubulaturii recuperatorului de c&ldura. imbinarile de
pe partea de apa a schimbatorului nu sunt proiectate sa suporte greutatea sistemului de conducte.
6) n cazul in care temperatura apei de recuperare a caldurii este mai scizuta decat temperatura mediului

ambiant, se recomanda sa se decupleze pompa de apa de recuperare a caldurii la 3 minute dupa
decuplarea ultimului compresor.
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Fig. 10 - Ciclul de refrigerare al circuitului singular EWWD |-SS
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Fig. 11 - Ciclul de refrigerare al circuitului singular EWLD |-SS

LEGEND

COMPRESSOR

EVAPORATOR

CONDENSER

OIL SEPARATOR

EXPANSION VALVE

CHECK VALVE

SIGHT GLASS

SAFETY VALVE

SHUT-OFF VALVE

ZWAY ANGLE VALVE
WITH
GAS CHARGE PORT

SOLENOID VALVE

3| o %%%@E%ﬂm@@%

DISHARGE
U

INE
CONNECTION

24.5BAR

23.5 bar

23.5bar

155BAR

sT1 wit %

FLARE VALVE % %
'
R1 COMPRESSOR CRANKCASE HEATER LIQUID
=
ConnecTion
wo1 OIL PRESSURE TRANDUCER WATER WATER
OUTLET EVAPORATOR INLET
Ys LIQUID INJECTION SOL. VALVE s [—E@
F12LP LOW PRESSURE SWITCH
F13 HP HIGH PRESSURE SWITCH 5 5 - n 3
WH1 HIGH PRESSURE TRANSDUCER (0 + 30 bar)
WL1 LOW PRESSURE TRANSDUCER (-0.5 + 7 bar)
WD1 OIL TEMPERATURE
WOE LEAVING WATER TEMPERATURE
WIE ENTERING WATER TEMPERATURE
ST1 SUCTION TEMPERATURE
Compressor Compresor
Evaporator Evaporator
Condenser Condensator

Qil separator

Separator de ulei

Expansion valve

Supapa de extindere

Check valve Supapa de retinere
Sightglass Vizor
Safety valve Supapa de siguranta

Shut-off valve

Supapa de inchidere

2 way angle valve with gas charge port

Robinet cu ventil de colt cu doua cai cu orificiu de incarcare a gazului

Solenoid valve

Supapa solenoid

Flare valve

Supapa de deschidere

Discharge line connection

Racordul conductei de descarcare

Liquid line connection

Racordul conductei de lichid

Drier filter

Filtru uscator

Compressor crankcase heater

Radiator pentru Tncalzirea uleiului din carterul unui compresor in repaus

Qil pressure transducer

Traductor presiune ulei

Liquid injection sol. valve

Ventil electromagnetic de injectie a lichidului

Low pressure switch

Presostat de presiune joasa

High pressure switch

Presostat de presiune nalta

High pressure transducer (0 - 30 bar)

Traductor de presiune inalta (0 - 30 bar)

Low pressure transducer (-0.5 - 7 bar)

Traductor de presiune joasa (-0,5 - 7 bar)

Oil temperature

Temperatura ulei

Leaving water temperature

Temperatura apei la iesire

Entering water temperature

Temperaturii de intrare a apei

Suction temperature

Temperatura pe aspiratie

D—-EIMWC00408-16RO - 27/62




Fig. 12 - Ciclul de refrigerare al circuitului singular EWLD |-SS
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Fig. 13 - Ciclul de refrigerare al circuitului singular EWWD — Recuperare totala de caldura
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Fig. 14 - Ciclul de refrigerare al circuitului singular EWWD I[-XS
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Fig.15 - Ciclul de refrigerare al circuitelor duble EWWD I-SS
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Fig. 16 - Ciclul de refrigerare al
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Fig. 17 - Ciclul de refrigerare al circuitelor duble EWLD I-SS
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Fig. 18 - Ciclul de refrigerare al circuitelor duble EWWD — Recuperare totala de caldura
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Fig. 19 - Ciclul de refrigerare al circuitelor duble EWWD [-XS
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Fig. 20 - Ciclul de refrigerare al circuitelor de proba EWWD I-SS
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Fig. 21 - Ciclul de refrigerare al circuitelor duble EWLD I-SS
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Recuperare partiala de caldura (optional)

Infout water partial recovery

Recuperare partiala a in/afara apei

Drier filter

Filtru uscator

Water inlet

Intrarea apei

Water outlet

lesirea apei

Compressor crankcase heater

Radiator pentru incalzirea uleiului din carterul unui compresor in repaus

Oil pressure transducer

Traductor presiune ulei

Liquid injection sol. valve

Ventil electromagnetic de injectie a lichidului

Low pressure switch

Presostat de presiune joasa

High pressure switch

Presostat de presiune inalta

High pressure transducer (0 - 30 bar)

Traductor de presiune inalta (0 - 30 bar)

Low pressure transducer (-0.5 - 7 bar)

Traductor de presiune joasa (-0,5 - 7 bar)

Qil temperature

Temperatura ulei

Leaving water temperature

Temperatura apei la iegire

Entering water temperature

Temperaturii de intrare a apei

Suction temperature

Temperatura pe aspiratie
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Fig. 22 - Ciclul de refrigerare al circuitelor duble EWLD I-SS
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Fig. 23 - Ciclul de refrigerare al circuitelor de proba EWWD - Recuperare totala de caldura
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Compresorul

Compresorul cu (un) melc este de tip semi-ermetic cu un motor asincron trifazic cu doi poli ce este canelat direct pe
arborele principal. Gazul de aspiratie din evaporator raceste motorul electric inainte de a intra prin stufurile de aspiratie.
in interiorul motorului electric sunt previzuti senzori de temperaturd complet acoperiti de infisurarea spirelor si care
monitorizeaza constant temperatura motorului. Tn cazul in care temperatura infasurdrii spirelor devine foarte ridicata
(120°C), un dispozitiv extern special conectat la senzori si la controlerul electronic va dezactiva compresorul
corespunzator.

in compresor exista doar doud piese rotative in miscare, fira alte piese, cu o miscare excentric si/sau alternativa.
Componentele de baza sunt, prin urmare, doar rotorul principal si cele rotoare satelit care executa procesul de
compresie, angrenandu-se perfect intre ele.

Etansarea compresiei este realizatd gratie unui material compozit special de forma adecvata interpus intre surubul
principal si rotorul satelit. Arborele principal pe care este imbinat prin caneluri rotorul principal se sprijina pe 2 ruimenti cu
bile. Sistemul astfel constituit este echilibrat atat static cat si dinamic inainte de asambilare.

Fig. 24 — Imaginea compresorului Fr4100

Procesul de compresie

Cu ajutorul compresorului cu un singur melc, procesul de aspiratie, compresie si evacuare are loc intr-un mod continuu
datorita satelitului superior. n acest proces, gazul aspirat patrunde in profilul dintre rotor, dintii rotorului satelit superior si
corpul compresorului. Volumul este redus treptat prin compresia agentului frigorific. Gazul comprimat la presiune inalta
este astfel refulat In separatorul de ulei integrat. Tn separatorul de ulei, amestecul de gaze/ulei si uleiul sunt adunate intr-
un spatiu din partea inferioara a compresorului, unde sunt injectate in mecanismele de comprimare pentru a garanta
etansarea compresiei si lubrifierea rulmentilor cu bila.
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1. E 2. Admisie 1.

Canelurile rotorului principal ‘a’, ‘b’ si ‘c
comunica la un capat cu camera de admisie $i
sunt etansate la celalalt capat de dintji
satelitului superior. Odata cu rotirea rotorului, ( @
lungimea efectiva a canelurilor creste, sporind

astfel volumul catre camera de admisie.
Figura 1 ilustreaza clar acest proces. De T <::|
indata ce canelura ‘a’ preia pozitia canelurilor b

‘b’ si ‘c’, volumul sau creste, facand ca vaporii
de admisie sa patrunda in canelura. L

Admisie
gaz

Dupa alte rotati ale rotorului principal,
canelurile care au fost deschise la momentul (@
admisiei in camera se angreneaza cu dintji

satelitului. Acest lucru coincide cu etansarea ]
progresiva a fiecarei caneluri de catre rotorul I

principal.

Dupa ce volumul canelurilor este inchis /
dinspre camera de admisie, faza de admisie a -\_]
ciclului de comprimare este finalizat.

3. Compresie 3.

Dupa ce rotorul principal se roteste, volumul
de gaz din canelura se reduce odata cu
scurtarea lungimii canelurii si producerea

compresiei. ('@

4. Evacuare 4.

Dupa ce dintele satelitului se apropie de

capatul canelurii, presiunea vaporilor retinuti in

interior atinge o valoare maxima ce apare

atunci cand capatul principal al canelurii  gycyare gaz
incepe sa se suprapuna peste orificiul de

evacuare de forma triunghiulara. Compresia

se termina de indata ce gazul este introdus Tn <:|
galeria de evacuare. Dintele satelitului

continua sa evacueze vaporii din canelura

pana ce volumul din aceasta ajunge la zero.

Acest proces de comprimare este repetat

pentru fiecare canelura/dinte al satelitului, pe

rand

Separatorul de ulei nu este indicat

Fig. 25 - Procesul de comprimare

D—-EIMWC00408-16RO - 41/62



~| B

= =

Qil Supply >
NC

incérca<:> Evacuare I

| (

[ —

Slide

Spring

Permanent Vent io Suction -

=

il Vent

Yoke

Fig. 26 - Mecanism de control al capacitatii de refrigerare a compresorului Fr4
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Verificari Ereliminare inainte de Eornire

Generalitati
Dupa ce masina a fost instalatd, procedati in felul urmator pentru a verifica daca instalarea a fost executata
corespunzator:

Decuplati alimentarea cu curent a masinii inainte de efectuarea oricaror verificari.
Nedeschiderea intrerupatoarelor de alimentare in acest moment poate conduce la leziuni grave sau chiar decesul
operatorului.

Inspectati toate conexiunile electrice la circuitele de alimentare si compresoare, inclusiv contactoare, suporturile
sigurantelor si bornele electrice si asigurati-va ca acestea sunt curate si bine fixate. Chiar daca aceste verificari sunt
efectuate in fabrica la fiecare masina livrata, vibratiile din timpul transportului pot slabi unele conexiuni electrice.

Asigurati-va ca bornele electrice ale cablurilor sunt bine stranse. Un cablu slabit se poate supraincalzi si poate crea
probleme compresoarelor.

Deschideti ventilele de golire, de lichid, de injectie de lichid si de aspiratie (daca e cazul).

| A AVERTIZARE

Nu puneti in functiune compresoarele daca supapele de evacuare, pentru lichid, pentru injectia lichidului sau de
admisie sunt inchise. Neglijarea deschiderii acestor ventile poate cauza deteriorarea serioasa a compresorului.

Este interzisa inchiderea supapelor de pe conductele de evacuare si admisie n timpul functionarii unitatii.

Aceste supape pot fi inchise numai atunci cand compresorul este oprit in timpul lucrarilor de intretinere a unitaji.
Aceasta operatiune trebuie efectuata de personal tehnic calificat ce detine calificarile impuse de catre legislatia locala
si/sau europeana si adoptand dispozitivele de protectie personale si colective prevazute.

Controlati tensiunea retelei electrice la bornele intrerupatorului separator general cu functie de blocare a usii. Tensiunea
retelei electrice trebuie sa fie aceeasi cu cea de pe placuta de identificare. Tolerante maxime admise + 10%.
Diferenta de tensiune dintre cele trei faze nu trebuie sa depaseasca + 3%.

Unitatea se livreaza cu un monitor de faze furnizat de fabricant, care previne pornirea compresoarelor in cazul unei
secvente eronate de faze. Conectati corespunzator bornele electrice la intrerupatorul separator pentru a asigura o
functionare fara alarme. Daca monitorul de faze declanseaza o alarma dupa ce masina a fost alimentata cu curent,
inversati doua faze la intrerupatorul separator general (alimentarea cu curent a unitatii). Nu inversati niciodata cablajul
electric pe monitor.

Punerea in funciiune cu o secventa incorecta a fazelor compromite in mod definitiv functionarea compresorului.
Asigurati-va ca fazele L1, L2 si L3 corespund secventei R, S si T.

Umpleti circuitul de apa si scoatetfi aerul din cel mai inalt punct al sistemului si deschideti ventilul de aer deasupra
mantalei evaporatorului. Nu uitati sa-l inchideti din nou dupa umplere. Presiunea nominala pe partea cu apa a
evaporatorului este de 10,0 bar. Nu depasiti niciodata aceasta presiune Tn timpul duratei de viatd a masginii.

| A IMPORTANT

fnainte de a pune masina n functiune, curatati circuitul de apa. Murdaria, crustele, reziduurile de coroziune si alte
materiale straine se pot acumula in interiorul schimbatorului de caldura, reducandu-i capacitatea de schimb de
caldura. Poate creste de asemenea caderea de presiune, reducand astfel debitul apei. De aceea tratarea
corespunzatoare a apei reduce riscul de coroziune, eroziune, depunere de piatra, etc. Cel mai adecvat tratament al
apei trebuie determinat local, in conformitate cu tipul sistemului si caracteristicile locale ale apei de proces.
Fabricantul nu este responsabil pentru deteriorarea sau functionarea defectuoasa a echipamentului din cauza
netratarii apei sau a apei tratate necorespunzator.
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Unitati cu pompa de apa exterioara

Porniti pompa de apa si verificati daca sistemul pentru apa nu prezinta scurgeri; efectuati reparatii, daca este necesar.
In timp ce pompa de apa este in functiune, potriviti debitul apei pana cand se atinge ciderea de presiune nominald
pentru evaporator. Potriviti punctul de declansare a fluxostatului (nefurnizat din fabrica), pentru a asigura functionarea
masinii in intervalul de debit + 20%.

incepand din acest moment, echipamentul va fi alimentat cu energie electrici. Pe parcursul operdrii
ulterioare trebuie sa se actioneze cu mare grija.
Neatentia in timpul operarii ulterioare poate provoca leziuni personale serioase.

Alimentare electrica

Tensiunea de alimentare a echipamentului trebuie sa fie identica cu cea mentionata pe placuta de identificare+ + 10% in
timp ce diferenta de tensiune dintre faze nu trebuie sa depaseasca + + 3%. Masuraii tensiunea intre faze si daca
valoarea nu se incadreaza intre limitele stabilite, corectati-o Thainte de pornirea echipamentului

Asigurati tensiunea adecvata de alimentare. O tensiune de alimentare necorespunzatoare poate conduce la o
functionare necorespunzatoare a componentelor de control si o declansare nedoritda a dispozitivelor de protectie
termica, impreuna cu o reducere considerabila a duratei de viata a contactoarelor si motoarelor electrice.

Diferente ale tensiunii de alimentare

In cadrul unui sistem trifazic, diferentele excesive dintre faze provoaca supraincélzirea motorului. Diferenta maxima a
tensiunii este de 3%, calculatd dupa cum urmeaza:

V max—Vaverage
Dezechilibru %: 9 x100 = %

Vaverage

Exemplu: cele trei faze au valorile respective de 383, 386 si 392 V, valoarea medie este:

383+386+392 -387 V

3
Astfel procentul diferentei este:

392 —387
387

Alimentarea incalzitoarelor cu ulei

Fiecare compresor este prevazut cu o rezistenta electrica situata in zona inferioard a compresorului. Scopul sau este sa
incalzeasca uleiul de ungere, evitand astfel amestecarea agentului frigorific lichid n interior.

Este necesara prin urmare asigurarea faptului ca rezistentele sunt alimentate cu cel putin 24 ore inainte de ora
planificata de punere in functiune. Pentru va asigura ca sunt activate, este suficient sa mentineti masina cuplata prin
inchiderea intrerupatorului separator general Q10.

TCu toate acestea, microprocesorul dispune de o serie de senzori care previn pornirea compresorului atunci cand
temperatura uleiului nu este cu cel putin 5°C peste temperatura de saturatie ce corespunde presiunii actuale.

Mentineti intrerupatoarele Q0, Q1, Q2 si Q12 in pozitia Off (sau 0) pana cand masina urmeaza sa fie pornita.

x100 =1,29% Sub valoarea maximé permisé (3%)

Oprire in caz de urgenta
Echipamentul este prevazut cu un sistem de oprire in caz de urgenta care intrerupe alimentarea cu electricitate a
compresoarelor, permitand echipamentului sa se opreasca in sigurania in caz de pericol. Functia de oprire in caz de
urgenta este dezactivata prin apasarea butonului rosu rotund de pe carcasa panoului electric al echipamentului.
Dupa ce echipamentul s-a oprit, este generat un semnal de alarma la nivelul cardului de control al unitatii, care
raporteaza declansarea opririi in caz de urgenta si previne repornirea compresoarelor. Pentru a porni din nou
compresoarele:

— Resetati butonul de urgenta

— Anulati alarma de la nivelul cardului de control.

Butonul de urgenta intrerupe alimentarea electrica a compresoarelor, insa nu si panoul electric al acestuia. Prin urmare, luati toate
masurile de siguranta necesare daca trebuie sa actionati asupra echipamentului dupa o oprire de urgenta.
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Procedura de punere in func!iune

Pornirea masinii

1. Cu intrerupatorul separator general Q10 inchis, controlafi ca intrerupatoarele Q0, Q1, Q2, si Q12 sa fie in pozitia
Off (sau 0).

2. Inchideti intrerup&torul termomagnetic Q12 si asteptati ca microprocesorul si comanda s& porneasca. Controlati ca
uleiul sa fie suficient de cald. Temperatura uleiului trebuie sa fie cu cel putin 5°C peste temperatura de saturatie a
agentului frigorific din compresor.

Daca uleiul nu este destul de cald, nu va fi posibild pornirea compresoarelor si mesajul “Oil Heating” (incalzire ulei)
va apare pe afisajul microprocesorului.

3. Porniti pompa de apa.

4. Rotiti intrerupatorul Q0 pe pozitia On si asteptati sd apard pe afisaj 'Unit-on/Compressor stand-by’ (unitate
pornitd/compresor in stand-by).

5. Controlati caderea de presiune pe evaporator, care trebuie sa fie aceeasi cu caderea nominala de presiune si
corectati daca e cazul. Caderea de presiunea trebuie masurata la racordurile de incarcare furnizate din fabrica,
situate pe tubulatura evaporatorului. Nu masurafi caderea de presiune in puncte in care sunt interpuse ventile
si/sau filtre.

6. In cazul primei porniri, rofiti intrerupatorul Q0 pe pozitia Off pentru a verifica dacid pompa de apa rdmane pornita
timp de trei minute Tnainte de a se opri.

7.  Rotiti intrerupatorul QO din nou pe pozitia On.

8. Controlai ca valoarea de referin{a pentru temperatura locala sa fie fixata la valoarea necesara prin apasarea tastei
de setare.

9. Roatiti intrerupatorul Q2 pe pozitia On (1) pentru a porni compresorul #1.

10. Dupd ce compresorul a pornit, asteptati cel putin 1 minut pentru ca sistemul si se stabilizeze. In acest timp
controlerul va efectua o serie de operatiuni pentru a goli evaporatorul (purjare preliminara) in vederea asigurarii
unei porniri in conditii de siguranta.

11. La terminarea purjarii preliminare, microprocesorul va incepe incarcarea compresorului, care deja functioneaza,
pentru a reduce temperatura pe evacuarea apei. Verificati functionarea corespunzatoare a controlului capacitatii,
masurand consumul de curent electric al compresorului.

12. Controlati presiunea de evaporare si de condensare a agentului frigorific.

13. Dupa stabilizarea sistemului, asigurati-va ca geamul pentru vizualizarea lichidului de pe conducta de intrare a
supapei de expansiune indica faptul ca aceasta este complet plina (fara bule de aer) si sa indicatorul de umiditate

. o &k ” ” . . . . . . . o . .
mentioneaza Dry (,uscat ). Bulele de gaz din vizorul de lichid pot indica un nivel scazut de agent frigorific sau o
cadere de presiune excesiva pe filtrul uscator sau o supapa de expansiune blocata in pozitia complet deschisa.

14. n plus fatd de controlul vizorului de lichid, controlati parametrii de functionare ai circuitului verificand:

a) Supraincalzirea agentului frigorific al nivelul admisiei compresorului

b) Supraincalzirea agentului frigorific al nivelul evacuarii compresorului

c) Subracirea lichidului ce iese din bateria de condensatoare

d) Presiunea de evaporare

e) Presiunea de condensare

Cu exceptia temperaturii lichidului si a temperaturii de admisie ale echipamentelor cu supapa termostatica, care
necesita utilizarea unui termometru extern, toate celelalte masuratori pot fi efectuate prin citirea valorilor relevante
direct de pe afisajul microprocesorului.

15. Rotiti intrerupatorul Q2 pe pozitia On (1) pentru a porni compresorul #1.

16. Repetatii pasii de la 10 la 15 pentru cel de-al doilea circuit.

Tabelul 5 - Conditii tipice de lucru cu compresoarele la 100%

Ciclu economizat? Supraincalzirea Supraincalzirea Subracirea lichidului
aspiratiei refularii
NU 4+6°C 20£25°C 5+6°C
DA 4+6°C 18 +23°C 10+ 15°C

A IMPORTANT

Semnele unei incarcari insuficiente cu agent frigorific sunt urmatoarele: presiune joasa de evaporare, supraincalzire
extrema la admisie si evacuare (dincolo de limitele superioare) si un nivel jos de subracire. In acest caz, adaugati
agentul frigorific R134A la circuitul relevant. Sistemul a fost prevazut cu un racord de incarcare intre supapa de

expansiune si evaporator. Incércati agent frigorific pana cand conditiile de lucru revin la normal.
Nu uitati sa puneti la loc capacul supapei cand ati terminat.

17. Pentru a opri masina temporar (oprire zilnica sau pe timpul weekendului), rotiti intrerupatorul QO pe pozitia Off
(0) sau deschideti contactul de telecomanda dintre bornele 58 si 59 de pe placa de borne M5 (instalarea unui
teleintrerupator trebuie efectuata de catre client). Microprocesorul va activa procedura de oprire, care va dura
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cateva secunde. La trei minute dupa ce compresorul a fost oprit, microprocesorul va opri pompa. Nu decuplatj
alimentarea principala cu curent pentru a nu dezactiva rezistentele electrice ale compresorului si evaporatorului.

A IMPORTANT

n cazul in care echipamentul nu este furnizat cu o pompé integrata, nu opriti pompa externa inainte de expirarea
intervalului de 3 minute dupa ce ultimul compresor a fost oprit. O oprire a pompei Tnainte de momentul oportun
declanseaza o alarma de eroare legata de debitul de apa.

Oprirea periodica

1.

2.

Treceti intrerupatoarele Q1 si Q2 in pozitia de dezactivare (sau 0) pentru a dezactiva compresoarele, utilizand
procedura obisnuita de evacuare.

Dupa ce compresoarele au fost oprite, rotiti intrerupatorul Q0 pe pozitia Off (sau 0) si asteptati pana ce pompa de
apa integratd se opreste. Daca pompa de apa este gestionatd in exterior, asteptati 3 minute dupa ce
compresoarele s-au oprit Tnainte de a opri pompa.

Deschideti intrerupatorul termomagnetic Q12 (pozitia Off) din interiorul sectiunii de comanda a panoului electric,
apoi deschideii intrerupatorul separator general Q10 pentru a intrerupe complet alimentarea cu curent a masginii.
Tnchideti ventilele de admisie ale compresorului (dacé e cazul) si ventilele de refulare, si de asemenea ventilele
situate pe linia de lichid si linia de injectie de lichid.

Puneti un semn de avertizare pe fiecare intrerupator care a fost deschis, recomandand deschiderea tuturor
ventilelor Tnainte de pornirea compresoarelor.

Daca in sistem nu s-a introdus amestec de apa si glicol, goliti toata apa din evaporator si din tubulatura de legatura
daca masina urmeaza sa ramana inactiva in timpul sezonului de iarna. Trebuie retinut faptul ca dupa oprirea
alimentarii electrice a echipamentului, rezistenta electrica anti-inghe{ nu poate functiona. Evitati expunerea
evaporatorului si conductelor la conditiile atmosferice pe intreaga perioada de nefunctionareNu Iasati evaporatorul
si tubulatura expuse la aer.

Punerea in functiune dupa o inchidere periodica

1.

2.

Cu fintrerupatorul separator general deschis, asigurati-va ca toate conexiunile electrice, cablurile, bornele si
suruburile sunt bine stranse pentru a asigura un contact electric bun.

Asigurati-va ca tensiunea de alimentare aplicata la nivelul echipamentului se afla in intervalul de + +10% fata de
tensiunea nominala de pe placuta de identificare si ca diferenta de tensiune dintre faze nu se afla in intervalul +
+3%.

Verificati ca toate dispozitivele de control sa fie in buna stare si functionale si daca exista o incarcare termica
adecvata pentru punerea in functiune.

Verificati ca toate ventilele de legatura sa fie bine strAnse si sa nu existe scapari de agent frigorific. Punefi
intotdeauna la loc capacele ventilelor.

Verificati ca intrerupatoarele Q0, Q1, Q2, Q3 si Q12 sa fie in pozitia deschis (Off). Rotiti intrerupatorul separator
general Q10 pe pozitia On. Acest lucru va permite activarea rezistentelor electrice ale compresoarelor. Asteptati cel
putin 12 ore pentru ca acestea sa incalzeasca uleiul.

Deschideti toate ventilele de aspiratie, refulare, de lichid si injectie de lichid. Remontati intotdeauna capacele
supapelor.

Deschideti ventilele de apa pentru a umple sistemul si purjati aerul din evaporator prin ventilul de aerisire instalat pe
mantaua sa. Verificati sa nu existe scapari de apa din tubulatura.
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intre!inerea sistemului

A AVERTIZARE

Toate activitatile de intretinere de rutina si speciale trebuie efectuate exclusiv de persoane calificate care sunt familiarizate cu
caracteristicile echipamentului, procedurile de functionare si intretinere a acestuia si care cunosc cerintele de siguranta si riscurile
implicate.

A AVERTIZARE

Este absolut interzisa indepartarea protectiilor de la partile in miscare ale unitatji.

Cauzele opririlor repetate cauzate de declansarea dispozitivelor de siguranta trebuie cercetate si remediate.
Repornirea unitatji dupa simpla resetare a alarmei poate provoca defectjuni grave ale echipamentului.

Adaugarea unei cantitati adecvate de agent frigorific si ulei este esentiala pentru functionarea optima a echipamentului si protectia
mediului inconjurator. Orice recuperare a uleiului si agentului frigorific trebuie sa respecte legislatia in vigoare.

Generalitati

A IMPORTANT

Pe langa verificarile sugerate in cadrul programului de intretinere de rutind, se recomanda programarea de inspectii
periodice ce trebuie efectuate de personal calificat, dupa cum urmeaza:

4 inspectii pe an (la fiecare trei luni) pentru unitatile care functioneaza aproximativ 365 zile pe an

2 inspectii pe an (1 la pornirea periodica si cea de-a doua la mijlocul sezonului) pentru unitatile ce functioneaza aprox.
180 zile pe an cu functionare sezoniera.

1 inspectii pe an 1 (la punerea in functiune periodica) pentru unitatile ce functioneaza aprox. 90 zile pe an cu o
functionare sezoniera.

| A IMPORTANT

Producatorul unitatii cere utilizatorilor sa asigure o verificare complata a unitaii si a starii circuitelor de refrigerare
presurizate dupa 10 ani de utilizare in conformitate cu legislatia din Italia (Lgs. Decretul 93/2000), pentru toate
grupurile ce fac parte din categoriile | si IV, ce cuprind fluide din grupul 2.

Producatorul recomanda, de asemenea, ca tofi utilizatorii s& analizeze vibratiile compresorului anual si sa efectueze
inspectii de rutina pentru a detecta posibilele scurgeri de agent frigorific. Aceste verificari confirma faptul ca circuitul
de refrigerare este intact si trebuie efectuate in conformitate cu legile locale si/sau europene de catre persoane care
detin calificarile impuse de aceste legi.

Intretinerea compresorului

Analiza vibratiilor reprezinta o metoda adecvata pentru verificarea starii mecanice a compresorului.

Se recomand verificarea citirilor de vibratie imediat dupa punerea in functiune si periodic in fiecare an. Incércarea
compresorului trebuie sa fie similara cu incarcarea de la masuratoarea anterioara pentru a asigura fiabilitatea masurarii.

Lubrifierea

Unitatile nu necesita nici o procedura de rutina pentru ungerea componentelor.

Uleiul din compresor este de tip sintetic si este extrem de higroscopic. Prin urmare, se recomanda limitarea expunerii
sale la aer in timpul depozitarii si umplerii. Se recomanda ca uleiul sa fie expus conditiilor atmosferice timp de maxim 10
minute.

Filtrul de ulei al compresorului se afla sub separatorul de ulei (partea de evacuare). Se recomanda inlocuirea acestuia
atunci cand caderea de presiune depaseste 2.0 bar. Caderea de presiune prin filtrul de ulei este diferenfa dintre
presiunea de refulare a compresorului si presiunea uleiului. Ambele presiuni pot fi monitorizate prin microprocesor pentru
ambele compresoare.
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GAS OUTPUT

OIL CHARGE COCK
1"1/4 ROTALOCK

GAS INLET
ELECTRICAL RESISTANCE

400W-115V

OIL DRAIN
1.0625"-12 UNF
GAS QUTPUT

LEGEND:

A — 1/8 — 27 NPT COUPLING — LOW PRESSURE

B — 1/8 — 27 NPT COUPLING — OIL PRESSURE

— 1/8" — 27 NPT COUPLING — HIGH PRESSURE—2 POSITIONS
— 750" — 16 UN COUPLING — LINEAR TRANSDUCER

COMPR. LOADING SOLENOID VALVE

— COMPR. UNLOADING SOLENOID VALVE

— MAX DELIVERY TEMPERATURE SENSOR (2 pcs).

O Mmoo
|

Fig. 27 - Instalarea de dispozitive de comanda pentru compresorul
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intretinere de rutina

Tabel 6 — Programul de intretinere de rutina (Nota 2)

Saptamanal

Lunar
(Nota 1)

Anual
(Nota 2)

Generalitati

Citirea datelor operative (Nota 3)

Controlul vizual al masinii privind eventuale deteriorari si/sau piese slabite

Verificarea integritatii izolatiei termice

Curatarea si vopsirea cand e cazul

Analiza apei (Nota 5)

XX | X

Partea electrica:

Verificarea secventelor de control

Verificarea uzurii contorului - Tnlocuiti daca este necesar

Verificarea fixarii terminalelor electrice - strAngeti daca este necesar

Curatarea interiorului tabloului electric

XX X[ X

Controlul vizual al componentelor privind orice semne de supraincalzire

Verificarea modului de functionare a compresorului si a rezistentei electrice

Masurarea izolatiei motorului compresorului cu ajutorul dispozitivului de
testare Megger

Circuitul de racire:

Verificarea privind orice scurgeri de agent frigorific X

Verificarea debitului agentului de racire prin geamul de inspectie vizuala a X
lichidului - geamul de inspectie trebuie sa fie plin.

Verificarea scaderii presiunii filtrului de uscare X

Verificarea caderii de presiune pe filtrul de ulei (Nota 4) X

Analizarea vibratiilor compresorului X

Analiza aciditatii compresorului (Nota 6) X

Verificati supapele de siguranta (Nota 7) X

Partea de condensare:

Clean the exchangers (Note 8) X

Comentarii:
Activitatile lunare le includ pe cele saptamanale.
Activitatile anuale (sau de inceput de anotimp) le includ pe cele saptaméanale si lunare.

3) Valorile de functionare a masinii trebuie citite zilnic, mentinand astfel standardele inalte de supraveghere.
4) Tnlocuiti filtrul de ulei atunci cand c&derea de presiune de la nivelul acestuia atinge 2,0 bar

5) Verificati daca nu exista metale dizolvate

6) TAN (indice de aciditate totala): <0,10 : Nici o actiune

intre 0,10 si 0,19: inlocuiti filtrele antiacid si controlati din nou dupa 100 de

ore de functionare. Continuati sa inlocuifi filtrele pana cand TAN este mai

mic de 0,10.

>0,19 : Tnlocui;i uleiul, filtrul de ulei si filtrul uscator. Verificati la intervale
regulate.

7) Supape de siguranta

8)

Asigurati-va ca nu s-a intervenit asupra garniturii si capacului.

Asigurati-va ca duza de evacuare a supapelor de siguranta nu este blocata de obiecte, rugina sau gheata.
Verificati data fabricatiei indicate pe supapa de sigurantd. Tnlocuiti supapa la fiecare 5 ani si asigurati-va ca
aceasta este in conformitate cu reglementarile actuale in ceea ce priveste instalarea unitatii

Curatati mecanic si chimic conductele schimbatorului atunci c\nd se petrec urmatoarele: scadere a capacitatii
de apa a condensatorului, scadere a temperaturii diferentiale intre apa de intrare si de iesire, condensare la
temperaturi Tnalte.

Inlocuirea uscatorului filtrului

Se recomanda insistent inlocuirea cartuselor filtrului uscator in cazul unei caderi de presiune considerabile prin filtru sau
daca in vizorul de lichid se observa bule de gaz in timp ce valoarea de subracire se incadreaza in limitele acceptate.
nlocuirea cartuselor este recomandatd atunci cand céderea de presiune prin filtru ajunge la 50 kPa, cu compresorul
functionand la sarcina totala.

Cartusele trebuie de asemenea inlocuite atunci cand indicatorul de umiditate din vizorul de lichid isi schimba culoarea si
indica umiditate excesiva, sau cand analizele periodice ale uleiului releva prezenta aciditatii (TAN este prea mare).
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Procedura de inlocuire a cartusului uscatorului filtrului

Asigurati un debit adecvat de apa prin evaporator in timpul intregii perioade de service. intreruperea debitului de apa
in timpul acestei proceduri ar cauza inghetarea evaporatorului, avand drept consecinta spargerea tubulaturii interne.

1. Opriti compresorul respectiv, rotind intrerupatorul Q1 sau Q2 pe pozitia Off.

2. Asteptati pana cand compresorul se opreste si inchideti ventilul situat pe conducta de lichid.

3 Dupa ce compresorul s-a oprit, montati o eticheta pe intrerupatorul de punere in functiune a compresorului
pentru a preveni pornirile accidentale.

4. Inchideti ventilul de aspiratie al compresorului (dac4 e cazul).

5. Cu ajutorul unei unitati de recuperare, Tndepartati surplusul de agent frigorific din filtrul de lichid pana se
atinge presiunea atmosferica. Agentul frigorific trebuie depozitat intr-un recipient adecvat si curat.

A AVERTIZARE

Tn scopul protejarii mediului Tnconjurator, nu eliberati agentul frigorific indepartat in atmosfera. Utilizati intotdeauna un
dispozitiv de recuperare si stocare.

6. Echilibrati presiunea interioara cu presiunea exterioara apasand supapa pompei de vid instalata pe capacul
filtrului.

7. Scoateti capacul filtrului uscator.

8. Indepartati elemente de filtrare.

9. Instalati elemente de filtrare noi in filtru.

Nu porniti echipamentul Thainte de introducerea corecta a cartusului in uscatorul filtrului. Producatorul unitatii nu-si va
asuma raspunderea pentru leziunile personale sau daunele proprietatii cauzate in timpul functionarii unitatii in cazul
in care cartusele uscatorului filtrului nu au fost introduse corect.

10. Tnlocuiti garnitura capacului. Nu lasati ulei mineral pe garnitura filtrului pentru a nu se contamina circuitul.
Utilizati doar ulei compatibil in acest scop (POE).

11. Inchideti capacul filtrului.

12. Racordati pompa de vid la filtru si vidati la 230 Pa.

13. Tnchideti ventilul pompei de vid.

14. Reincarcati filtrul cu agentul frigorific recuperat in timpul golirii.

15. Deschideti ventilul conductei de lichid.

16. Deschideti ventilul de aspiratie (daca e cazul).

17. Porniti compresorul prin rotirea comutatorului Q1 sau Q2.

Inlocuirea filtrului de ulei

A ATENTIE

Sistemul de ungere a fost conceput sd mentind cea mai mare parte a incarcaturii de ulei in interiorul compresorului.
Totusi, In timpul functionarii, o cantitate mica de ulei circula liber in sistem, antrenata de agentul frigorific. Cantitatea
de ulei de schimb care patrunde in compresor trebuie, astfel, sa fie egala cu cantitatea eliminatd mai degraba decéat
cu cantitatea indicata pe placuta de identificare. Acest fapt va preveni excesul de ulei in timpul urmatoarei puneri in
functiune.

Cantitatea de ulei indepartata din compresor trebuie masurata dupa ce s-a lasat un timp suficient pentru evaporarea
agentului frigorific prezent in ulei. Pentru a reduce la minimum continutul de agent frigorific in ulei, se recomanda ca
rezistentele electrice sa fie mentinute cuplate si ca uleiul sa fie indepartat doar cand a atins temperatura de 35+45°C.

A ATENTIE

Tnlocuirea filtrului de ulei necesitd o mare atentie in ceea ce priveste recuperarea uleiului; uleiul nu trebuie expus
aerului pe intervale mai mari de 30 de minute.
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In caz de indoiala, verificati aciditatea uleiului sau, dacd nu este posibil sa realizati masuratoarea, inlocuiti agentul
frigorific incarcat cu ulei proaspat pastrat in rezervoare sigilate sau intr-un mod care intruneste specificatiile
furnizorului.

A ATENTIE

Sistemul de ungere a fost conceput sa mentina cea mai mare parte a incarcaturii de ulei in interiorul compresorului.
Totusi, In timpul functionarii, o cantitate mica de ulei circula liber in sistem, antrenata de agentul frigorific. Cantitatea
de ulei de schimb care patrunde in compresor trebuie, astfel, sa fie egala cu cantitatea eliminata mai degraba decéat
cu cantitatea indicata pe placuta de identificare. Acest fapt va preveni excesul de ulei in timpul urmatoarei puneri in
functiune.

Cantitatea de ulei indepartata din compresor trebuie masurata dupa ce s-a lasat un timp suficient pentru evaporarea
agentului frigorific prezent in ulei. Pentru a reduce la minimum continutul de agent frigorific in ulei, se recomanda ca
rezistentele electrice sa fie mentinute cuplate si ca uleiul sa fie indepartat doar cand a atins temperatura de 35+45°C.

Tnlocuirea filtrului de ulei necesitd o mare atentie in ceea ce priveste recuperarea uleiului; uleiul nu trebuie expus
aerului pe intervale mai mari de 30 de minute.

in caz de indoiala, verificati aciditatea uleiului sau, dacd nu este posibil s& realizati masurétoarea, inlocuiti agentul
frigorific incarcat cu ulei proaspat pastrat in rezervoare sigilate sau intr-un mod care intruneste specificatiile
furnizorului.

Compresorul Fr4200

Filtrul de ulei al compresorului se afla la punctul de cuplare dintre conducta de intrare a uleiului si corpul compresorului
(partea de admisie). Se recomanda ca acesta sa fie inlocuit atunci cand caderea de presiune depaseste 2,0 bar.
Caderea de presiune prin filtrul de ulei este diferenta dintre presiunea de refulare a compresorului si presiunea uleiului.
Ambele valori ale presiunii pot fi controlate prin intermediul microprocesorului pentru ambele compresoare.

Materiale necesare:

Filtru de ulei Cod 95816-401 — Cantitate 1
Kit pentru garnituri Cod 128810988 — Cantitate 1

Uleiuri compatibile:
ULEI DAPHNE HERMET FVC68D

Cantitatea standard de ulei pentru un compresor este de 18 litri.

Procedura de inlocuire a filtrului de ulei
Procedura de inlocuire a filtrului de ulei

1) Opriti ambele compresoare, rotind intrerupatoarele Q1 si Q2 pe pozitia Off.

2) Rotiti Tntrerupatorul Q0 pe pozitia Off, asteptati ca pompa de recirculare sd se opreasca si deschideti
Tntrerupatorul separator Q10 pentru a intrerupe alimentarea cu curent electric a masinii.

3) Puneti o eticheta pe maneta intrerupatorului separator general pentru a preveni punerea in functiune
accidentala.

4) Tnchideti ventilele de refulare, aspiratie si injectie de lichid.

5) Racordati unitatea de recuperare la compresor si recuperati agentul frigorific intr-un recipient corespunzator si
curat.

6) Evacuati agentul frigorific pana cand presiunea internd devine negativa (in raport cu presiunea atmosferica).
Cantitatea de agent frigorific dizolvat in ulei este redusa, astfel, la minim

7) Scurgeti uleiul din compresor deschizand ventilul de scurgere situat sub separatorul de ulei.

8) Scoateti capacul filtrului de ulei si elementul de filtrare intern.

9) Tnlocuiti capacul si garniturile interioare de etansare. Nu lubrifiati garniturile cu ulei mineral pentru a evita
contaminarea sistemului.

10) Introduceti noul element de filtrare.

11) Puneti la loc capacul filtrului si strangeti suruburile. Suruburile trebuie stranse alternativ si progresiv, setand
cheia dinamometrica la 60 Nm.

12) Schimbati uleiul din supapa superioara situata pe separatorul de ulei. Avand in vedere caracterul deosebit de

higroscopic al uleiului de ester, acesta trebuie Tncarcat cat se poate de rapid. Nu expuneti uleiul de ester la aer
mai mult de 10 minute.

13) Tnchideti supapa de alimentare cu ulei.

14) Racordati pompa de vid si evacuati compresorul pana la un vid de 230 Pa.
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15) Cand se atinge nivelul de vid de mai sus, inchideti ventilul pompei de vid.

16) Deschideti supapele de evacuare, admisie si injectie a lichidului apartinand sistemului.
17) Deconectati pompa de vid de la compresor.

18) Indepaértati eticheta de avertizare de pe intrerupatorul separator general.

19) Tnchideti intrerupatorul separator Q10 pentru a alimenta cu curent masina.

20) Porniti masina urmand procedura de punere in functiune descrisa mai sus.
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incarcitura de agent frigorific

A ATENTIE

Unitatile au fost proiectate sa functioneze cu agent frigorific R134a. NU UTILIZATI alti agenti frigorifici decat R134a.

A AVERTIZARE

Adaugarea sau eliminarea de gaz frigorific trebuie realizata in conformitate cu legislatia si regulamentele in vigoare.

A ATENTIE

Cand agentul frigorific gaz este adaugat in sau indepartat din sistem, asigurati debitul corespunzator de apa prin
evaporator pentru intreaga perioada de incércare/golire. Intreruperea fluxului de apa in timpul acestei proceduri poate
conduce la inghetarea evaporatorului cu fisurarea ulterioara a conductelor sale interne.

Daunele cauzate de inghet anuleaza garantia.

A AVERTIZARE

Operatiunile de scoatere si de completare a agentului frigorific trebuie executate de tehnicieni calificati pentru
utilizarea materialelor corespunzitoare pentru aceastd unitate. Intretinerea necorespunzitoare poate avea drept
rezultat pierderi necontrolate de presiune si lichid. Nu dispersati agentul frigorific si uleiul de ungere in mediul
inconjurator. Tinefi intotdeauna la dispozitie un sistem de recuperare corespunzator.

Unitatea se livreaza cu o incarcatura completda de agent frigorific, dar in unele cazuri poate fi necesara completarea
fncarcaturii masinii pe teren.

Verificati intotdeauna cauzele pierderii de agent frigorific. Reparati sistemul daca e cazul, apoi reincarcati-I.

Masina poate fi completata in orice stare stabila de incarcare (de preferat intre 70 si 100%) si la orice temperaturi ale
mediului (de preferat peste 20°C). Echipamentul trebuie mentinut in functiune timp de cel putin 5 minute pentru a permite
stabilizarea presiunii de condensare.

Valoarea de subracire este de 3-4°C.

Dupa ce sectiunea de subracire este umplutd complet, agentul frigorific suplimentar nu va mari eficienta sistemului. Cu
toate acestea, o cantitate suplimentara mica de agent frigorific (1+2 kg) face ca sistemul sa fie mai putin sensibil.

N.B.: Subracirea variaza si necesita cateva minute pentru restabilizare. Cu toate acestea, subracirea nu trebuie sa fie in niciun caz sub
2°C. In acelasi timp, valoarea de subracire se poate schimba putin odata cu variatia temperaturii apei si supraincalzirii la admisie. Odata
cu scaderea valorii de supraincalzire la admisie, scade si subracirea in mod corespunzator.

Tntr-o magina far& agent frigorific poate surveni una din urmatoarele doua situatji:

1. Daca nivelul agentului frigorific este usor scazut, prin vizorul lichidului poate fi vazut un flux de bule de gaz.
Completati circuitul asa cum este descris in procedura de completare.
2. Daca nivelul gazului din masina este moderat scazut, circuitul corespunzator ar putea suferi cateva opriri

de presiune joasa. Completati circuitul corespunzator agsa cum este descris in procedura de completare.

Procedura de umplere cu agent frigorific

1) n cazul in care din echipament s-a pierdut o anumité cantitate de agent frigorific, este necesard mai intai
stabilirea cauzelor Tnainte de realizarea oricator operatiuni de completare cu agent frigorific. Sursa
scurgerilor trebuie identificata si reparata. Petele de ulei sunt un bun indicator, intrucat pot apare in
vecinatatea unei scurgeri. Totusi, acesta nu este in mod necesar intotdeauna un criteriu bun de cautare.
Cautarea cu apa si sapun poate fi o metoda buna pentru scurgeri medii pana la mari, in timp ce pentru
gasirea scurgerilor mici este necesar un detector electronic de scurgeri.

2) Adaugati agent frigorific in sistem prin intermediul robinetului de service de pe conducta de admisie sau
prin intermediul supapei Schrader localizata pe conducta de intrare a evaporatorului.

3) Agentul frigorific poate fi adaugat in orice conditii de incarcare, intre 25% si 100% din capacitatea
sistemului. Supraincalzirea aspiratiei trebuie sa fie intre 4 si 6 °C.

4) Adaugati suficient agent frigorific pentru a umple complet vizorul de lichid, astfel incat sa nu se mai vada

bule de gaz. Adaugati suplimentar 2 + 3 kg de agent frigorific ca rezerva, pentru a umple subracitorul daca
compresorul functioneaza la 50 - 100% incarcare.

5) Controlati valoarea subrdacirii citind presiunea lichidului si temperatura lichidului langa supapa de
expansiune. TValoarea de subracire trebuie sa fie intre 3 si 5°C. Aceasta valoare va fi inferioara la o
sarcina de 75 + + 100% si superioara la o sarcina de 50%.

6) Supraincarcarea sistemului va conduce la o crestere a presiunii de refulare a compresorul ui.
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Verificari standard

Senzorii de temperatura si presiune

Unitatea este echipata din fabrica cu toti senzorii prezentati mai jos. Asigurati-va in mod periodic ca masuratorile
acestora sunt corecte prin intermediul unor instrumente de referinta (manometre, termometre); corectati valorile
incorecte, dupa caz, utilizand tastatura microprocesorului. Senzorii bine calibrati asigura o mai buna eficienta pentru
echipament si o durata de functionare mai lunga.

Nota: Consultati manualul de utilizare si intretinere a microprocesorului pentru descrierea completa a aplicatiilor, setarilor
si reglajelor.

Toti senzorii sunt montati in prealabil si conectati la microprocesor. Descrierile fiecarui senzor sunt prezentate mai jos:

Senzorul de temperatura pe evacuarea apei — Acest senzor este situat pe racordul de evacuare a apei din evaporator gi
este utilizat de microprocesor pentru a controla incarcarea masinii in functie de incarcarea termica a sistemului. Ajuta de
asemenea la controlul protectiei evaporatorului impotriva inghetului.

Senzorul de temperatura pe admisia apei — Acest senzor este situat pe racordul de admisie a apei in evaporator si este
utilizat pentru supravegherea temperaturii returului apei.

Traductorul de presiune de refulare al compresorului — Acesta este instalat pe fiecare compresor si permite
monitorizarea presiunii de refulare si controlarea ventilatoarelor. in cazul in care presiunea de condensare creste,
microprocesorul va controla sarcina compresorului pentru a-i permite sa functioneze chiar daca fluxul de gaz din
compresor trebuie redus. De asemenea, contribuie la logica controlului uleiului.

Traductorul de presiune a uleiului - Acesta este instalat pe fiecare compresor si permite monitorizarea presiunii uleiului.
Microprocesorul utilizeaza acest senzor pentru a informa operatorul despre starea filtrului de ulei si despre modul de
functionare a sistemului de ungere. Functionarea impreuna cu traductoarele de inalta si joasa presiune protejeaza
compresorul fata de problemele ce deriva din ungerea necorespunzatoare.

Traductorul de joasa presiune — Acesta este instalat pe fiecare compresor si permite monitorizarea presiunii de
admisie impreuna cu alarmele de joasa presiune. Acesta contribuie la completarea logicii de control al uleiului.

Senzorul de admisie — Acesta este instalat optional (in cazul in care a fost solicitatd supapa electronica de expansiune)
pe fiecare compresor si permite monitorizarea temperaturii de admisie. Microprocesorul utilizeaza semnalul de la acest
senzor pentru a controla supapa electronica de expansiune.

Senzorul temperaturii de evacuare al compresorului — Acesta este instalat pe fiecare compresor si permite
monitorizarea presiunii de refulare si a temperaturii uleiului din compresor. Microprocesorul utilizeaza semnalul de la
acest senzor pentru a controla injectia lichidului si pentru a opri compresorul in cazul in care temperatura de evacuare
atinge valoarea de 110°C. Acesta protejeaza de asemenea compresorul de pomparea agentului frigorific lichid la
punerea in functiune.
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Fisa de testare

Se recomanda ca urmatoarele date de functionare sa fie inregistrate periodic pentru a verifica functionarea corecta a
masginii in timp. Aceste date vor fi de asemenea extrem de utile tehnicienilor care vor efectua lucrarile de intretinere de
rutind si/sau speciale asupra echipamentului.

Masuratorile pe partea de apa

Valoarea de referintad a apei racite °C
Temperatura apei la evacuarea din evaporator °C
Temperatura apei la admisia in evaporator °C
Caderea de presiune pe evaporator kPa
Debitul apei in evaporator m%h
Valoarea de referinta a apei racite °C
Temperatura apei de iegire a evaporatorului °C
Temperatura apei de intrare a evaporatorului °C
Caderea de presiune a evaporatorului kPa
Debitul de apa al evaporatorului m3h
Masuratorile pe partea de agent frigorific
Circuitul #1:

Incércarea compresorului %

Presiune agent frigorific/ulei

Temperatura agent frigorific

Circuitul #2

Presiune agent frigorific/ulei

Temperatura agent frigorific

Temperatura aer exterior

Circuitul #2

Presiune agent frigorific/ulei

Temperatura agent frigorific

Temperatura aer exterior

Nr de cicluri ale supapei de expansiune (exclusiv electronice)
Presiunea de evaporare

Presiunea de condensare bar
Presiune ulei bar
Temperatura de saturatie la evaporare bar
Temperatura gaz de aspiratie °C
Supraincalzirea aspiratiei °C
Temperatura de saturatie la condensare °C
Supraincalzirea de evacuare °C
Temperatura lichid °C
Subracire °C
°C
Tncércarea compresorului %
Nr de cicluri ale supapei de expansiune (exclusiv electronice)
Presiunea de evaporare
Presiunea de condensare bar
Presiune ulei bar
Temperatura de saturatie la evaporare bar
Temperatura gaz de aspiratie °C
Supraincalzirea aspiratiei °C
Temperatura de saturatie la condensare °C
Supraincalzirea de evacuare °C
Temperatura lichid °C
Subracire °C
°C
°C
Incércarea compresorului %
Nr de cicluri ale supapei de expansiune (exclusiv electronice)
Presiunea de evaporare
Presiunea de condensare bar
Presiune ulei bar
Temperatura de saturatie la evaporare bar
Temperatura gaz de aspiratie °C
Supraincalzirea aspiratiei °C
Temperatura de saturatie la condensare °C
Supraincalzirea de evacuare °C
Temperatura lichid °C
Subracire °C
°C
°C
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Masuratori electrice

Analiza dezechilibrului tensiunii unitatii:
Faze: RS

\Y

V max—Vaverage

Dezechilibru %:
Vaverage

Curentul compresoarelor — Faze: R
Compresorul nr. 1

Compresorul nr. 2
Compresorul nr. 3
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Service si garantie limitata

Toate echipamentele sunt testate din fabrica si au o garantie de 12 luni de la data primei puneri in functiune sau de 18

luni de la data livrarii.

Aceste masini au fost construite respectand cele mai inalte standarde calitative, garantand ani de functionare fara

defectiuni. Este important, totusi, sa se asigure intretinerea corespunzatoare si periodica in conformitate cu toate

procedurile specificate in acest manual.

Este indicat sa semnati un contract de intrefinere cu un serviciu autorizat de catre producator pentru a garanta o

functionare eficienta fara probleme, datorita experientei si competentei personalului nostru.

Trebuie de asemenea avut in vedere ca unitatea necesita intretinere si in timpul perioadei de garantie.

Trebuie retinut faptul ca utilizarea echipamentului intr-un mod necorespunzator, depasind limitele sale de functionare,

sau nerealizarea lucrarilor de intretinere conform acestui manual poate conduce la anularea garantiei.

Respectati urmatoarele puncte in mod deosebit, pentru conformarea cu limitele impuse de garantie:

1. Echipamentul nu poate functiona dincolo de limitele specificate.

2. Alimentarea electrica trebuie sa se afle intre limitele de tensiune si fara armonici de tensiune sau schimbari bruste.

3. Alimentarea trifazica nu trebuie sa prezinte dezechilibre intre faze mai mari de 3%. Masina trebuie sa ramana
decuplata pana cand problema electrica este rezolvata.

4.  Nudezactivati si nu anulati nici un dispozitiv de siguranta, fie el mecanic, electric sau electronic.

5. Apa utilizata pentru umplerea circuitului de apa trebuie sa fie curata si tratata corespunzator. Un filtru mecanic
trebuie instalat Tn punctul cel mai apropiat de admisia evaporatorului.

6. Capacitatea apei vaporizatorului nu trebuie sa fie mai mare de 120% sau mai mica de 80% fata d ecapacitatea
nominala, decat daca exista alte specificatii.
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Verificari de rutina obligatorii si aparate cu pornire sub
presiune

Unitatile sunt incluse in categoria a IV-a din clasificarea conform Directivei europene PED 2014/68/UE.
Pentru racitoarele apartindnd acestei categorii, unele reglementari locale impun o inspectie periodica din partea unei
agentii autorizate. Va rugam sa verificati cerintele locale.

Informatii importante privind agentul frigorific utilizat

Contine gaze fluorurate cu efect de sera. Nu purjati gazele in atmosfera.

Tipul de agent frigorific: R134a
Valoare GWP(1): 1430

(1) GWP = Potential de Incalzire Globala
Cantitatea de agent frigorific este indicata pe placuta de identificare a unitatii.

Inspectii periodice pentru scurgerile de agent frigorific pot fi impuse in functie de legislatia locala sau europeana. Va
rugam contactati furnizorul dumneavoastra local pentru mai multe informatji.
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Instructiuni pentru incarcarea unitatilor in fabrica si la locatie

(Informatji importante privind agentul de racire utilizat)

Sistemul de racire va fi incarcat cu gaze cu efect de sera
Nu eliberati gazul in atmosfera.

fluorurate.

1 Completati cu cerneala indelebila eticheta de incarcare cu agent de racire furnizata impreuna cu produsul, conform

instructiunilor:

- incarcarea cu agent de racire a fiecarui circuit (1; 2; 3)

- incarcarea totala cu agent de racire (1 + 2 + 3)

- calculati emisiile de gaz cu efect de sera utilizind urmatoarea formula:

Valoarea GWP a agentului de récire x Incércarea totala cu agent de racire (in kg) / 1000

a

b ¢

P

Contains ' fluorinated
greenhouse gases

I
| CH=XXXXXXXX—KKKKXX

Factory
charge

Field
charge

n—[Rista) [7-

N ————— GWP: 1430

11+ 2]+|3|=

Total refrigerant charge
Factory + Field

GWP x kg/1000

(.

Contine gaze fluorurate cu efect de sera.
Numar circuit

incércare in fabrica

incércare la locatie

ncércare totald cu agent de racire

oQ ""TDO Q0O TR

ca echivalent al tone de CO2

Tip agent de racire

GWP = Potential de incalzire globala
Numar de serie al unitatji

T S5 3

Tncércare totald cu agent de ricire (Fabrica + Locatie)
Emisie de gaze cu efect de sera a cantitatii totale de agent de racire incarcate exprimata

2 Eticheta completata trebuie lipita Tn interiorul panoului electric.
In baza legislatiei europene si locale in vigoare, pot fi necesare inspectii periodice pentru a identifica eventuale pierderi

de agent de racire. Adresati-va agentului local pentru mai multe informatii.

o ANUNT

Incarcare cu agent de racire pentru fiecare circuit (in conformitate cu numaérul de circuite)

in Europa, emisia de gaze cu efect de sera a cantitatii totale de agent de racire incarcata in sistem
(exprimata ca echivalent al tone de CO.,) este utilizatd pentru a determina intervalele de intrefinere.

Urmati legislatia aplicabila.

Formula pentru calcularea emisiilor de gaze cu efect

de sera:

Valoarea GWP a agentului de récire x incércarea totalad cu agent de racire (in kg) / 1000

Utilizati valoarea GWP mentionata pe eticheta gazelor cu efect de sera. Aceasta valoare GWP se
bazeaza pe al 4-lea raport de evaluare IPCC. Valoarea GWP mentionatd in manual ar putea fi depasita (de ex. bazata

pe al 3-lea raport de evaluare IPCC)
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Instructiuni pentru incarcarea unitatilor la locatie
(Informatii importante privind agentul de racire utilizat)

Sistemul de racire va fi incarcat cu gaze cu efect de sera fluorurate.
Nu eliberati gazul in atmosfera.

1 Completati cu cerneala indelebila eticheta de incarcare cu agent de racire furnizata impreuna cu produsul, conform
instructiunilor:
- incarcarea cu agent de racire a fiecarui circuit (1; 2; 3)
- incarcarea totala cu agent de racire (1 + 2 + 3)
- calculati emisiile de gaz cu efect de sera utilizand urmatoarea formula:
Valoarea GWP a agentului de racire x Incércarea totald cu agent de racire (in kg) / 1000

a b ¢ p
( m] Its ;unctfonin relies | CH—)()(XXX;()(X—KKKKXX
on fluorinate ;

greenhmlee gases Eﬂgtgg CE{;"}'Se d
m ——|R134a 1f=1__0f+ G ¢
N ——— GWP: 1430 2= o]+ kg ——F——e
3= 0|+ kg —1—e
1]+[2]+[3]=] o]+ kg ————f

Total refrigerant charge I
Factory + Field kg g
GWP x kg/1000 tC0eq———h

Functionarea sa se bazeaza pe gaze de sera fluorurate

Numar circuit

Incarcare n fabrica

Tncarcare la locatie

Tncércare cu agent de racire pentru fiecare circuit (in conformitate cu numarul de circuite)
Tncércare totald cu agent de ricire

Tncarcare totald cu agent de ricire (Fabrica + Locatie)

Emisie de gaze cu efect de sera a cantitatii totale de agent de racire incarcate exprimata
ca echivalent al tone de CO,

Tip agent de racire

GWP = Potential de incalzire globala

Numar de serie al unitatji

oQ "o o0 oo

S 3

©

2 Eticheta completata trebuie lipita in interiorul panoului electric.
In baza legislatiei europene si locale in vigoare, pot fi necesare inspectii periodice pentru a identifica eventuale pierderi
de agent de racire. Adresati-va agentului local pentru mai multe informatii.

0 ANUNT

Tn Europa, emisia de gaze cu efect de sera a cantitatii totale de agent de racire incarcata in sistem
(exprimata ca echivalent al tone de CO;) este utilizata pentru a determina intervalele de intretinere.
Urmati legislatia aplicabila.

Formula pentru calcularea emisiilor de gaze cu efect de sera:
Valoarea GWP a agentului de racire x Incarcarea totala cu agent de racire (in kg) / 1000

Utilizati valoarea GWP mentionata pe eticheta gazelor cu efect de sera. Aceasta valoare GWP se

bazeaza pe al 4-lea raport de evaluare IPCC. Valoarea GWP mentionata in manual ar putea fi depasita (de ex. bazata
pe al 3-lea raport de evaluare IPCC)

Eliminarea
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Unitatea este alcatuita din piese de metal si plastic. Toate piesele trebuie eliminate in conformitate cu reglementarile
locale privind eliminarea. Bateriile cu plumb trebuie colectate si duse la centre specifice de colectare de deseuri.
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Aceasta publicatie este elaboraté exclusiv in scop informativ si nu constituie o oferté obligatorie din partea Daikin Applied Europe S.p.A.
Daikin Applied Europe S.p.A. a redactat aceasta publicatie in masura cunostintelor sale. Nu se ofera nicio garantie expresa sau
implicita Tn legatura cu exhaustivitate, acuratetea, fiabilitatea sau adecvarea pentru un anumit scop al continutului acesteia, precum si al
produselor si serviciilor prezentate Tn aceasta. Specificatiile se pot modifica fara notificare prealabild. Consultati informatiile comunicate
in momentul efectuarii comenzii. Daikin Applied Europe S.p.A. respinge in mod explicit orice responsabilitate pentru daune directe sau
indirecte, Tn sensul cel mai larg, care decurg din sau in legatura cu utilizarea si/sau interpretarea acestei publicatii. ntregul continut
este protejat de drepturi de autor de Daikin Applied Europe S.p.A..
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