
Traducerea instrucŞiunilor originale din limba englezŁ ´n limba rom©nŁ 

 

 

REV 04 

Data 10-2021 

Ċnlocuieĸte D-EIMWC003H02-18_03RO 

 

  

 

 

 

UNITŀŝI DE RŀCIRE CU RŀCIRE CU APŀ ķI 

COMPRESOR CU TURAŝIE VARIABILŀ 

 

EWWD_VZ 

EWWH_VZ 

EWWS_VZ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Manual de instalare, ´ntreŞinere ĸi utilizare 

D-EIMWC003H02-18_04RO 



D-EIMWC003H02-18_04RO - 2/48 

 

  



D-EIMWC003H02-18_04RO - 3/48 

Cuprins 

1 INTRODUCERE ............................................................................................................................................... 8 
1.1 MŁsuri de precauŞie ´mpotriva riscurilor reziduale ............................................................................................ 8 
1.2 Descriere generalŁ ........................................................................................................................................... 9 
1.3 AplicaŞie ........................................................................................................................................................... 9 
1.4 InformaŞii despre agentul frigorific R1234ze(E) ................................................................................................ 9 
1.5 InstalaŞie de siguranŞŁ .................................................................................................................................... 11 

1.5.1 IndicaŞii suplimentare pentru utilizarea ´n siguranŞŁ a echipamentului R1234ze(E) care se aflŁ ´n aer 

liber 11 
1.5.2 IndicaŞii suplimentare pentru utilizarea ´n siguranŞŁ a echipamentului R1234ze(E) care se aflŁ ´n 

camera specialŁ ............................................................................................................................................. 11 
2 INSTALAREA ................................................................................................................................................ 14 

2.1 Depozitare ...................................................................................................................................................... 14 
2.2 Primirea ĸi manipularea ................................................................................................................................. 14 
2.3 InstrucŞiuni privind ridicarea ........................................................................................................................... 15 
2.4 Aĸezare ĸi asamblare ..................................................................................................................................... 16 
2.5 Amortizoare de ĸocuri .................................................................................................................................... 16 
2.6 Ancorarea ...................................................................................................................................................... 16 
2.7 Tubulatura de apŁ .......................................................................................................................................... 17 

2.7.1 Tubulatura de apŁ a vaporizatorului ĸi a condensatorului ................................................................ 17 
2.7.2 ĊntrerupŁtor de debit ........................................................................................................................ 17 
2.7.3 Tratarea apei ................................................................................................................................... 18 

2.8 Limite de temperaturŁ ĸi debitul de apŁ ......................................................................................................... 19 
2.8.1 Limite de operare EWWD-VZ .......................................................................................................... 20 
2.8.2 Limite de operare EWWH-VZ .......................................................................................................... 21 
2.8.3 Limite de operare EWWS-VZ ........................................................................................................... 22 

2.9 ConŞinut minim de apŁ ´n sistem .................................................................................................................... 23 
2.10 ProtecŞie ´mpotriva ´ngheŞului vaporizatorului ................................................................................................ 23 
2.11 ProtecŞia condensatorului ĸi observaŞii cu privire la design ............................................................................ 23 

2.11.1 Controlul condensului cu turn de rŁcire prin evaporare ................................................................... 24 
2.11.2 Controlul condensŁrii cu apŁ de f©nt©nŁ ......................................................................................... 25 

2.12 Senzorul de control al apei rŁcite ................................................................................................................... 25 
2.13 SupapŁ de reŞinere......................................................................................................................................... 25 
2.14 DeschideŞi valvele de izolare ĸi / sau de ´nchidere ......................................................................................... 25 
2.15 Conexiuni electrice ......................................................................................................................................... 26 
2.16 Dezechilibrul fazei .......................................................................................................................................... 26 
2.17 Circuit de comandŁ ........................................................................................................................................ 26 

3 FUNCŝIONARE ............................................................................................................................................. 28 
3.1 ResponsabilitŁŞile operatorului ....................................................................................................................... 28 
3.2 Descrierea unitŁŞii .......................................................................................................................................... 28 
3.3 Descrierea ciclului de rŁcire ........................................................................................................................... 29 

3.3.1 Vaporizator ...................................................................................................................................... 29 
3.3.2 Condensator .................................................................................................................................... 29 
3.3.3 Supapa de extindere ........................................................................................................................ 29 
3.3.4 Compresoare ................................................................................................................................... 29 
3.3.5 Controlul capacitŁŞii ......................................................................................................................... 30 
3.3.6 Raportul de compresie volumetricŁ variabilŁ (VVR) ........................................................................ 30 
3.3.7 Sistem de management al uleiului ................................................................................................... 30 
3.3.8 Sistem de recuperare a uleiului ....................................................................................................... 31 
3.3.9 Panoul electric de comandŁ............................................................................................................. 31 
3.3.10 Dispozitive de siguranŞŁ pentru fiecare circuit al lichidului frigorific .................................................. 32 
3.3.11 Dispozitiv de siguranŞŁ a sistemului ................................................................................................. 32 
3.3.12 Tip de reglare ................................................................................................................................... 32 
3.3.13 Alternarea compresoarelor .............................................................................................................. 32 
3.3.14 Controlul condensŁrii la presiune ridicatŁ ........................................................................................ 33 
3.3.15 ĊntrerupŁtor de siguranŞŁ la presiune ´naltŁ ..................................................................................... 33 
3.3.16 ProtecŞie motor compresor............................................................................................................... 33 

4 ĊNTREŝINERE ............................................................................................................................................... 34 
4.1 ĊntreŞinere ĸi reparare ..................................................................................................................................... 34 
4.2 Tabel de presiune / temperaturŁ .................................................................................................................... 35 



D-EIMWC003H02-18_04RO - 4/48 

4.3 ĊntreŞinerea regulatŁ ....................................................................................................................................... 36 
4.3.1 Verificarea performanŞei condensatorului ........................................................................................ 36 
4.3.2 ValvŁ electronicŁ de expansiune ..................................................................................................... 36 
4.3.3 Circuit de rŁcire ............................................................................................................................... 36 
4.3.4 Supapele de alimentare ĸi aspiraŞie (opŞionale) ............................................................................... 36 
4.3.5 Introducerea agentului frigorific ....................................................................................................... 39 
4.3.6 Instalarea electricŁ .......................................................................................................................... 39 

4.4 CurŁŞarea ĸi depozitarea ................................................................................................................................ 40 
4.5 ĊntreŞinere sezonierŁ ...................................................................................................................................... 40 

4.5.1 Oprire sezonierŁ .............................................................................................................................. 40 
4.5.2 Pornire sezonierŁ ............................................................................................................................ 40 

5 PROGRAM DE SERVICE ............................................................................................................................. 41 
6 PLANIFICAREA OPERAŝIUNILOR DE ĊNTREŝINERE ............................................................................... 42 
7 LISTŀ DE VERIFICARE PRELIMINARŀ ...................................................................................................... 44 
8 INFORMAŝII IMPORTANTE PRIVIND AGENTUL FRIGORIFIC UTILIZAT ................................................. 46 

8.1 InstrucŞiuni pentru ´ncŁrcarea unitŁŞilor ´n fabricŁ ĸi la locaŞie ........................................................................ 46 
9 VERIFICŀRILE PERIODICE ķI PUNEREA ĊN FUNCŝIUNE A RECIPIENTELOR SUB PRESIUNE ........... 47 
10 DEZMEMBRAREA ĸI ELIMINAREA ............................................................................................................. 47 
 

Index figuri 

Figura 1 - Descrierea etichetelor aplicate pe unitate ...................................................................................................... 5 

Figura 2 - Descrierea etichetelor aplicate pe tabloul electric .......................................................................................... 7 

Figura 3 - InstrucŞiuni privind ridicarea ......................................................................................................................... 15 

Figura 4 - PoziŞionarea unitŁŞii ...................................................................................................................................... 16 

Figura 5 - Ċnveliĸ EWWD_VZ_SS ................................................................................................................................. 20 

Figura 6 - EWWD-VZ-XS/PS ........................................................................................................................................ 20 

Figura 7 - EWWH_VZ_SS ............................................................................................................................................ 21 

Figura 8 - EWWH_VZ_XS ............................................................................................................................................ 21 

Figura 9 - EWWS_VZ_XS/PS ...................................................................................................................................... 22 

Figura 10 - EWWS_VZ_SS .......................................................................................................................................... 22 

Figura 12 - Schema de control a condensatorului cu turn de rŁcire ............................................................................. 24 

Figura 13 - Schema de control a condensatorului cu apŁ de f©nt©nŁ .......................................................................... 25 

Figura 14 - InterfaŞa unitŁŞii .......................................................................................................................................... 32 

Fig. 15 - Circuit de rŁcire tipic cu circuit simplu ............................................................................................................ 37 

Fig. 16 - Circuit de rŁcire tipic cu circuit dublu .............................................................................................................. 37 

 



D-EIMWC003H02-18_04RO - 5/48 

Figura 1 - Descrierea etichetelor aplicate pe unitate 

 

 

 

 

Unitate cu circuit unic 
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Unitate cu circuit dublu 

1 Transductor presiune scŁzutŁ 13 Nivel de ulei 

2 SupapŁ solenoid injecŞie de ulei 14 CirculaŞie supapŁ solenoid VVR 1 (3.1 VR) 

3 Vizor de inspecŞie debit ulei 15 CirculaŞie supapŁ solenoid VVR 1 (2.4 VR) 

4 Senzor temperaturŁ apŁ ieĸire  16 CirculaŞie supapŁ solenoid VVR 1 (1.8 VR) 

5 Senzor temperaturŁ apŁ la intrarea  17 ĊntrerupŁtor ´naltŁ presiune 

6 Purjarea aerului 18 Senzor temperaturŁ la descŁrcare 

7 Scurgerea apei 19 Transductor presiune ulei 

8 SupapŁ de ´nchidere a conductei de lichid 20 Senzor temperaturŁ la aspiraŞie 

9 Supape de siguranŞŁ ´naltŁ presiune 21 Supape de siguranŞŁ joasŁ presiune 

10 SupapŁ de serviciu pentru introducerea agentului frigorific 22 SupapŁ de serviciu 

11 SupapŁ de serviciu pentru evacuarea uleiului 23 SupapŁ pompŁ cu jet 

12 SupapŁ de ´nchidere a conductei de ulei 24 Transductor ´naltŁ presiune 
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Figura 2 - Descrierea etichetelor aplicate pe tabloul electric 

 

Unitate cu circuit unic 

 

 

Unitate cu circuit dublu 

 

Identificarea etichetelor 

1 Logo producŁtor 8 InstrucŞiuni privind ridicarea 

2 Avertizare privind electricitatea 9 Agent frigorific 

3 PoziŞia supapei de ´nchidere 10 Simbol W012 

4 Verificarea strângerii cablurilor 11 AtenŞie supapŁ ´nchisŁ 

5 Pericol ´naltŁ tensiune 12 AtenŞie 

6 EtichetŁ pentru transport UN 2857 13 Cabluri de cupru 

7 PlŁcuŞŁ de identificare a unitŁŞii 14 Suapape manometru 
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1 INTRODUCERE 

Acest manual oferŁ informaŞii despre capacitŁŞile ĸi procedurile standard ale tuturor unitŁŞilor din serie ĸi constituie un 

document de susŞinere important pentru personalul calificat dar nu ´l poate ´nlocui niciodatŁ. 

Toate unitŁŞile sunt dotate cu scheme electrice ĸi desene dimensionale care furnizeazŁ informaŞii despre dimensiunile 

ĸi greutatea fiecŁrui model. 

Ċn cazul unor discrepanŞe ´ntre conŞinutul manualului ĸi documentaŞia livratŁ ´mpreunŁ cu unitatea, vor avea prioritate 

´ntotdeauna schema electricŁ ĸi desenele dimensionale, deoarece sunt pŁrŞi integrante ale acestui manual. 

CitiŞi cu atenŞie acest manual ´nainte de instalarea ĸi pornirea unitŁŞii. 

Instalarea neadecvatŁ poate cauza electrocutare, scurtcircuite, pierderi, incendii ĸi alte daune ale aparaturii sau poate 

provoca leziuni persoanelor. 

Unitatea trebuie instalatŁ de specialiĸti/tehnicieni profesioniĸti ´n conformitate cu legislaŞia ´n vigoare a ŞŁrii ´n care se 

efectueaza instalarea. 

Unitatea trebuie sŁ fie pusŁ ´n funcŞiune de personal autorizat ĸi instruit, iar toate activitŁŞile trebuie sŁ fie efectuate în 

conformitate ĸi ´n deplinŁ conformitate cu standardele ĸi legile locale. 

DACŀ INSTRUCŝIUNILE DIN ACEST MANUAL NU SUNT SUFICIENT DE CLARE, NU INSTALAŝI ķI/SAU 

PUNEŝI ĊN FUNCŝIUNE INSTALAŝIA. 

DacŁ aveŞi ´ndoieli, contactaŞi reprezentantul autorizat al producŁtorului, pentru informaŞii cu privire la service ĸi alte 

aspecte. 

1.1 MŁsuri de precauŞie ´mpotriva riscurilor reziduale 

1. InstalaŞi unitatea ´n conformitate cu instrucŞiunile din acest manual. 

2. EfectuaŞi ´n mod regulat toate operaŞiunile de ´ntreŞinere prevŁzute ´n acest manual. 

3. PurtaŞi echipament de protecŞie adecvat pentru lucrŁrile desfŁĸurate; nu purtaŞi haine sau accesorii care ar 

putea fi prinse sau aspirate de fluxul de aer; pŁrul lung trebuie str©ns ´nainte de accesarea unitŁŞii. 

4. Ċnainte de deschiderea panourilor maĸinii, asiguraŞi-vŁ cŁ aceastea sunt bine fixate de maĸinŁ, prin 

intermediul balamalelor. 

5. Aripioarele de pe schimbŁtorul de cŁldurŁ ĸi marginile componentelor din metal, precum ĸi panourile, pot 

provoca tŁieturi. 

6. Nu ´ndepŁrtaŞi apŁrŁtorile de la componentele mobile, dacŁ unitatea este ´n funcŞiune. 

7. Ċnainte de restartarea unitŁŞii, asiguraŞi-vŁ cŁ apŁrŁtorile componentelor mobile sunt fixate ´n mod corect. 

8. Radiatoarele, motoarele ĸi unitŁŞile de acŞionare ale curelelor ar putea fi ´n funcŞiune: ´nainte de a intra, 

aĸteptaŞi ´ntotdeauna ca acestea sŁ se opreascŁ ĸi luaŞi mŁsurile corespunzŁtoare pentru a preveni 

pornirea acestora. 

9. SuprafeŞele maĸinii ĸi Şevile pot deveni foarte fierbinŞi sau reci ĸi pot cauza pericolul de opŁrire. 

10. Nu depŁĸiŞi limita maximŁ de presiune (PS) a circuitului de apŁ din unitate. 

11. Ċnainte de ´ndepŁrtarea pieselor din circuitele de apŁ sub presiune, ´nchideŞi secŞiunea Şevilor ´n cauzŁ ĸi 

scurgeŞi treptat lichidul, pentru a stabiliza presiunea la nivelul atmosferic. 

12. Nu vŁ utilizaŞi m©inile pentru verificarea posibilelor scurgeri de agent frigorific. 

13. Înainte de deschiderea panoului de control, deconectaŞi unitatea de la alimentarea principalŁ, utiliz©nd 

comutatorul principal. 

14. Ċnainte de pornire, verificaŞi dacŁ unitatea a fost corect ´mpŁm©ntatŁ. 

15. InstalaŞi maĸina ´ntr-o zonŁ adecvatŁ; mai ales, nu o instalaŞi afarŁ, dacŁ aceasta a fost proiectatŁ pentru a 

fi utilizatŁ ´n interior. 

16. Nu utilizaŞi cabluri cu secŞiuni inadecvate sau racorduri inadecvate pentru prelungitoare, nici mŁcar pentru 

perioade scurte de timp sau pentru urgenŞe. 

17. Pentru unitŁŞi cu condensatoare electrice de corecŞie, aĸteptaŞi 5 minute dupŁ deconectarea de la sursa de 

energie, ´nainte de a accesa interiorul tabloului de comandŁ. 

18. DacŁ unitatea este dotatŁ cu compresoare centrifugale cu invertor integrat, deconectaŞi-o de la sursa 

principalŁ de energie ĸi aĸteptaŞi cel puŞin 20 de minute ´nainte de a o accesa, ´n vederea efectuŁrii 

lucrŁrilor de ´ntreŞinere: existŁ riscul de electrocutare, din cauza energiei reziduale din componente, care 

are nevoie de cel puŞin aceastŁ perioadŁ de timp pentru a se disipa 

19. Unitatea conŞine gaz refrigerant sub presiune: echipamentul sub presiune nu trebuie sŁ fie atins, cu 

excepŞia lucrŁrilor de ´ntreŞinere, care trebuie efectuate de personal calificat ĸi autorizat 

20. ConectaŞi unitatea la utilitŁŞi, respect©nd instrucŞiunile specificate ´n acest manual ĸi pe panourile unitŁŞii. 

21. Pentru a preveni apariŞia unui pericol pentru mediul ´nconjurŁtor, asiguraŞi-vŁ cŁ lichidul scurs este colectat 

´n recipiente adecvate, conform reglementŁrilor locale. 

22. DacŁ este necesarŁ dezmembrarea unei piese, asiguraŞi-vŁ cŁ este corect reasamblatŁ, ´nainte de pornirea 

unitŁŞii. 
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23. DacŁ normele ´n vigoare impun instalarea sistemelor de stingere a incendiilor ´n apropierea maĸinii, 

verificaŞi dacŁ acestea sunt adecvate pentru stingerea incendiilor de la echipamentul electric, de la uleiul de 

lubrifiere al compresorului ĸi de la agentul frigorific, conform specificaŞiilor de pe fiĸele cu date de siguranŞŁ 

ale acestor lichide. 

24. DacŁ unitatea este dotatŁ cu dispozitive pentru eliminarea suprapresiunii (supape de siguranŞŁ): dacŁ 

aceste supape sunt declanĸate, gazul refrigerant este eliberat la temperaturŁ ĸi vitezŁ ridicatŁ; preveniŞi 

daunele asupra oamenilor sau a obiectelor cauzate de eliberarea gazului ĸi, dacŁ este necesar, evacuaŞi 

gazul, în conformitate cu prevederile EN 378-3 ĸi reglementŁrile locale ´n vigoare. 

25. MenŞineŞi toate dispozitivele de siguranŞŁ ´n stare bunŁ de funcŞionare ĸi verificaŞi-le periodic, în conformitate 

cu reglementŁrile ´n vigoare. 

26. MenŞineŞi toŞi lubrifianŞii ´n containere etichetate corespunzŁtor. 

27. Nu depozitaŞi lichide inflamabile l©ngŁ unitate. 

28. LipiŞi sau brazaŞi doar Şevi goale, dupŁ ´ndepŁrtarea tuturor urmelor de ulei lubrifiant; nu utilizaŞi flŁcŁri sau 

alte surse de cŁldurŁ ´n apropierea Şevilor care conŞin lichid frigorific. 

29. Nu utilizaŞi flacŁrŁ deschisŁ ´n apropierea unitŁŞii. 

30. Utilajul trebuie sŁ fie instalat ´n structuri protejate ´mpotriva eliminŁrii ´n atmosferŁ, ´n conformitate cu 

legislaŞia ĸi standardele tehnice aplicabile. 

31. Nu ´ndoiŞi sau loviŞi Şevile care conŞin lichide sub presiune. 

32. Nu este permisŁ cŁŞŁrarea pe maĸinŁ sau sprijinirea altor obiecte de maĸinŁ. 

33. Utilizatorul este responsabil pentru evaluarea generalŁ a riscului de incendiului din locaŞia de instalare (de 

exemplu, calcularea sarcinii calorice). 

34. Ċn timpul transportului, securizaŞi ´ntotdeauna unitatea pe suprafaŞa vehiculului, pentru a preveni deplasarea 

sau rŁsturnarea acesteia. 

35. Maĸina trebuie sŁ fie transportatŁ ´n conformitate cu reglementŁrile ´n vigoare, lu©nd ´n considerare 

caracteristicile lichidelor din maĸinŁ ĸi descrierile acestora de pe fiĸa cu date de siguranŞŁ. 

36. Transportul necorespunzŁtor poate cauza deteriorarea maĸinii ĸi chiar scurgerea lichidului frigorific. Ċnainte 

de pornire, trebuie verificat dacŁ existŁ scurgeri la maĸinŁ ĸi, dacŁ este cazul, trebuie efectuate reparaŞii. 

37. Evacuarea accidentalŁ a agentului frigorific ´ntr-o zonŁ ´nchisŁ poate cauza pierderi de oxigen ĸi, prin 

urmare, riscul de asfixiere: instalaŞi utilajul ´ntr-un mediu bine aerisit, conform EN 378-3 ĸi reglementŁrilor 

locale în vigoare. 

38. Instalarea trebuie sŁ respecte cerinŞele EN 378-3 ĸi reglementŁrile locale ´n vigoare; ´n cazul instalŁrii ´ntr-

un spaŞiu ´nchis, trebuie asiguratŁ o bunŁ aerisire ĸi trebuie montate detectoare de agent frigorific, dacŁ 

este necesar. 

1.2 Descriere generalŁ 

UnitŁŞile de rŁcire cu rŁcire cu apŁ Daikin cu invertoare pentru compresoare cu ĸurub sunt complet asamblate din 

fabricŁ ĸi sunt testate ´nainte de transport. 

Maĸina, care este foarte compactŁ, utilizeazŁ agent frigorific R134a/R1234ze(E)/R513A, adecvat pentru întreaga 

gamŁ de aplicaŞii a maĸinii. 

Controlerul este pre-cablat, setat ĸi testat din fabricŁ. La faŞa locului, sunt necesare doar conexiuni normale, precum 

Şevi, conexiuni electrice ĸi blocaje de siguranŞŁ ale pompei, care faciliteazŁ instalarea ĸi mŁresc gradul de fiabilitate. 

Toate sistemele de control ĸi siguranŞa funcŞionŁrii sunt instalate din fabricŁ ´n panoul de control. 

InstrucŞiunile din acest manual se aplicŁ tuturor modelelor din aceastŁ serie, dacŁ nu se indicŁ altfel. 

1.3 AplicaŞie 

UnitŁŞile EWWD(/EWWH/EWWS) VZ cu compresor cu un singur ĸurub ĸi invertoare de reglare sunt proiectate ĸi 

construite pentru rŁcirea ĸi/sau ´ncŁlzirea clŁdirilor sau a proceselor industriale. Prima pornire a sistemului final 

trebuie sŁ fie efectuatŁ de cŁtre tehnicienii Daikin, special instruiŞi ´n acest scop. Nerespectarea acestei proceduri de 

pornire afecteazŁ garanŞia. 

GaranŞia standard acoperŁ piese ale acestui echipament cu defecte dovedite de material sau de manoperŁ. Ċn mod 

normal, materialele care fac obiectul consumului nu sunt acoperite de garanŞie. 

Turnurile de rŁcire utilizate cu unitŁŞile Daikin cu compresor cu ĸurub trebuie selectate pentru utilizarea ´ntr-o gamŁ 

largŁ de aplicaŞii, conform descrierii din secŞiunea ĂLimite de operareò. Din punct de vedere al reducerii consumului de 

energie, este ´ntotdeauna preferabil sŁ menŞineŞi la minimum diferenŞa de temperaturŁ dintre circuitul fierbinte 

(condensator) ĸi circuitul rece (vaporizator). Totuĸi, este ´ntotdeauna necesar sŁ verificaŞi dacŁ maĸina funcŞioneazŁ 

´n intervalul de temperaturŁ specificat ´n acest manual. 

1.4 InformaŞii despre agentul frigorific R1234ze(E) 

Acest produs poate fi dotat cu agent frigorific R1234ze(E), care are un impact minim asupra mediului, datoritŁ valorii 

sale scŁzute a PotenŞialului de ´ncŁlzire globalŁ (GWP). Agentul frigorific R1234ze(E) este clasificat de Directiva 
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EuropeanŁ 2014/68/UE ca substanŞŁ (nepericuloasŁ) din grupul 2, fiind neinflamabil la temperatura ambiantŁ 

standard ĸi netoxic. DatoritŁ acestui lucru, nu sunt necesare mŁsuri de precauŞie speciale pentru depozitare, transport 

ĸi manipulare. 

Produsele Daikin Applied Europe S.p.A. respectŁ Directivele europene aplicabile ĸi, ´n ceea ce priveĸte proiectarea 

unitŁŞilor, sunt ´n conformitate cu Standardul privind produsele EN378:2016 ĸi Standardul industrial ISO5149. 

Aprobarea din partea autoritŁŞilor locale trebuie verificatŁ, fŁc©nd referire la Standardul european EN378 ĸi/sau ISO 

5149 (unde R1234ze(E) este clasificat ca A2L ï gaz uĸor inflamabil).  
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Caracteristicile fizice ale agentului frigorific R1234ze (E) 

Clasa de siguranŞŁ A2L 

Grup de lichide PED 2 

Limita practicŁ (kg/m3) 0,061 

ATEL/ ODL (kg/m3) 0,28 

LFL (kg/m3)@ 60°C 0,303 

Densitatea vaporilor @25°C, 101.3 kPa (kg/m3) 4,66 

Masa molecularŁ 114,0 

Punct de fierbere (°C) -19 

GWP (100 yr ITH) 7 

GWP (ARS 100 yr ITH) <1 

TemperaturŁ de autoaprindere (ÁC) 368 

1.5 InstalaŞie de siguranŞŁ 

RŁcitorul trebuie sŁ fie instalat ´n aer liber sau ´n ´ncŁperea specialŁ (clasificare locaŞie III). 

Pentru a asigura clasificarea locaŞiei III, trebuie instalatŁ o supapŁ mecanicŁ pe circuitul / circuitele secundare. 

Se respectŁ codurile locale de construcŞie ĸi standardele de siguranŞŁ; ´n absenŞa codurilor ĸi standardelor locale, se 

face referire la EN 378-3:2016 ca ghid. 

Ċn paragraful ĂInstrucŞiuni suplimentare pentru utilizarea ´n siguranŞŁ a R1234zeò sunt furnizate informaŞii suplimentare 

care ar trebui adŁugate cerinŞelor standardelor de siguranŞŁ ĸi codurilor de construcŞie. 

1.5.1 IndicaŞii suplimentare pentru utilizarea ´n siguranŞŁ a echipamentului R1234ze(E) care se aflŁ ´n aer 

liber 

Sistemele de rŁcire situate ´n aer liber trebuie sŁ fie poziŞionate pentru a evita scurgerea unui agent frigorific ´ntr-o 

clŁdire sau punerea ´n pericol ´ntr-un alt mod a persoanelor ĸi proprietŁŞilor. 

Agentul frigorific nu trebuie sŁ poatŁ curge ´n vreo deschizŁturŁ de aer proaspŁt de aerisire, prag, trapŁ sau o 

deschidere similarŁ ´n cazul unei scurgeri. Ċn cazul ´n care este prevŁzut un adŁpost pentru echipamentele frigorifice 

amplasate ´n aer liber, acestea trebuie sŁ aibŁ ventilaŞie naturalŁ sau forŞatŁ. 

Pentru sistemele de rŁcire instalate ´n afara unei locaŞii ´n care o eliberare de agent frigorific poate stagna, de ex. sub 

nivelul solului, instalaŞia trebuie sŁ respecte cerinŞele privind detectarea ĸi ventilarea gazelor din locaŞiile maĸinilor. 

1.5.2 IndicaŞii suplimentare pentru utilizarea ´n siguranŞŁ a echipamentului R1234ze(E) care se aflŁ ´n 

camera specialŁ 

Atunci c©nd este aleasŁ o camerŁ specialŁ pentru amplasarea echipamentului cu agent frigorific, acesta trebuie sŁ fie 

amplasat ´n conformitate cu reglementŁrile locale ĸi naŞionale. UrmŁtoarele cerinŞe (´n conformitate cu EN 378-

3:2016) pot fi utilizate pentru evaluare. 

¶ Pentru a determina dacŁ este necesarŁ amplasarea sistemului de rŁcire ´ntr-o ´ncŁpere separatŁ pentru 

maĸini cu agent frigorific, ar trebui sŁ se efectueze o analizŁ a riscului bazatŁ pe principiul siguranŞei unui 

sistem agent de rŁcire (aĸa cum a fost determinat de producŁtor ĸi incluz©nd clasificarea ´ncŁrcŁturii ĸi 

siguranŞei agentului frigorific utilizat). 

¶ Camerele maĸinilor nu trebuie folosite ca spaŞii ocupate. Proprietarul sau utilizatorul clŁdirii se asigurŁ cŁ 

accesul este permis numai personalului calificat ĸi instruit care efectueazŁ ´ntreŞinerea necesarŁ ´n camera 

maĸinilor sau ´n instalaŞia generalŁ. 

¶ Camerele maĸinilor nu trebuie utilizate pentru depozitare, cu excepŞia instrumentelor, a pieselor de schimb ĸi 

a uleiului de compresor pentru echipamentul instalat. Orice agenŞi frigorifici sau materiale inflamabile sau 

toxice se depoziteazŁ conform reglementŁrilor naŞionale. 

¶ FlŁcŁrile deschise (goale) nu trebuie permise ´n camerele maĸinilor, cu excepŞia sudurii, a lipirii sau a 

activitŁŞii similare ĸi apoi numai dacŁ se monitorizeazŁ concentraŞia agentului frigorific ĸi se asigurŁ o 

ventilaŞie adecvatŁ. Astfel de flŁcŁri deschise nu trebuie lŁsate nesupravegheate. 

¶ O comutare de la distanŞŁ (tip de urgenŞŁ) pentru oprirea sistemului de rŁcire trebuie sŁ fie prevŁzutŁ ´n 

afara ´ncŁperii (l©ngŁ uĸŁ). Un comutator de acŞionare similar trebuie amplasat ´ntr-o locaŞie adecvatŁ ´n 

interiorul camerei. 

¶ Toate conductele ĸi Şevile care trec prin pardoseli, tavane ĸi pereŞi din camera maĸinilor vor fi sigilate. 
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¶ SuprafeŞele fierbinŞi nu trebuie sŁ depŁĸeascŁ o temperaturŁ de 80% din temperatura de autoaprindere 

(´n ÁC) sau cu 100 K mai micŁ dec©t temperatura de autoaprindere a agentului frigorific, oricare dintre 

acestea este valoarea cea mai mare. 

Agent frigorific TemperaturŁ de autoaprindere Temperatura maximŁ a suprafeŞei 

R1234ze 368 °C 268 °C 

 

¶ Camerele maĸinilor trebuie sŁ aibŁ uĸi care se deschid ´n afarŁ ĸi suficiente ca numŁr pentru ca, ´n caz de 

urgenŞŁ persoanele sŁ poatŁ fi evacuate imediat; uĸile trebuie sŁ fie etanĸe, ´nchise ĸi proiectate astfel ´nc©t 

sŁ poatŁ fi deschise din interior (sistem antipanicŁ). 

¶ Camerele speciale pentru maĸini ´n care ´ncŁrcŁtura de agent frigorific depŁĸeĸte limita practicŁ a volumului 

camerei trebuie sŁ aibŁ o uĸŁ care se deschide fie direct spre exterior, fie printr-un vestibul dedicat echipat 

cu uĸi etanĸe cu auto-închidere. 

¶ Ventilarea camerelor maĸinilor trebuie sŁ fie suficientŁ at©t pentru condiŞiile normale de operare, c©t ĸi 

pentru situaŞiile de urgenŞŁ. 

¶ Ventilarea ´n condiŞii normale de funcŞionare trebuie sŁ fie ´n conformitate cu reglementŁrile naŞionale. 

¶ Sistemul de ventilaŞie mecanicŁ de urgenŞŁ trebuie sŁ fie activat de un detector (e) situat (e) în camera 

maĸinilor. 

o Acest sistem de ventilaŞie trebuie sŁ fie: 

Á Independent faŞŁ de orice alt sistem de ventilaŞie de la faŞa locului; 

Á PrevŁzut cu douŁ dispozitive de control de urgenŞŁ independente, unul situat ´n afara 

camerei maĸinilor, iar celŁlalt ´n interior. 

o Ventilatorul de ventilaŞie de evacuare de urgenŞŁ trebuie: 

Á SŁ fie ´n fluxul de aer cu motorul ´n afara fluxului de aer sau clasificat pentru zone 

periculoase (conform evaluŁrii); 

Á SŁ fie amplasat astfel ´nc©t sŁ evite presurizarea conductelor de evacuare în camera 

maĸinilor; 

Á SŁ nu provoace sc©ntei dacŁ apare contactul cu materialul conductei. 

o Fluxul de aer al ventilaŞiei mecanice de urgenŞŁ trebuie sŁ fie de cel puŞin 

ὠ πȟπρτά  

acolo unde 

 

 

V este debitul de aer în m3/s; 

m este masa ´ncŁrcŁturii refrigerante, ´n kg, ´n sistemul de refrigerare cu cea mai mare 

´ncŁrcŁturŁ, ĸi orice parte este situatŁ ´n camera maĸinilor; 

0.014 este un factor de conversie. 

o VentilaŞia mecanicŁ trebuie sŁ funcŞioneze ´n mod continuu sau sŁ fie ´ntreruptŁ de detector. 

 

¶ Detectorul trebuie sŁ activeze automat o alarmŁ, sŁ porneascŁ ventilaŞia mecanicŁ ĸi sŁ opreascŁ sistemul 

c©nd acesta se declanĸeazŁ. 

¶ Amplasarea detectorilor trebuie aleasŁ ´n raport cu agentul frigorific ĸi trebuie sŁ fie localizatŁ acolo unde 

agentul frigorific din scurgere se va concentra. 

¶ PoziŞionarea detectorului se face cu luarea ´n considerare a tiparelor de flux local de aer, contabiliz©nd 

sursele de localizare a ventilaŞiei ĸi jaluzelele. Trebuie luatŁ ´n considerare, de asemenea, posibilitatea unei 

deteriorŁri mecanice sau a unei contaminŁri. 

¶ Cel puŞin un detector trebuie sŁ fie instalat ´n fiecare camerŁ de maĸini sau ´n spaŞiul ocupat luat ´n 

considerare ĸi / sau la cea mai micŁ ´ncŁpere subteranŁ pentru agenŞii frigorifici mai grei dec©t aerul ĸi la cel 

mai ´nalt punct pentru agenŞii frigorifici mai uĸori dec©t aerul. 

¶ Detectorii trebuie monitorizaŞi continuu pentru a se vedea dacŁ funcŞioneazŁ. Ċn cazul unei defecŞiuni a 

detectorului, secvenŞa de urgenŞŁ ar trebui activatŁ ca ĸi cum ar fi fost detectat agentul frigorific. 

¶ Valoarea prestabilitŁ pentru detectorul de agent frigorific la 30Á C sau 0Á C, oricare dintre acestea este mai 

criticŁ, trebuie stabilitŁ la 25% din LFL. Detectorul trebuie sŁ continue sŁ activeze la concentraŞii mai mari. 

Agent frigorific LFL AlarmŁ presetatŁ 

R1234ze 0,303 kg/m3 0,07575 kg/m3 16500 ppm 

 

¶ Toate echipamentele electrice (nu numai sistemul de rŁcire) trebuie selectate pentru a fi utilizate în zonele 

identificate ´n evaluarea riscurilor. Se considerŁ cŁ echipamentul electric respectŁ cerinŞele ´n cazul ´n care 

sursa de alimentare electricŁ este izolatŁ atunci c©nd concentraŞia agentului frigorific atinge 25% sau mai 

puŞin din limita inflamabilŁ inferioarŁ. 
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¶ Camerele maĸinilor sau camerele speciale ale maĸinilor trebuie sŁ fie marcate în mod clar ca atare la 

intrŁrile ´n camerŁ, ´mpreunŁ cu avertismente care sŁ ateste cŁ persoanele neautorizate nu trebuie sŁ intre 

ĸi cŁ fumatul, lumina sau flŁcŁrile sunt interzise. De asemenea, anunŞurile menŞioneazŁ cŁ, ´n caz de 

urgenŞŁ, doar persoanele autorizate ´n legŁturŁ cu procedurile de urgenŞŁ trebuie sŁ decidŁ dacŁ vor intra ´n 

camera maĸinilor. Ċn plus, trebuie afiĸate anunŞuri de avertizare care interzic funcŞionarea neautorizatŁ a 

sistemului. 

¶ Proprietarul / operatorul pŁstreazŁ un jurnal actualizat al sistemului de refrigerare. 

 

Detectorul opҏional de scurgere furnizat de DAE ´mpreunŁ cu rŁcitorul ar trebui sŁ fie utilizat 
exclusiv pentru verificarea scurgerilor de agent frigorific din rŁcitor 
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2 INSTALAREA 

2.1 Depozitare 

DacŁ este necesar sŁ depozitaŞi unitatea ´nainte de instalare, trebuie sŁ respectaŞi anumite mŁsuri de precauŞie. 

¶ Nu ´ndepŁrtaŞi plasticul de protecŞie. 

¶ Nu lŁsaŞi unitatea expusŁ la elemente. 

¶ Nu expuneŞi unitatea la lumina directŁ a soarelui. 

¶ Nu utilizaŞi maĸina l©ngŁ o sursŁ de cŁldurŁ ĸi/sau flacŁrŁ deschisŁ. 

¶ MenŞineŞi maĸina ´n locuri ´n care temperatura ´ncŁperii este cuprinsŁ ´ntre + 5 ÁC ĸi 55 ÁC (dacŁ 

temperatura ´ncŁperii depŁĸeĸte limita maximŁ, supapa de siguranŞŁ se poate declanĸa, cauz©nd pierderea 

agentului frigorific). 

2.2 Primirea ĸi manipularea 

InspectaŞi aparatul imediat dupŁ livrare. Ċn special, asiguraŞi-vŁ cŁ aparatul este intact ´n toate pŁrŞile ĸi cŁ nu existŁ 

deformŁri datorate coliziunilor. DacŁ identificaŞi daune la primire, depuneŞi imediat o pl©ngere ´n scris adresatŁ 

operatorului de transport. 

Retururile aparatelor sunt franco fabrica Daikin Applied Europe Spa. 

Compania Daikin Applied Europe Spa. nu poate fi consideratŁ responsabilŁ pentru daunele echipamentului provocate 

´n timpul transportului cŁtre destinaŞie. 

Izolarea colŞurilor vaporizatorului, unde sunt amplasate orificiile de ridicare, este livratŁ separat ĸi trebuie montatŁ la 

faŞa locului, dupŁ ce unitatea a fost instalatŁ definitiv. Chiar ĸi plŁcile anti-vibraŞii (opŞional) sunt livrate separat. DacŁ 

este necesar, asiguraŞi-vŁ cŁ aceste elemente sunt livrate ´mpreunŁ cu unitatea. 

ManipulaŞi unitatea cu mare precauŞie, pentru a preveni avarierea panoului de comandŁ ĸi a Şevilor cu agent frigorific. 

Unitatea trebuie sŁ fie ridicatŁ prin introducerea unui c©rlig ´n fiecare dintre cele patru colŞuri, unde sunt amplasate 

orificiile de ridicare (vezi instrucŞiuni privind ridicarea). Barele distanŞatoare trebuie sŁ fie utilizate de-a lungul liniei 

care leagŁ orificiile de ridicare, pentru a preveni avarierea panoului electric ĸi a cutiei de borne a compresorului (vezi 

figura). Nu utilizaŞi alte puncte pentru ridicarea maĸinii. 

Ċn timpul procesului de ridicare, cablurile de ridicare ĸi/sau lanŞurile nu trebuie sŁ atingŁ panoul electric ĸi/sau Şevile. 

DacŁ se folosesc culisoare sau tŁlpi pentru deplasarea maĸinii, ´mpingeŞi baza maĸinii fŁrŁ sŁ atingeŞi Şevile din cupru 

ĸi din oŞel, compresoarele ĸi/sau panoul electric. 

AveŞi grijŁ ca ´n timpul manevrŁrii sŁ nu loviŞi Şevile, cablurile ĸi accesoriile instalate. 

Toate dispozitivele necesare care asigurŁ siguranŞa personalŁ trebuie sŁ fie furnizate ´n timpul manipulŁrii maĸinii. 
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2.3 InstrucŞiuni privind ridicarea 

 

 

Unitate cu circuit unic Unitate cu circuit dublu 
Figura 3 - InstrucŞiuni privind ridicarea 

 

 

1) Echipamentele, cablurile, accesoriile de ridicare ĸi procedurile de manevrare trebuie sŁ respecte regulamentele ĸi 

legislaŞia locale ´n vigoare. 

2) Pentru ridicarea maĸinii, utilizaŞi doar orificiile de pe schimbŁtoarele de cŁldurŁ. 

3) Ċn timpul manevrŁrii se pot utiliza orice puncte de ridicare. 

4) UtilizaŞi doar c©rlige de ridicare cu dispozitiv de ´nchidere. C©rligele trebuie fixate bine ´nainte de a efectua 

manipularea. 

5) Cablurile ĸi c©rligele trebuie sŁ aibŁ capacitate portantŁ adecvatŁ sarcinii. VerificaŞi plŁcuŞa de identificare a 

unitŁŞii care indicŁ greutatea maĸinii. 

6) Instalatorul trebuie sŁ selecteze ĸi sŁ utilizeze ´n mod corect echipamentul de ridicare. VŁ recomandŁm sŁ 

utilizaŞi cabluri cu o capacitate verticalŁ cel puŞin egalŁ cu greutatea totalŁ a maĸinii. 

7) Maĸina trebuie ridicatŁ lent ĸi trebuie bine echilibratŁ. DacŁ este necesar, reglaŞi echipamentul de ridicare, pentru 

a asigura echilibrarea. 
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2.4 Aĸezare ĸi asamblare 

Unitatea trebuie sŁ fie montatŁ pe o bazŁ planŁ din ciment sau oŞel, adecvatŁ greutŁŞii totale a ´ntregii maĸini ´n 

funcŞiune ĸi trebuie sŁ fie poziŞionatŁ astfel ´nc©t sŁ se asigure spaŞiu pentru ´ntreŞinere la un capŁt al unitŁŞii, sŁ se 

permitŁ curŁŞarea ĸi/sau scoaterea vaporizatorului ĸi a Şevilor condensatorului. ConsultaŞi figura de mai jos cu privire 

la zonele respective. Condensatorul ĸi Şevile vaporizatorului se dilatŁ ´n interiorul plŁcii de ŞeavŁ, pentru a permite 

´nlocuirea, dacŁ este necesar. 

 

 

Figura 4 - PoziŞionarea unitŁŞii 

PoziŞia maĸinii trebuie sŁ fie proiectatŁ astfel ´nc©t sŁ fie asigurat accesul la toate dispozitivele de siguranŞŁ ĸi de 

control. Nu acoperiŞi niciodatŁ dispozitivele de siguranŞŁ (supape de siguranŞŁ, comutatoare de presiune) care, av©nd 

în vedere importanŞa lor, necesitŁ verificŁri periodice. Supapele de siguranŞŁ trebuie sŁ fie conectate extern. Pentru 

dimensiunile Şevii de evacuare a supapei de siguranŞŁ, vŁ recomandŁm aplicarea standardelor armonizate EN378 ĸi 

EN13136. 

Aceste unitŁŞi includ instalarea celor douŁ supape de siguranŞŁ pentru fiecare schimbŁtor instalat pe dispozitivul de 

comutare, care menŞine ´ntotdeauna o supapŁ activŁ. Prin urmare, ambele supape de siguranŞŁ de pe fiecare 

schimbŁtor trebuie conectate ´n exteriorul camerei maĸinilor. Aceste Şevi trebuie instalate astfel ´nc©t, ´n cazul ´n care 

supapa se deschide, fluxul de agent frigorific evacuat sŁ nu intre ´n contact cu oameni ĸi/sau bunuri sau sŁ pŁtrundŁ 

´n clŁdire prin ferestre ĸi/sau alte deschideri. 

ĊncŁperea motorului trebuie sŁ fie aerisitŁ ´n mod adecvat, pentru a preveni acumularea de agent frigorific ´n interior, 

care poate reduce conŞinutul corect de oxigen din aer, cauz©nd astfel asfixierea. Ċn aceastŁ privinŞŁ, vŁ recomandŁm 

aplicarea standardului armonizat EN378-3 (CerinŞe privind siguranŞa ĸi mediul ´nconjurŁtor) - Instalarea ĸi protecŞia 

persoanelor) sau al unuia echivalent. 

 

Aer contaminat cu un procent ridicat de agent frigorific (vezi fiĸa de siguranŞŁ a agentului 

frigorific) poate cauza asfixiere, pierderea mobilitŁŞii ĸi a stŁrii de conĸtienŞŁ, dacŁ este inhalat. 

EvitaŞi contactul cu ochii ĸi pielea. 

2.5 Amortizoare de ĸocuri 

Covoarele din cauciuc anti-vibraŞii (opŞional) furnizate separat trebuie amplasate sub colŞurile unitŁŞii (cu excepŞia 

specificaŞiilor speciale). Aceste covoare oferŁ o minimŁ izolare. Covoarele sunt recomandate pentru toate instalaŞiile 

unde transmiterea vibraŞiilor poate fi semnificativŁ. MontaŞi ĸi articulaŞii anti-vibraŞii pe Şevile de apŁ, pentru a reduce 

solicitarea Şevilor, vibraŞiile ĸi zgomotul. 

 

Aceste unitŁŞi sunt livrate cu supape pentru agentul frigorific, pentru a izola astfel de lichide ´n 

timpul transportului. Supapele trebuie sŁ rŁm©nŁ ´nchise p©nŁ la momentul punerii ´n funcŞiune 

de cŁtre un tehnician autorizat Daikin, dupŁ efectuarea inspecŞiei maĸinii ĸi dupŁ verificarea 

instalŁrii. 

2.6 Ancorarea 

DupŁ poziŞionare, maĸina trebuie sŁ fie bine ancoratŁ la sol sau prevŁzutŁ cu o structurŁ metalicŁ pentru susŞinerea 

maĸinii. Pentru aceasta, la baza maĸinii sunt incluse orificii cu un diametru de 22 mm, pentru a asigura ancorarea. 

Tipul unitŁŞii A (m) 

Circuit simplu VZ 3,5 

Circuit dublu VZ 4,5 

Partea 
panoului 
electric 

Conexiune apŁ 
vaporizator 
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2.7 Tubulatura de apŁ 

2.7.1 Tubulatura de apŁ a vaporizatorului ĸi a condensatorului 

Condensatoarele ĸi vaporizatoarele sunt prevŁzute cu nipluri canelate pentru conexiunile Victaulic sau, ´n mod 

opŞional, cu conexiuni cu flanĸe. Cuplajul mecanic trebuie sŁ fie prevŁzut de cŁtre instalator cu conexiuni care deŞin 

dimensiuni adecvate sistemului. 

 

ObservaŞii importante referitoare la sudurŁ 

1. DacŁ flanĸele conexiunilor necesitŁ sudurŁ, ´ndepŁrtaŞi senzorii de temperaturŁ din 

godeuri, pentru a preveni avarierea plŁcii electronice a controlerului. 

2. ĊmpŁm©ntarea trebuie sŁ fie efectuatŁ corect, pentru a preveni avarierea controlerului 

electronic. 

3. PorniŞi ventilaŞia mecanicŁ din camera maĸinilor pentru toate operaŞiunile de service. 

 

Unele cuplaje de presiune sunt incluse at©t la admisia, c©t ĸi la evacuarea capetelor schimbŁtorului. Aceste cuplaje 

controleazŁ pierderea cantitŁŞii de apŁ. Pierderea ĸi debitul cantitŁŞii de apŁ pentru condensatoare ĸi vaporizatoare 

sunt specificate ´n manualul produsului respectiv. Pentru a identifica schimbŁtorul de cŁldurŁ, consultaŞi plŁcuŞa 

acestuia. 

VerificaŞi dacŁ conexiunile de la admisia ĸi evacuarea apei coincid cu desenul dimensional ĸi cu indicaŞiile specificate 

cu privire la conexiuni. Instalarea incorectŁ a tubulaturii de apŁ poate provoca defecŞiuni ale maĸinii ĸi/sau poate 

reduce performanŞa. 

Atunci c©nd utilizaŞi o conexiunile hidraulicŁ la un sistem de ´ncŁlzire, asiguraŞi-vŁ cŁ temperatura apei care circulŁ ´n 

vaporizator nu depŁĸeĸte valoarea maximŁ permisŁ. Acest fenomen poate cauza deschiderea supapei de siguranŞŁ, 

eliber©nd astfel agentul frigorific ´n atmosferŁ. 

Ċnainte de a fi montatŁ la maĸinŁ, tubulatura trebuie sprijinitŁ, pentru a reduce greutatea ĸi solicitarea exercitatŁ 

asupra conexiunilor. Ċn plus, tubulatura trebuie izolatŁ ´n mod corespunzŁtor. La ambele admisii (vaporizator ĸi 

condensator) trebuie instalat un filtru de apŁ, care sŁ poatŁ fi supus inspecŞiei. InstalaŞi supape de închidere cu 

dimensiuni adecvate pe ambele schimbŁtoare de cŁldurŁ, pentru a permite scurgerea ĸi inspectarea, fŁrŁ a fi 

necesarŁ scurgerea completŁ a apei din sistem, ´n plus faŞŁ de manometrele de apŁ. 

 

InstalaŞi un filtru mecanic pentru a evita deteriorarea Şevilor schimbŁtorului. 

Deschiderea maximŁ recomandatŁ pentru sitŁ este: 
0,87 mm (DX S&T) 
1.0 mm (BPHE) 
1,2 mm (Inundat) 

 

Pentru unitŁŞile cu circuit dublu este furnizat un singur traductor de temperaturŁ (TT) pentru evacuarea apei din 

condensator ĸi unul pentru intrarea apei ´n condensator. DupŁ conectarea celor douŁ circuite de apŁ, instalatorul 

trebuie sŁ repoziŞioneze pe colector TT pentru evacuarea apei.   

2.7.2 ĊntrerupŁtor de debit 

La Şeava de admisie a vaporizatorului trebuie instalat un ´ntrerupŁtor de debit, pentru a asigura un debit corect de 

apŁ, ´nainte de pornirea unitŁŞii. Ċn plus, dispozitivul opreĸte unitatea, dacŁ fluxul de apŁ este ´ntrerupt, protej©nd 

astfel maĸina de ´ngheŞul vaporizatorului. 

 
ĊntrerupŁtorul de debit nu trebuie utilizat ca sistem de control al maĸinii. 

 

AbsenŞa ´ntrerupŁtorului de debit de la conexiunea de apŁ a vaporizatorului anuleazŁ garanŞia pentru daunele 

provocate de ´ngheŞ. 

 
Vaporizatorul ĸi condensatorul nu sunt prevŁzute cu auto-evacuare; acestea trebuie purjate. 

 

Termometrele ĸi manometrele trebuie instalate pe tubulatura de apŁ de l©ngŁ conexiunile schimbŁtorului de cŁldurŁ. 

Ċn plus, supapele de aerisire trebuie sŁ fie montate la cel mai ´nalt punct de pe ŞeavŁ. 

DacŁ este necesar, pot fi inversate doar capacele de apŁ ale vaporizatorului. DacŁ aceastŁ operaŞiune este ´ncheiatŁ, 

noile garnituri ĸi senzori de control trebuie sŁ fie repoziŞionaŞi. 
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Conexiunile de admisie ĸi evacuare ale condensatorului nu pot fi inversate. ConfiguraŞia 

specificŁ a condensatorului oferŁ operaŞii optime ale maĸinii numai ´n contracurent. DirecŞia 

incorectŁ a fluxului de apŁ reduce eficienŞa generalŁ a maĸinii. 

 

DacŁ zgomotul pe care pompa de apŁ ´l produce este excesiv, vŁ recomandŁm sŁ utilizaŞi articulaŞii izolate cu cauciuc 

at©t la admisia, c©t ĸi la evacuarea pompei. Ċn cele mai multe cazuri, nu este obligatorie montarea articulaŞiilor anti-

vibraŞii la admisia ĸi evacuarea Şevii condensatorului, unde zgomotul ĸi vibraŞiile sunt foarte importante (de exemplu, 

dacŁ o ŞeavŁ ´ngropatŁ traverseazŁ un perete ´ntr-o zonŁ locuitŁ), ´nsŁ poate fi necesarŁ. 

DacŁ se utilizeazŁ un turn de rŁcire, trebuie montatŁ o supapŁ de echilibrare. Este necesar un sistem de control al 

temperaturii, dacŁ turnul de apŁ este foarte rece. Controlerul montat pe maĸinŁ comandŁ pornirea/oprirea 

ventilatorului turnului sau comandŁ permanent o supapŁ de comandŁ sau un controler de vitezŁ pentru ventilator, prin 

intermediul unui semnal analogic de 0-10 V CC. VŁ recomandŁm sŁ efectuaŞi conexiunea, permiŞ©nd comandarea 

ventilatorului prin intermediul controlerului maĸinii (vezi schema electricŁ pentru conexiune). 

 

2.7.3 Tratarea apei 

Ċnainte de punerea ´n funcŞiune a maĸinii, curŁŞaŞi circuitele apei. AsiguraŞi-vŁ cŁ purjarea turnului ĸi sistemul de 

evacuare sunt funcŞionale. Aerul din atmosferŁ conŞine mulŞi contaminanŞi, prin urmare aveŞi nevoie de o tratare bunŁ 

a apei. 

Utilizarea apei netratate poate produce: coroziune, erodare, noroi, ancrasare ĸi formare de alge. Daikin Applied 

Europe nu rŁspunde pentru deteriorarea sau funcŞionarea defectuoasŁ a echipamentului cauzatŁ de lipsa tratŁrii apei 

sau de apa netratatŁ ´n mod corespunzŁtor. 

 

UtilizaŞi doar glicol industrial. 

Nu utilizaŞi antigel pentru automobile. 

Antigelul pentru automobile conŞine inhibitori care cauzeazŁ o placare pe Şevile din cupru. 

Manipularea ĸi evacuarea ca deĸeu a glicolului uzat trebuie sŁ fie ´n acord cu reglementŁrile actuale. 
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CerinŞele DAE privind calitatea apei 
Ċnveliĸ ĸi 

conductŁ 
BPHE 

Ph (25 °C) 6,8-8,4 7.5-9.0 

Conductivitate electricŁ [ɛS/cm] (25 °C) < 800 < 500 

Ioni de clorurŁ [mg Cl- / l] < 150 
< 70 (HP1); 

< 300 (CO2) 

Ioni de sulfat [mg SO42- / l] < 100 < 100 

Alcalinitate [mg CaCO3 / l] < 100 < 200 

Duritate totalŁ [mg CaCO3 / l] < 200 75-150 

Fier [mg Fe / l] < 1 < 0,2 

Ioni de amoniu [mg NH4+ / l] < 1 < 0,5 

Silice [mg SiO2 / l] < 50 NU 

Clor molecular (mg Cl2/l) < 5 < 0,5 

 

 

2.8 Limite de temperaturŁ ĸi debitul de apŁ 

UnitŁŞile sunt proiectate pentru a fi utilizate cu o temperaturŁ a apei cuprinsŁ ´ntre +4 ÁC ĸi +15 ÁC, la evacuarea 

vaporizatorului ĸi cu o temperaturŁ a apei cuprinsŁ ´ntre 15 ÁC ĸi 50 ÁC, la evacuarea condensatorului (unitŁŞi 

standard). Totuĸi, diferenŞa minimŁ de temperaturŁ dintre temperatura apei de la evacuarea vaporizatorului ĸi 

temperatura apei de la intrarea condensatorului nu trebuie sŁ fie mai micŁ de 15 ÁC. ComparaŞi ´ntotdeauna punctul 

de operare exact cu software-ul de selecŞie. Anumite condiŞii de operare simultane pot fi limitate (temperatura ridicatŁ 

a apei de la admisia vaporizatorului ĸi temperatura ridicatŁ a apei de la admisia condensatorului). 

Glicolul trebuie utilizat pentru toate aplicaŞiile la care lichidul de la evacuarea vaporizatorului are o temperaturŁ mai 

micŁ de 4 ÁC. Temperatura maximŁ permisŁ a apei din vaporizator cu maĸina opritŁ este de 50 ÁC. Temperaturile mai 

ridicate pot cauza deschiderea supapelor de siguranŞŁ de pe manĸonul vaporizatorului. DacŁ debitul de apŁ este mai 

mic dec©t valoarea minimŁ indicatŁ ´n diagrama referitoare la pierderile cantitŁŞii de apŁ din condensator ĸi 

vaporizator, poate fi provocat ´ngheŞul, ´ncrustŁri ĸi un control redus. DacŁ debitul apei este mai mare dec©t valoarea 

maximŁ indicatŁ ´n diagrama referitoare la pierderile cantitŁŞii de apŁ din condensator ĸi vaporizator, rezultŁ o 

pierdere inacceptabilŁ a cantitŁŞii de apŁ, o erodare excesivŁ a tubulaturii ĸi vibraŞii care pot cauza fisurŁri. 
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2.8.1 Limite de operare EWWD-VZ 

 

Figura 5 - Ċnveliĸ EWWD_VZ_SS 

 

Figura 6 - EWWD-VZ-XS/PS 

ELWT: Temperatura apei la ieĸirea din vaporizator 

CLWT: Temperatura apei la ieĸirea din condensator 

Ref.1: unitate standard (nu sunt necesare opŞiuni pentru funcŞionarea ´n aceastŁ zonŁ) 

Ref.2a: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = 0ÁC 

Ref.2b: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ). LimitŁ pentru etilenglicol: ELWT = -6°C 

Ref.2c: unitate standard + opŞ. 174 (temperaturŁ scŁzutŁ saramurŁ). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = -8°C 

Ref.3: unitate standard + opŞ. 111 (kit temperaturi ridicate). 

Ref.4a: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = -0°C 

Ref.4b: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru etilenglicol: ELWT = -6°C 

Ref.4c: unitate standard + opŞ. 174 (temperaturŁ scŁzutŁ saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru 

propilenglicol: ELWT = -8°C 
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2.8.2 Limite de operare EWWH-VZ 

 

Figura 7 - EWWH_VZ_SS 

 

Figura 8 - EWWH_VZ_XS 

Ref.1: unitate standard (nu sunt necesare opŞiuni pentru funcŞionarea ´n aceastŁ zonŁ) 

Ref.2a: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = 0ÁC 

Ref.2b: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ). LimitŁ pentru etilenglicol: ELWT = -6°C 

Ref.2c: unitate standard + opŞ. 174 (temperaturŁ scŁzutŁ saramurŁ). LimitŁ pentru temperatura scŁzutŁ a saramurii ĸi a 

etilenglicolului: ELWT = -8°C 

Ref.3: unitate standard + opŞ. 111 (kit temperaturi ridicate). 

Ref.4a: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = -0°C 

Ref.4b: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru etilenglicol: ELWT = -6°C 

Ref.4c: unitate standard + opŞ. 174 (temperaturŁ scŁzutŁ saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru 

temperatura scŁzutŁ a saramurii ĸi a etilenglicolului: ELWT = -8°C 
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2.8.3 Limite de operare EWWS-VZ 

 

Figura 9 - EWWS_VZ_XS/PS 

 

Figura 10 - EWWS_VZ_SS 

Ref.1: unitate standard (nu sunt necesare opŞiuni pentru funcŞionarea ´n aceastŁ zonŁ) 

Ref.2a: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = 0ÁC 

Ref.2b: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ). LimitŁ pentru etilenglicol: ELWT = -6°C 

Ref.2c: unitate standard + opŞ. 174 (temperaturŁ scŁzutŁ saramurŁ). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = -8°C 

Ref.3: unitate standard + opŞ. 111 (kit temperaturi ridicate). 

Ref.4a: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru propilenglicol: ELWT = -0°C 

Ref.4b: unitate standard + opŞ. 08 (saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru etilenglicol: ELWT = -6°C 

Ref.4c: unitate standard + opŞ. 174 (temperaturŁ scŁzutŁ saramurŁ) + opt.111 (kit temperaturi ridicate). LimitŁ pentru 

propilenglicol: ELWT = -8°C 
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2.9 ConŞinut minim de apŁ ´n sistem 

Pentru desfŁĸurarea corectŁ a operaŞiunilor maĸinii VZ ĸi stabilitatea necesarŁ de funcŞionare, este important sŁ 

asiguraŞi un conŞinut minim de apŁ ´n sistem. Ċn acest scop, poate fi necesarŁ utilizarea unui rezervor de acumulare 

cu volum adecvat. 

ConŞinutul minim de apŁ trebuie sŁ fie calculat lu©nd ´n considerare urmŁtoarele specificaŞii: 

 

AplicaŞie Circuit simplu VZ Circuit dublu VZ 

Determinarea 

conŞinutului de apŁ 

3,3 lt/kW 2,5 lt/kW 

Proces 6,6 lt/kW 5,0 lt/kW 

Capacitate variabilŁ 6,6 lt/kW 5,0 lt/kW 

 

Exemplu de calcul: 

Capacitate de rŁcire la 100% = 670 kW 

Volum minim al sistemului pentru determinarea conŞinutului de apŁ:  670 x 3,3= 2211 lt 

Volum minim al sistemului pentru procesare: 670 x 6,6= 4422 lt 

Volum minim al sistemului la capacitate variabilŁ:  670 x 6,6= 4422 lt 

 

NotŁ: Formula de calcul descrisŁ mai sus Şine cont de mai mulŞi factori, cum ar fi timpul de oprire a compresorului 
ĸi diferenŞa de temperaturŁ admisŁ ´ntre oprirea ĸi repornirea ultimului compresor. Ċn acest sens, conŞinutul minim 
de apŁ calculat se referŁ la operaŞiunile maĸinii într-un sistem de comandŁ pentru condiŞii climatice normale. DacŁ 
maĸina este utilizatŁ pentru activitŁŞi care implicŁ procese sau dacŁ este necesarŁ o stabilitate de funcŞionare mai 
ridicatŁ, vŁ recomandŁm sŁ dublaŞi conŞinutul de apŁ calculat. Ċn sisteme foarte simple, poate fi necesarŁ utilizarea 
unui rezervor de acumulare inerŞialŁ ´n circuitul hidraulic, pentru a atinge volumul de apŁ minim necesar. 
AdŁugarea acestei componente trebuie sŁ asigure amestecul corect de apŁ, de aceea, vŁ recomandŁm sŁ 
selectaŞi un rezervor care sŁ includŁ o diafragmŁ internŁ ´n acest scop. 

 

NotŁ: DacŁ circuitul de apŁ al vaporizatorului opereazŁ ´ntr-un sistem cu flux variabil, debitul minim de apŁ nu 
trebuie sŁ fie mai mic de 50% din debitul de apŁ ´n condiŞii normale, iar variaŞia nu trebuie sŁ fie mai mare de 10% 
din fluxul nominal per minut. 

 

2.10 ProtecŞie ´mpotriva ´ngheŞului vaporizatorului 

1. DacŁ maĸina este inactivŁ pe durata iernii, scurgeŞi ĸi clŁtiŞi vaporizatorul ĸi Şevile de apŁ reci cu glicol. 

Conexiunile de scurgere ĸi de aerisire sunt incluse ´n vaporizator, ´n acest scop. 

2. VŁ recomandŁm sŁ adŁugaŞi glicol ´n proporŞii corespunzŁtoare ´n sistemul de rŁcire a condensatorului. 

Temperatura de ´ngheŞ a soluŞiei cu apŁ ĸi glicol trebuie sŁ fie cu cel puŞin 6 ÁC mai micŁ dec©t temperatura 

ambiantŁ minimŁ estimatŁ. 

3. IzolaŞi tubulatura, ´n special Şevile rŁcite cu apŁ, pentru a preveni condensul. 

 

 

Daunele cauzate de ´ngheŞ nu sunt acoperite de garanŞie, prin urmare, firma Applied Europe SpA 

nu poate fi consideratŁ responsabilŁ. 

 

2.11 ProtecŞia condensatorului ĸi observaŞii cu privire la design 

DacŁ utilizaŞi apŁ din lacuri, r©uri sau ape subterane ca lichid de rŁcire ĸi dacŁ supapele de apŁ au o scurgere, 

temperaturile din conducta condensatorului ĸi a agentului frigorific lichid pot scŁdea sub temperatura ´ncŁperii, dacŁ 

maĸina este opritŁ. AceastŁ problemŁ apare atunci c©nd prin condensator circulŁ apŁ rece, iar unitatea rŁm©ne 

opritŁ, ´n aĸteptarea sarcinii. Ċn acest caz: 

1. OpriŞi pompa de apŁ a condensatorului, dacŁ compresorul este oprit. 

2. VerificaŞi dacŁ supapa de expansiune a conductei cu lichid funcŞioneazŁ ´n mod adecvat. 
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2.11.1 Controlul condensului cu turn de rŁcire prin evaporare 

Temperatura minimŁ a apei de la admisia condensatorului nu trebuie sŁ fie mai micŁ de 20 °C la debitul complet din 

turnul de apŁ. 

DacŁ temperatura apei trebuie sŁ fie mai scŁzutŁ, fluxul de apŁ trebuie sŁ fie redus ´n mod proporŞional. 

Pentru a modula fluxul de apŁ din condensator, instalaŞi o vanŁ de deviaŞie cu trei cŁi. Figura ilustreazŁ modul ´n care 

vana cu trei cŁi este aplicatŁ pentru rŁcirea condensatorului. Vana cu trei cŁi poate fi activatŁ prin intermediul unui 

mecanism de acŞionare cu presiune care asigurŁ presiunea corespunzŁtoare de condensare, ´n cazul ´n care 

temperatura apei care pŁtrunde ´n condensator este mai micŁ de 20 ÁC. 

 

Ċn loc de o vanŁ cu actuator de presiune, puteŞi folosi o vanŁ cu trei cŁi cu servomotor sau o pompŁ de circulaŞie 

controlatŁ printr-un invertor. Ambele dispozitive pot fi comandate printr-un semnal analogic de 0-10 Vcc emis de 

controlerul electronic al maĸinii, ´n conformitate cu temperatura apei care pŁtrunde ´n condensator. 

 

  

 

Figura 11 - Schema de control a condensatorului cu turn de rŁcire 

1 Turn de rŁcire 

2 Condensator 
 

1 

2 
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2.11.2 Controlul condensŁrii cu apŁ de f©nt©nŁ 

DacŁ se utilizeazŁ apŁ subteranŁ pentru rŁcirea condensatorului, montaŞi o supapŁ de reglare obiĸnuitŁ, cu acŞionare 

directŁ, la evacuarea condensatorului. AceastŁ supapŁ de reglare trebuie sŁ asigure o presiune corespunzŁtoare de 

condensare, ´n cazul ´n care temperatura apei care pŁtrunde ´n condensator este mai micŁ de 20 ÁC. 

Ċn acest scop, se asigurŁ o supapŁ de serviciu cu evacuare a presiunii, pe manĸonul condensatorului. 

Supapa trebuie sŁ ´ĸi moduleze deschiderea, conform presiunii de condensare. DacŁ maĸina se opreĸte, supapa se 

va închide, împiedicând golirea condensatorului. 

 

Figura 12 - Schema de control a condensatorului cu apŁ de f©nt©nŁ 
 

1 De la pompa principalŁ a condensatorului 

2 SupapŁ de serviciu 

3 SupapŁ de reglare a apei cu acŞionare directŁ 

4 ConfiguraŞia este necesarŁ, dacŁ supapa de reglare nu este utilizatŁ 

5 La scurgere 

 

2.12 Senzorul de control al apei rŁcite 

Unitatea EWWD/EWWH/EWWS VZ rŁcitŁ cu apŁ este dotatŁ cu un microprocesor. Atunci c©nd lucraŞi ´n preajma 

unitŁŞii, aveŞi grijŁ sŁ evitaŞi deteriorarea cablurilor ĸi a senzorilor. VerificaŞi cablurile ´nainte de pornirea unitŁŞii. EvitaŞi 

frecarea cablurilor de cadru sau de alte componente. VerificaŞi dacŁ cablurile sunt bine fixate. DacŁ senzorul de 

temperaturŁ este ´ndepŁrtat pentru ´ntreŞinere, nu ´ndepŁrtaŞi pasta conducŁtoare din godeuri ĸi ´nlocuiŞi senzorul ´n 

mod corect. DupŁ ´nlocuirea senzorului, fixaŞi contrapiuliŞa, pentru a preveni alunecarea accidentalŁ. 

2.13 SupapŁ de reŞinere 

Toate schimbŁtoarele (vaporizator ĸi condensator) sunt prevŁzute cu o valvŁ de siguranŞŁ instalatŁ pe un robinet de 

inversare, care permite efectuarea de lucrŁri de ´ntreŞinere ĸi verificŁri periodice, fŁrŁ pierderea unei cantitŁŞi 

semnificative de agent frigorific. Nu lŁsaŞi valva de siguranŞŁ ´n poziŞie intermediarŁ. 

 

Pentru a preveni daunele provocate de inhalare ĸi contactul direct cu gazul refrigerant, 

evacuŁrile valvelor de siguranŞŁ trebuie sŁ fie conectate la o ŞeavŁ transportoare, ´nainte de 

operare. Aceste Şevi trebuie instalate astfel ´nc©t, ´n cazul ´n care supapa se deschide, fluxul de 

agent frigorific evacuat sŁ nu intre ´n contact cu oameni ĸi/sau bunuri sau sŁ pŁtrundŁ ´n clŁdire 

prin ferestre ĸi/sau alte deschideri. Instalatorul este responsabil de conectarea valvei de 

siguranŞŁ la Şeava de purjare ĸi de dimensionarea Şevilor. În acest sens, consultaŞi standardul 

armonizat EN13136 pentru dimensionarea Şevilor de scurgere care trebuie conectate la valvele de 

siguranŞŁ. 

2.14 DeschideŞi valvele de izolare ĸi / sau de ´nchidere 

Ċnainte de alimentarea cu energie a maĸinii ĸi de pornirea compresoarelor, deschideŞi toate valvele care au fost 

´nchise din fabricŁ, ´n scopul transportului. 
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Valvele care trebuie deschise sunt: 

1. Valva (opŞionalŁ) instalatŁ pe conducta compresorului. 

2. Valvele de ´nchidere a conductei de retur cu ulei (pompŁ cu jet). Aceste valve sunt poziŞionate sub manĸonul 

vaporizatorului, în apropierea pompei cu jet. 

3. Valva conductei cu lichid instalatŁ sub condensator. 

4. Valvele de ulei instalate pe conducta care alimenteazŁ sistemul de lubrifiere a compresorului. AceastŁ 

conductŁ provine de la baza separatorului de ulei localizatŁ ´n interiorul condensatorului. 

5. Valva (opŞional) instalatŁ pe conducta pompei compresorului. 

2.15 Conexiuni electrice 

Conectarea unitŁŞii trebuie sŁ se realizeze prin intermediul cablurilor de cupru cu secŞiune corespunzŁtoare valorilor 

de absorbŞie de pe plŁcuŞŁ ĸi ´n conformitate cu reglementŁrile ´n vigoare privind echipamentele electrice. 

Firma Daikin Applied Europe SpA nu poate fi consideratŁ responsabilŁ pentru conexiunile electrice incorecte. 

 

 

Conexiunile bornelor trebuie realizate cu borne ĸi cabluri din cupru. 

Conexiunea electricŁ trebuie efectuatŁ de personalul calificat. 

ExistŁ riscul unui ĸoc electric. 

 

Panoul electric trebuie sŁ fie conectat, respect©nd secvenŞa corectŁ a fazelor. 

2.16 Dezechilibrul fazei 

Într-un sistem trifazat, dezechilibrul excesiv dintre faze este cauza supra´ncŁlzirii motorului. Dezechilibrul de tensiune 

maxim admis este de 2%, calculat dupŁ cum urmeazŁ: 

ὍάὦὥὰὥὲὧὩ Ϸ
ὠὼ ὠά ρzππ

ὠά
 

Vx = faza cu cel mai mare dezechilibru 

Vm = media tensiunilor 

De exemplu, dacŁ cele trei faze mŁsoarŁ 383, 386 ĸi respectiv 392 volŞi, media este: 

 

383+386+392 = 387 V 

 3 

Astfel, procentul dezechilibrului este 

 

(392-387) x 100 = cu 1,29 % mai mic dec©t valoarea maximŁ permisŁ (2%) 

 387 

 

 

Ċnainte de efectuarea oricŁrei lucrŁri de ´ntreŞinere ĸi/sau conexiune electricŁ la invertorul 

compresorului, asiguraŞi-vŁ cŁ sistemul este oprit ĸi cŁ ´ntrerupŁtorul principal al unitŁŞii este 

deschis. 

DupŁ oprirea ´ntrerupŁtorului principal, aĸteptaŞi cel puŞin 20 de minute pentru golirea completŁ a 

condensatoarelor invertorului. Nu efectuaŞi lucrŁri de ´ntreŞinere ĸi/sau conexiuni electrice pe 

durata acestei perioade. 

2.17 Circuit de comandŁ 

Circuitul de comandŁ al unitŁŞii este alimentat la 230 Vca. 

ĊntrerupŁtorul PORNIT/OPRIT al controlerului (Q0) trebuie rotit ´n poziŞia OPRIT, de fiecare datŁ c©nd nu este 

necesarŁ operarea maĸinii. 

În controler sunt incluse bornele cu interblocare ale ´ntrerupŁtorului fluxului de apŁ. Vezi schema electricŁ pentru 

conexiunile corecte din câmp. 
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Scopul blocajului de protecŞie al ´ntrerupŁtorului pentru fluxul de apŁ este sŁ opreascŁ funcŞionarea compresorului pe 

o perioadŁ suficient de lungŁ, astfel ´nc©t sŁ permitŁ at©t operarea vaporizatorului, c©t ĸi a pompelor de apŁ ale 

condensatorului, ĸi asigurarea fluxului de apŁ corect. ĊntrerupŁtorul de debit poate fi furnizat, la cerere, de cŁtre firma 

Daikin Applied Europe, ĸi trebuie neapŁrat instalat la maĸinŁ. Pentru o protecŞie ´mbunŁtŁŞitŁ ´mpotriva ´ngheŞului, 

conectaŞi ´n serie ´ntrerupŁtorul de debit al vaporizatorului, contactul curat de protecŞie sau disjunctorul pompei. 

Cea mai bunŁ variantŁ este utilizarea microprocesorului pentru comanda pompei, pentru garantarea unui control 

´mbunŁtŁŞit al sistemului. 

DacŁ pornirea pompei este comandatŁ printr-un sistem extern, se respectŁ aceastŁ logicŁ. 

Admisia apei de la vaporizator 

¶ PorniŞi pompa cu 2 minute ´nainte de conectarea maĸinii. 

¶ OpriŞi pompa cu 5 minute dupŁ deconectarea maĸinii. 

Pompele de apŁ de la condensator: 

¶ PorniŞi pompa cu 30 de secunde ´nainte de conectarea maĸinii. 

¶ OpriŞi pompa cu 1 minut dupŁ oprirea ultimului compresor. 

DacŁ maĸina este opritŁ, pompa condensatorului trebuie sŁ fie ´ntotdeauna opritŁ. 

 

Testarea circuitului de comandŁ 

Fiecare unitate este testatŁ din fabricŁ. Circuitele de control ĸi circuitele electrice sunt supuse unui test de funcŞionare 

atent, ´nainte de livrarea maĸinii.  
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3 FUNCŝIONARE 

3.1 ResponsabilitŁŞile operatorului 

Este important ca operatorul sŁ cunoascŁ bine echipamentul ´nainte de a folosi maĸina. 

Pe l©ngŁ citirea acestui manual, operatorul trebuie sŁ studieze manualul de operare ĸi schema electricŁ furnizatŁ 

´mpreunŁ cu unitatea, pentru a ´nŞelege ordinea de punere ´n funcŞiune, operare ĸi oprire, precum ĸi modul de oprire 

ĸi dispozitivele de siguranŞŁ. 

Pe durata pornirii iniŞiale a maĸinii, tehnicianul Daikin vŁ stŁ la dispoziŞie, pentru a vŁ rŁspunde la ´ntrebŁri ĸi pentru a 

vŁ ghida cu privire la procedurile adecvate de operare. 

Operatorul trebuie sŁ ´nregistreze datele operaŞionale pentru fiecare maĸinŁ ´n parte. Ċn plus, trebuie menŞinut un 

jurnal de ´ntreŞinere, pentru lucrŁrile periodice de ´ntreŞinere ĸi service. 

Unitatea Daikin reprezintŁ o investiŞie substanŞialŁ ĸi meritŁ atenŞia ĸi grija de a pŁstra acest echipament ´n stare bunŁ 

de funcŞionare. DacŁ operatorul observŁ condiŞii de operare anormale sau neobiĸnuite, se recomandŁ contactarea 

service-ului tehnic Daikin. 

În orice caz, este esenŞialŁ respectarea instrucŞiunilor de mai jos ´n timpul operŁrii ĸi al ´ntreŞinerii: 

- Nu permiteŞi personalului neautorizat ĸi / sau neinstruit sŁ acceseze unitatea. 

- Accesul la componentele electrice este permis numai dupŁ ce aŞi deschis tabloul principal al unitŁŞii ĸi aŞi ´ntrerupt 

alimentarea cu energie electricŁ. 

- Este strict interzis accesul la componentele electrice fŁrŁ sŁ utilizaŞi o platformŁ izolantŁ. Este interzis accesul la 

componentele electrice ´n prezenŞa apei ĸi/sau umiditŁŞii. 

- AsiguraŞi-vŁ cŁ toate operaŞiunile legate de circuitul agentului frigorific ĸi de componentele sub presiune sunt 

efectuate exclusiv de personal calificat. 

- Compresoarele trebuie ´nlocuite ĸi uleiul lubrifiant trebuie completat de cŁtre personalul calificat. 

- Marginile ascuŞite pot produce vŁtŁmŁri. EvitaŞi contactul direct. 

- Nu introduceŞi obiecte solide ´n conductele de apŁ ´n timp ce unitatea este conectatŁ la sistem. 

- Pe Şeava de apŁ conectatŁ la admisia schimbŁtorului de cŁldurŁ trebuie sŁ fie instalat un filtru mecanic. 

- Fiecare compresor al unitŁŞii este dotat cu ´ntrerupŁtoare de siguranŞŁ pentru ´naltŁ presiune, care au rolul de a 

opri compresoarele atunci c©nd sunt declanĸate, dacŁ presiunea depŁĸeĸte valoarea setatŁ. DacŁ acestea sunt 

declanĸate, resetaŞi ´ntrerupŁtoarele de presiune, apŁs©nd butonul albastru, ĸi apoi alarma de pe microprocesor. 

- Este strict interzisŁ ´ndepŁrtarea sistemelor de protecŞie care acoperŁ pŁrŞile mobile. 

 

Ċn cazul opririi bruĸte a unitŁŞii, urmaŞi instrucŞiunile din Manualul de utilizare al panoului de control care face parte din 

documentaŞia de bazŁ livratŁ utilizatorului final. 

Se recomandŁ insistent sŁ efectuaŞi instalarea ĸi ´ntreŞinerea ´mpreunŁ cu alte persoane. 

3.2 Descrierea unitŁŞii 

Maĸina este formatŁ dintr-un compresor cu un singur ĸurub de ultimŁ generaŞie, de eficienŞŁ ridicatŁ, din noua serie 

VVR, o manta inundatŁ ĸi un vaporizator cu tuburi cu lichid frigorific ´n exteriorul tuburilor ĸi cu apa de rŁcit ´n interiorul 

tubului. 

Un condensator cu manta ĸi tuburi, unde lichidul frigorific se condenseazŁ ´n exteriorul tuburilor, ´n timp ce apa de 

rŁcire circulŁ ´n interiorul tuburilor cu eficienŞŁ ridicatŁ. 

Compresorul este de tip semiermetic cu un singur ĸurub ĸi utilizeazŁ gazul de aspirare provenit din vaporizator, 

pentru rŁcirea motorului ĸi facilitarea operŁrii optime ´n toate condiŞiile de ´ncŁrcare a maĸinii. Compresorul, comandat 

prin intermediul invertoarelor, ´ĸi schimbŁ sarcina de rŁcire, ´n acord cu viteza de rotire stabilitŁ de controler. Astfel, 

maĸina adapteazŁ perfect condiŞiile de operare ale sistemului pentru maximizarea performanŞei. 

Sistemul de lubrifiere a injecŞiei cu ulei permite lubrifierea normalŁ a pieselor mobile ĸi etanĸarea ĸurubului care 

asigurŁ comprimarea gazului, fŁrŁ ajutorul unei pompe externe de ulei. 
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Circuitul de rŁcire instaleazŁ o valvŁ electronicŁ de expansiune care, pe l©ngŁ faptul cŁ gestioneazŁ nivelul de agent 

frigorific din schimbŁtoarele de cŁldurŁ ĸi asigurŁ operarea corectŁ a compresorului, controleazŁ ĸi funcŞia de 

EVACUARE. 

Toate componentele descrise sunt gestionate de un sistem inovator de control al microprocesorului care optimizeazŁ 

operaŞiunile, monitoriz©nd toŞi parametrii de operare ai maĸinii. 

Un sistem de diagnosticare asistŁ operatorul la identificarea alarmelor ĸi a cazurilor de defecŞiuni. 

 

Ċnainte de pornirea compresoarelor, asiguraŞi-vŁ cŁ toate valvele sunt deschise ĸi capacele de 

´nchidere sunt repoziŞionate ĸi str©nse. 

 

3.3 Descrierea ciclului de rŁcire 

Gazul refrigerant cu o temperaturŁ scŁzutŁ, care provine din vaporizator, este aspirat de compresor ĸi circulat prin 

motorul electric, care este astfel rŁcit. Acesta este apoi comprimat ĸi, ´n aceastŁ fazŁ, agentul frigorific este amestecat 

cu uleiul injectat în compresor, din separator. 

Amestecul de înaltŁ presiune dintre ulei ĸi agent frigorific este introdus ´n separatorul de ulei ´n trei etape, de ´naltŁ 

eficienŞŁ, care efectueazŁ separarea. Uleiul depus la baza separatorului este transferat din nou cŁtre compresor, prin 

intermediul diferenŞei de presiune, ´n timp de lichidul frigorific separat de ulei este transferat cŁtre condensator. 

Lichidul frigorific din interiorul condensatorului, care traverseazŁ ´n contracurent Şevile schimbŁtorului de cŁldurŁ, se 

rŁceĸte dupŁ supra´ncŁlzire ĸi ´ncepe sŁ se condenseze. CŁldura rŁcitŁ dupŁ supra´ncŁlzire ĸi condensarea sunt 

eliberate ´n apa de condensare, care, ´n consecinŞŁ, se ´ncŁlzeĸte. 

Lichidul condensat la temperatura de saturaŞie traverseazŁ secŞiunea de subrŁcire, unde se genereazŁ cŁldurŁ pentru 

mŁrirea eficienŞei ciclului. Lichidul subrŁcit circulŁ prin dispozitivul de expansiune, care iniŞiazŁ procesul de 

expansiune, printr-o scŁdere a presiunii ĸi prin vaporizarea unei pŁrŞi a lichidului frigorific. 

În acest punct, rezultatul este un amestec de lichid ĸi gaz, la presiune ĸi temperaturŁ scŁzutŁ, care este introdus ´n 

vaporizator. 

Agentul frigorific, care ´ĸi schimbŁ starea de la lichidŁ la gazoasŁ, face schimb de cŁldurŁ cu apa care trebuie rŁcitŁ 

prin reducerea temperaturii, dupŁ ce a fost anterior distribuit uniform de-a lungul mŁnunchiului de tuburi, ĸi ´ĸi 

schimbŁ gradual starea, p©nŁ c©nd este complet evaporat. 

DupŁ atingerea stŁrii gazoase, gazul din vaporizator este aspirat din nou de compresor ĸi ciclul reporneĸte. 

3.3.1 Vaporizator 

Vaporizatorul este compus dintr-o manta inundatŁ ĸi tuburi, ´n care apa circulŁ pe interior, iar gazul refrigerent pe 

exterior. Ċn mod normal, nu sunt necesare lucrŁri de ´ntreŞinere ĸi service. DacŁ un tub trebuie ´nlocuit, tubul vechi 

poate fi ´ndepŁrtat ĸi ´nlocuit. Garnitura domului de apŁ trebuie ´nlocuitŁ dupŁ curŁŞarea ĸi/sau ´nlocuirea tubului. 

3.3.2 Condensator 

Condensatorul este format dintr-o manta ĸi tuburi, ´n care apa circulŁ pe interior, iar agentul frigorific pe exterior. 

Tuburile condensatorului prezintŁ nervuri pe exterior ĸi sunt dilatate pe placa tubularŁ. Ċn condensator este integrat un 

subrŁcitor pe toate unitŁŞile. DacŁ un tub trebuie ´nlocuit, tubul vechi poate fi ´ndepŁrtat ĸi ´nlocuit. Garnitura domului 

de apŁ trebuie ´nlocuitŁ dupŁ curŁŞarea ĸi/sau ´nlocuirea tubului. 

3.3.3 Supapa de extindere 

O supapŁ de extindere este comandatŁ electric, cu ajutorul controlerului electronic, prin intermediul unei plŁci 

electronice special proiectate. Un algoritm special proiectat pentru maĸini cu vaporizatoare inundate comandŁ fluxul 

de lichid frigorific cŁtre vaporizator, ´n conformitate cu parametrii de operare ai maĸinii. Ċn cazul unui pene de curent, 

supapa de extindere se ´nchide automat, datoritŁ unui sistem de acumulare a energiei electrice situat în interiorul 

plŁcii electronice de comandŁ (supercondensator). 

3.3.4 Compresoare 

Compresorul agentului frigorific este prevŁzut cu un singur ĸurub cu arbore de rotire cuplat direct la motorul electric. 

Gazul circulŁ prin motorul electric, care rŁceĸte ´nfŁĸurŁrile, ´nainte de intrarea ´n porturile de aspiraŞie. Senzorii care 

monitorizeazŁ constant temperatura sunt amplasaŞi ´n interiorul ´nfŁĸurŁrilor motorului, pentru a proteja complet 
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motorul ´mpotriva pericolului supra´ncŁlzirii. Bornele termistorului ĸi cele electrice sunt amplasate ´ntr-o cutie de borne 

situatŁ deasupra carcasei motorului. 

Piesele mobile ale compresorului care au efect asupra compresiei sunt formate din trei piese rotative. Nu existŁ piese 

´n miĸcarea excentricŁ sau pendularŁ din compresor. Componentele esenŞiale sunt rotorul principal ĸi doi sateliŞi 

laterali care se integreazŁ perfect ´mpreunŁ. Compresorul este etanĸat printr-un material sintetic cu o formŁ special 

adaptatŁ ĸi este amplasat ´ntre rotorul principal ĸi sateliŞi. Arborele principal pe care sunt instalate motorul ĸi rotorul 

principal este sprijinit de trei rulmenŞi cu bile. Acest sistem este echilibrat at©t static, c©t ĸi dinamic, ´nainte de 

asamblare. DouŁ flanĸe mari de ´nchidere sunt instalate pe pŁrŞile laterale ale compresorului, pentru a asigura 

accesul uĸor la sateliŞi, rotor, arbore ĸi rulmenŞi, fŁrŁ de care toleranŞele la montaj ar fi influenŞate de deschiderea 

acestora. 

3.3.5 Controlul capacitŁŞii 

Compresoarele de ultimŁ generaŞie, instalate pe unitŁŞile EWWH V, sunt controlate în mod direct printr-un controler 

de vitezŁ cu tehnologie inverter. AceastŁ tehnologie a permis eliminarea tŁvilor cu obturator ĸi a ´mbunŁtŁŞit astfel 

randamentul sarcinilor parŞiale, ating©nd o valoare farŁ precedent. Astfel, capacitatea compresorului este gestionatŁ 

direct prin setarea vitezei de rotaŞie a motorului electric, ca o funcŞie a algoritmului special de control. Viteza de rotaŞie 

a compresorului poate varia de la un minimum de 840 RPM (14 Hz) la un maximum de 4800 RPM (80 Hz), în acord 

cu condiŞiile de operare a sistemului ĸi cu modelul maĸinii. 

Dispozitivele sunt instalate în locul vanei glisante, pentru controlarea raportului volumetric intrinsec compresiei. 

3.3.6 Raportul de compresie volumetricŁ variabilŁ (VVR) 

Compresorul este proiectat pentru a fi operat într-o gamŁ foarte variatŁ de aplicaŞii ĸi asigurŁ cea mai bunŁ eficienŞŁ 

posibilŁ, ´n toate condiŞiile de lucru. Ċn acest sens, un dispozitiv sofisticat gestioneazŁ ´n mod dinamic raportul de 

compresie volumetric (VVR). Acest sistem asigurŁ poziŞia optimŁ a porturilor de evacuare, ca funcŞie a raportului de 

compresie volumetric, aleg©nd una dintre cele patru poziŞii disponibile. Pe compresor se aflŁ 3 solenoizi, conectaŞi ´n 

mod direct la controlerul maĸinii ĸi alimentaŞi cu energie electricŁ, ´n conformitate cu raportul funcŞional de compresie. 

3.3.7 Sistem de management al uleiului 

Fiecare compresor cu ĸurub este conectat la dispozitivul (separator de ulei) care separŁ uleiul de gazele de evacuare, 

pe care le colecteazŁ de la baza dispozitivului. 

Presiunea gazelor de evacuare ´mpinge uleiul ´n compresor, de unde este transmis cŁtre portul principal de injecŞie, 

dupŁ ce a trecut printr-un filtru de ´naltŁ capacitate, cu scopul de a comprima ĸi lubrifia piesele mobile. 

În timpul fazei de comprimare, uleiul se reuneĸte cu gazul evacuat, pentru a fi retrimis ´n separator ĸi pentru a 

reîncepe ciclul. 

Fluxul de ulei este asigurat de diferenŞa de presiune creatŁ ´ntre condensator ĸi vaporizator. DiferenŞa depinde de 

temperatura apei de rŁcire ĸi de temperatura apei vaporizatorului. Astfel, este importantŁ stabilirea rapidŁ a diferenŞei 

corecte de temperaturŁ, ´n timpul fazei de pornire, cu un control adecvat al temperaturii apei de rŁcire. 

Pentru a asigura diferenŞa de presiune corectŁ, este necesarŁ instalarea unui sistem de reglare a temperaturii apei de 

la admisia condensatorului (vanŁ cu trei cŁi, invertor pe pompa apei de rŁcire etc.), pentru a readuce temperaturile de 

operare a maĸinii ´n intervalul de operare stabilit. 

Pe compresor este instalat un transmiŞŁtor de presiune, dupŁ filtrul de ulei, pentru a monitoriza permanent presiunea 

uleiului ĸi pentru a transmite valorile cŁtre microprocesor. Controlul presiunii uleiului protejeazŁ compresorul de orice 

eroare de operare. Filtrul uleiului trebuie înlocuit în primele 500 de ore de operare a compresorului. Controlerul 

electronic genereazŁ o alarmŁ pentru presiunea diferenŞialŁ ridicatŁ a uleiului, dacŁ se ating 2,5 bari. Ċn acest caz, 

´nlocuiŞi filtrul uleiului. 

UnitŁŞile sunt deja dotate cu cantitatea corectŁ de ulei. DupŁ pornirea sistemului, nu mai este necesarŁ adŁugarea de 

ulei suplimentar, cu excepŞia cazului ´n care se efectueazŁ reparaŞii sau dacŁ o cantitate mare de ulei a fost 

´ndepŁrtatŁ din sistem. 

 

Efectuarea lucrŁrilor incorecte de ´ntreŞinere asupra sistemului de lubrifiere, inclusiv adŁugarea 

excesivŁ de ulei sau adŁugarea de ulei nepermis pentru a fi utilizat cu un filtru de ulei de o 

calitate diferitŁ, este dŁunŁtoare pentru maĸinŁ. 
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3.3.7.1 Uleiuri de lubrifiere 

În plus, pentru lubrifierea rulmenŞilor ĸi a pieselor mobile, uleiul ´ndeplineĸte funcŞia importantŁ de menŞinere a 

compresiei ĸi, prin urmare, de ´mbunŁtŁŞire a eficienŞei. 

ContactaŞi service-ul Daikin cu privire la uleiurile permise. 

3.3.7.2 Injectarea lichidului 

DacŁ sunt utilizate ´n condiŞii nominale de operare, unitŁŞile Daikin cu seria EWWH VZ nu necesitŁ sisteme de 

alimentare cu gaz ĸi nici de rŁcire a uleiului. 

Ċn cazul ´n care condiŞiile de operare depŁĸesc limitele condiŞiilor standard (kit de temperaturŁ ridicatŁ), compresorul 

necesitŁ kitul de rŁcire a uleiului, definit ca Ăinjectarea lichiduluiò. 

Sistemul este controlat direct prin intermediul microprocesorului instalat pe maĸinŁ, ´n funcŞie de temperatura de la 

evacuarea compresorului. În condiŞii normale de operare, dacŁ compresorul este oprit, supapa solenoid care 

controleazŁ injectarea lichidului este opritŁ. DacŁ temperatura uleiului depŁĸeĸte valoarea nominalŁ setatŁ ´n 

microprocesor, sistemul alimenteazŁ supapa solenoid, inject©nd lichid frigorific în portul proiectat în acest scop. 

Temperatura uleiului scade gradual, p©nŁ c©nd atinge valoarea setatŁ minus diferenŞialul de control, unde 

microprocesorul deconecteazŁ supapa solenoid. Injectarea lichidului poate fi activatŁ ´n timpul fazelor de punere în 

funcŞiune a sistemului ĸi/sau ´n timpul operŁrii cu sarcini parŞiale. 

Kitul de injectare a lichidului este standard, dacŁ este necesar Ăkitul de temperaturŁ ridicatŁò. 

3.3.8 Sistem de recuperare a uleiului 

Toate circuitele sunt prevŁzute cu un sistem care permite recuperarea uleiului acumulat în vaporizator, în timpul 

operŁrii normale. 

Sistemul este format dintr-o ĂpompŁ cu jetò care, baz©ndu-se pe efectul Venturi, recupereazŁ ´n mod continuu uleiul ´n 

circulaŞia sistemului, care, ´n caz contrar, s-ar acumula în interiorul vaporizatorului, din cauza vitezei reduse a gazului 

refrigerant. 

Pompa cu jet este alimentatŁ cu gaz de evacuare de ´naltŁ presiune ĸi creeazŁ o depresiune, care permite 

amestecului de ulei + agent frigorific sŁ fie aspirat de vaporizator ĸi transmis ´n compresor, pentru restabilirea nivelului 

de ulei din sistemul de lubrifiere. 

De aceea, verificaŞi: 

1) deschiderea supapei sistemului de recuperare a uleiului 

2) OperaŞiuni corecte ale supapei solenoid desfŁĸurate la alimentarea pompei cu jet 

3.3.9 Panoul electric de comandŁ 

Controlerul unitŁŞii este un panou de comandŁ cu un microprocesor proiectat pentru pornirea compresorului pas cu 

pas, pentru monitorizarea, adaptarea ĸi protejarea capacitŁŞii compresorului, ĸi pentru efectuarea procedurii de oprire 

´n absenŞa sarcinii sau la un anumit moment. Panoul de comandŁ oferŁ o gamŁ largŁ de opŞiuni pentru controlul 

datelor ĸi capacitatea de ´nregistrare. Este important sŁ fiŞi familiarizaŞi cu sistemul de control pentru a opera ´n mod 

optim maĸina. 

VŁ rugŁm sŁ aveŞi ´n vedere faptul cŁ toate unitŁŞile sunt prevŁzute cu Manualul de control al funcŞionŁrii. 
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Figura 13 - InterfaŞa unitŁŞii 

3.3.10 Dispozitive de siguranŞŁ pentru fiecare circuit al lichidului frigorific 

¶ Presiune ´naltŁ (´ntrerupŁtor presiune) 

¶ RŁcirea motorului 

¶ TemperaturŁ ridicatŁ de livrare a compresorului 

¶ TemperaturŁ pe aspiraŞie a compresorului 

¶ Pornire eĸuatŁ 

¶ DiferenŞial de presiune ridicatŁ a uleiului 

¶ Presiune joasŁ 

 

3.3.11 Dispozitiv de siguranŞŁ a sistemului 

¶ Antigel 

¶ SecvenŞa corectŁ a fazelor ĸi fazŁ eĸuatŁ 

¶ Presiune joasŁ (´ntrerupŁtor presiune) 

¶ ĊntrerupŁtor debit vaporizator 

 

3.3.12 Tip de reglare 

Reglare PID (proporŞional - integral - derivativ pe senzorul vaporizatorului pentru reglarea perfectŁ a temperaturii apei 

(ȹT = Ñ 0,2Á C). 

3.3.13 Alternarea compresoarelor 

UnitŁŞile Daikin VZ rŁcite cu apŁ alterneazŁ cu secvenŞa de pornire a compresorului (compresor dual VZ), pentru a 

echilibra numŁrul de porniri ĸi orele de operare. Compresoarele sunt alternate ´n mod automat de controler. 

M©nerul ´ntrerupŁtorului 
principal de blocare a uĸii 

InterfaŞa pentru utilizator 

Butonul de urgenŞŁ 

ĊntrerupŁtoare control circuit: 
Conectarea / deconectarea unitŁŞii 
Cald/Rece (opŞiune HP) 
































