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Fig. 1- Diagrama do circuito refrigerante (P&ID) — unidades de circuito MONO
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:'—‘: Opcional

L
As vélvulas de seguranga podem ser fornecidas com um dispositivo de comutacéo como
opcional

Tabela 1 — Diagrama do circuito refrigerante Legend r (P&ID) — unidades de circuito MONO
LEGENDA
ID DESCRICAO
1 COMPRESSOR DE PARAFUSO
2 PERMUTADOR DE CALOR (BHPE) - OPCIONAL DE RECUPERACAO DE CALOR
3 VALVULA DE DESCOMPRESSAO Pset = 25,5 bar
4 BOBINA DO CONDENSADOR MICROCANAL

5a VALVULA DE ANGULO DE CORTE DE DESCARGA
5b VALVULA DE ESFERA DE CORTE DE DESCARGA
5¢ VALVULA DE CORTE DE SUCCAO

6 FILTRO DE SECAGEM

7 VISOR DE NIVEL DE HUMIDADE

8 ECONOMIZADOR PERMUTADOR DE CALOR (BPHE)
9 VALVULA SOLENOIDE (dentro do compressor)

10 VALVULA DE EXPANSAO ELETRONICA DO ECONOMIZADOR
12 VALVULA DE EXPANSAO ELETRONICA

13 EVAPORADOR BPHE

14 VALVULA DE DESCOMPRESSAO Pset = 15,5 bar

15 ENCAIXE DO ACESSO

16 MANOMETRO (OPCIONAL)

17 VALVULA DE ANGULO

18 JUNCAO ANTIVIBRACAOQ * (apenas para SL/SR - XL/XR)
19 ENCAIXES DO ACESSO

19b ENCAIXES DO ACESSO T

20 SILENCIADOR

21 RECEPTOR DE LIQUIDO (apenas com opcd0.01 THR)
22 FILTRO

f JUNTA FLANGEADA

e AQUECEDOR ELETRICO

PT TRANSDUTOR DE PRESSAO

PZH | INTERRUPTOR DE ALTA PRESSAO 22.7 bar

TZAH | INTERRUPTOR DE ALTA TEMPERATURA (MOTOR TERMISTOR)
PSAL | LIMITADOR DE BAIXA PRESSAO (FUNCAO CONTROLADOR)

TT TRANSDUTOR DE TEMPERATURA

PI MANOMETRO

A entrada e saida de agua sao indicativas. Consulte os diagramas dimensionais da maquina para obter as conexdes de
agua exatas.
A série é composta por unidades MONO (um circuito) e DUPLAS (dois circuitos).
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Fig. 2 - Diagrama do circuito refrigerante (P&ID) — Unidades de circuito DUPLO
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r—1 Opcional
L_

As vélvulas de segurancga podem ser fornecidas com um dispositivo de comuta¢do como
opcional

Tabela 2 — Diagrama de circuito de refrigerante de legenda (P&ID) — Unidades de circuito DUPLO

LEGENDA

ID DESCRICAO

1 COMPRESSOR DE PARAFUSO

2 PERMUTADOR DE CALOR (BHPE) - OPCIONAL DE RECUPERACAO DE CALOR
3 VALVULA DE DESCOMPRESSAO Pset = 25,5 bar

4 BOBINA DO CONDENSADOR MICROCANAL

5a VALVULA DE ANGULO DE CORTE DE DESCARGA
5b VALVULA DE ESFERA DE CORTE DE DESCARGA
5¢c VALVULA DE CORTE DE SUCCAO

6 FILTRO DE SECAGEM

7 VISOR DE NIVEL DE HUMIDADE

8 ECONOMIZADOR PERMUTADOR DE CALOR (BPHE)
9 VALVULA SOLENOIDE (dentro do compressor)

10 VALVULA DE EXPANSAO ELETRONICA DO ECONOMIZADOR
12 VALVULA DE EXPANSAO ELETRONICA

13 EVAPORADOR DE CARCACA E TUBOS

14 VALVULA DE DESCOMPRESSAOQ Pset = 15,5 bar

15 ENCAIXE DO ACESSO

16 Mandmetro (OPCIONAL)

17 VALVULA DE INTERRUPCAO

18 JUNCAO ANTIVIBRACAO * (apenas para XR/PR - Opt. 76b)

19 ENCAIXES DO ACESSO

20 SILENCIADOR

21 RECEPTOR DE LiQUIDO (apenas com op¢&0.01 THR)

22 FILTRO

f JUNTA FLANGEADA

e AQUECEDOR ELETRICO

PT TRANSDUTOR DE PRESSAO

PZH | INTERRUPTOR DE ALTA PRESSAO

TZAH | INTERRUPTOR DE ALTA TEMPERATURA (MOTOR TERMISTOR)
PSAL | LIMITADOR DE BAIXA PRESSAO (FUNCAO CONTROLADOR)
TT TRANSDUTOR DE TEMPERATURA

PI MANOMETRO

A entrada e saida de agua sao indicativas. Consulte os diagramas dimensionais da maquina para obter as conexdes de
agua exatas.
A série é composta por unidades MONO (um circuito) e DUPLAS (dois circuitos).
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Fig. 3— P&ID de Refrigeracdo Livre Hidrénica
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Tabela 3 — Legenda P&ID de Refrigeracéo Livre Hidrénica

LEGENDA

ID DESCRICAO

19 ENCAIXE DO ACESSO 1/4” NPT

d VALVULA

f VALVULA DE SEGURANCA 10 BAR 1/2” MF
h VENTILACAO DE AR 3/8" NPT /TBC)

i DRENAGEM 1/4” NPT

r FILTRO DE AGUA

t VALVULA DE DUAS VIAS MOTORIZADA

u FILTRO DE AGUA

v BOBINA FREECOOLING

La AGUA NA LINHA

Lh AGUA NO MANIFOLD

Lc AGUA NA BOBINA

Ld BOBINA DE SAIDA DE AGUA (FLEXIVEL)
Le COLETOR DE SAIDA WATR

Lf BYPASS DA BOBINA DE ARREFECIMENTO LIVRE
Lg ENTRADA DE AGUA DO EVAPORADOR

Lb SAIDA DE AGUA DO EVAPORADOR

TT SENSOR DE TEMPERATURA

A entrada e saida de agua sao indicativas. Consulte os diagramas dimensionais da maquina para obter as conexdes de

agua exatas.

A série é composta por unidades MONO (um circuito) e DUPLAS (dois circuitos).
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Tabela 4 — Unidades PSe TS
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Fig. 4. - Descricdo das etiquetas aplicadas ao painel elétrico

Table 5 - Identificacdo da etiqueta

REFRIGERANTE | PED/POR .
CRLEE LINHA PS [bar] TS [°C]
R134a HIGH PRESSURE GAS 255 +10/+120°C
R1234ze 2 HIGH PRESSURE LIQ 25.5 -10/+80°C
R513a LOW PRESSURE 155 -20/+80°C
AGUA CIRCUITS WATER IN/OUT 10 -15/+55°C
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1 INTRODUCAO

Este manual é um importante documento _de apoio para o pessoal qualificado, entretanto ndo se destina a

substituir o mesmo.

LER ATENTAMENTE ESTE MANUAL ANTES DE EFETUAR A INSTALAGCAO E A ATIVACAO DA
UNIDADE.

A INSTALACAO IMPROPRIA PODE CAUSAR CHOQUES ELETRICOS, CURTO-CIRCUITOS,
VAZAMENTOS, INCENDIOS OU OUTROS DANOS PARA O EQUIPAMENTO, ALEM DE LESOES PARA
AS PESSOAS.

A UNIDADE DEVE SER INSTALADA POR UM OPERADOR/TECNICO PROFISSIONAL.
A ATIVACAO DEVE SER EFETUADA POR PROFISSIONAIS AUTORIZADOS E PREPARADOS.
AS ATIVIDADES DEVEM SER EFETUADAS DE ACORDO COM AS LEIS E AS NORMAS LOCAIS.

A INSTALACAO E O ARRANQUE DA UNIDADE ESTAO PROIBIDAS SE TODAS AS INSTRUCOES
CONTIDAS NO PRESENTE MANUAL NAO FOREM CLARAS.

EM CASO DE DUVIDAS, INFORMACOES E CONSELHOS CONTACTAR O REPRESENTANTE DO
PRODUTOR.

1.1 Precaucgdes contrariscos residuais

wnh ke

Nouak

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

instalar a unidade de acordo com as instru¢des apresentadas neste manual

executar de forma regular todas as opera¢des de manutengao previstas neste manual

utilizar equipamento protetivo (luvas, protegao ocular, capacete duro, etc.) adequado ao trabalho a realizar; ndo
utilizar roupas ou acessérios que possam ser capturados ou sugados pelos fluxos de ar; amarrar o cabelo
comprido antes de entrar na unidade

antes de abrir o painel da maquina, certificar-se de que esteja fixado firmemente a maquina

as aletas nos permutadores de calor e as bordas dos componentes e painéis de metal podem causar cortes
ndo remover as prote¢des dos componentes méveis enquanto a unidade estiver a funcionar

certificar-se de que as protecdes dos componentes moveis estejam encaixadas corretamente antes de reiniciar
a unidade

os ventiladores, motores e correias podem estar em execucgdo: antes de entrar, esperar sempre que parem e
tomar as medidas apropriadas para evitar que arranquem

as superficies da maquina e os tubos podem ficar muito quentes ou frios e causar risco de queimaduras

nunca exceder o limite de pressdo maxima (PS) do circuito de agua da unidade.

antes de remover as pecas dos circuitos de dgua pressurizada, fechar a sec¢éo da tubagem em questao e drenar
o fluido gradualmente para estabilizar a presséo ao nivel atmosférico

ndo utilizar as maos para detetar possiveis fugas de refrigerante

desativar a unidade da rede elétrica usando o interruptor principal antes de abrir o painel de controlo

verificar se a unidade foi aterrada antes de inicia-la

instalar a maquina numa area adequada; em particular, ndo instala-la ao ar livre se for destinada para uso interno
ndo usar cabos com secgdes inadequadas nem conexdes de extensdo, mesmo por periodos muito curtos ou
emergéncias

para unidades com capacitores de corre¢cdo de poténcia, aguardar 5 minutos apdés a remoc¢do da fonte de
alimentacao elétrica antes de aceder ao interior da placa de distribui¢céo

se a unidade estiver equipada com compressores com inversor integrado, desliga-la da rede elétrica e aguardar
no minimo 20 minutos antes de acedé-la para efetuar a manutencgdo: a energia residual nos componentes leva
pelo menos este tempo para dissipar o risco de eletrocusséo

a unidade contém gas refrigerante pressurizado: o equipamento pressurizado ndo deve ser tocado, exceto
durante a manutencéo, que deve ser confiada a pessoal qualificado e autorizado

conectar 0s servigos a unidade seguindo as indica¢des contidas neste manual e no painel da prépria unidade
Para evitar um risco ambiental, certificar-se de que qualquer fluido com vazamento seja recolhido em dispositivos
adequados de acordo com os regulamentos locais.

se uma peca precisar ser desmontada, certificar-se de que seja montada de volta corretamente antes de iniciar
a unidade

quando as normas em vigor exigirem a instalagdo de sistemas de extingdo de incéndios perto da maquina,
verificar se estes sdo adequados para a extingdo de incéndios em equipamentos elétricos e no 6leo lubrificante
do compressor e do refrigerante, conforme especificado nas fichas de dados de seguranca destes fluidos.
guando a unidade estiver equipada com dispositivos para ventilagdo de sobrepresséo (valvulas de seguranca):
guando estas valvulas sao acionadas, o gas refrigerante é libertado a alta temperatura e velocidade; impedir a
liberacdo de gés pois pode ferir pessoas ou danificar objetos e, se necessario, descarregar o gas de acordo com
as disposicdes da EN 378-3 e as regulamentages locais em vigor.

manter todos os dispositivos de seguranga em boas condi¢des de funcionamento e verificd-los periodicamente
de acordo com os regulamentos em vigor

manter todos os lubrificantes em recipientes adequadamente marcados

ndo armazenar liquidos inflamaveis perto da unidade
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28. soldar ou brasar apenas tubos vazios ap6s remover todos os vestigios de 6leo lubrificante; ndo utilizar chamas
ou outras fontes de calor nas proximidades de tubos que contenham fluido refrigerante

29. nao utilizar chamas livres perto da unidade

30. as maquinas devem ser instaladas em estruturas protegidas contra a descarga atmosférica de acordo com as
leis e normas técnicas aplicaveis

31. ndo dobrar nem bater nos tubos que contém fluidos pressurizados

32. néo é permitido andar sobre ou poisar outros objetos nas maquinas

33. o utilizador é responsavel pela avaliacéo geral do risco de incéndio no local de instalacdo (por exemplo, célculo
da carga de incéndio)

34. durante o transporte, fixar sempre a unidade no alojamento do veiculo para evitar que se desloque e caia

35. a maquina deve ser transportada de acordo com os regulamentos em vigor, tendo em conta as carateristicas
dos fluidos da maquina e a descrigdo destes na ficha de dados de seguranga

36. um transporte inadequado pode causar danos a maquina e até mesmo vazamento do fluido refrigerante. Antes
do arranque, a maquina deve ser verificada quanto a fugas e reparada em conformidade.

37. a descarga acidental de refrigerante numa area fechada pode causar falta de oxigénio e, portanto, o risco de
asfixia: instalar a maquina num ambiente bem ventilado de acordo com a norma EN 378-3 e as regulamentagdes
locais em vigor.

38. a instalagdo deve cumprir os requisitos da norma EN 378-3 e os regulamentos locais em vigor; no caso de
instalac@es internas, deve ser garantida uma boa ventilacéo e os detetores de refrigerante devem ser instalados
guando necessario.

1.2 Descricéo

A unidade adquirida € um “refrigerador arrefecido a ar”, uma maquina pensada para arrefecer a agua (ou mistura de agua-

glicol) dentro dos limites descritos a seguir. O funcionamento da unidade é baseado na compressédo, condensacéo e

evaporagao do vapor de acordo com o ciclo de Carnot inverso. Os principais componentes sao:

- Compressor de parafuso para aumentar a pressédo do vapor refrigerante da evaporacéo a da condensagao.

- Condensador, onde o vapor de alta pressdo se condensa eliminando na atmosfera o calor removido da agua
arrefecida gracas a um permutador de calor arrefecido a ar.

- Valvula de expanséo que permite reduzir a presséo do liquido condensado de condensac¢édo a de evaporacao.

- Evaporador, onde o refrigerante liquido a baixa pressao evapora arrefecendo a agua.

As gamas EWFD-TZD, EWFH-TZD e EWFS-TZD estao equipadas com sistemas de refrigeragdo sem hidrénica. Quando
0 modo de resfriamento livre esta ativo (abaixo de uma OAT especifica), a mistura de agua-glicol flui através de bobinas
MCH dedicadas antes de entrar no evaporador. A mistura agua-glicol é arrefecida gracas ao ar exterior.

Todas as unidades sdo designadas com diagramas elétricos, desenhos certificados, placa de identificacdo e DOC
(Declaracao de conformidade). Estes documentos mostram todos os dados técnicos da unidade que foi adquirida e
DEVEM SER CONSIDERADOS PARTE INTEGRANTE E ESSENCIAIS DESTE MANUAL.

de discrepancia entre este manual e os documentos do equipamento consultar os documentos que se encontram na
magquina. Em caso de ddvida contactar o representante do produtor.

Este manual tem como objetivo garantir ao instalador e ao operador o funcionamento, ativacdo e manutengao corretos da
unidade, sem causar riscos as pessoas, animais e ou objetos.

1.3 Informacgdes sobre o refrigerante R1234ze(E)

Este produto pode ser equipado com o refrigerante R1234ze(E), que tem um impacto minimo no meio ambiente, gragas
ao seu baixo valor do Potencial de Aquecimento Global (GWP).

O refrigerante R1234ze(E) é classificado pela Diretiva Europeia 2014/68/UE como substancia do Grupo 2 (n&o perigosa),
por néo ser inflamavel atemperatura ambiente standard e ndo toéxico. Devido a isso, ndo sdo necessarias precaugdes
especiais para 0 armazenamento, transporte e manuseio.

Os produtos da Daikin Applied Europe SpA cumprem as Diretivas Europeias aplicaveis e referem-se quanto a concegao
da unidade a Norma de produto EN378:2016 e a Norma Industrial 1ISO5149. A aprovacédo das autoridades locais deve ser
verificada de acordo com a Norma Europeia EN378 e/ou ISO 5149 (em que R1234ze(E) é classificado como A2L - Gas
moderadamente inflamavel).

Tabela 6 - Caracteristicas fisicas do refrigerante R1234ze (E)

Classe de Seguranga A2L
Unidade de fluidos PED 2

Limite pratico (kg/m?) 0061
ATEL/ ODL (kg/m3) 0,28
LFL (kg/m®)@ 60°C 0303
Densidade de vapor a 25°C, 101.3 kPa (kg/m?) 4,66
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Massa Molecular 114,0
Ponto Normal de Ebulicéo (°C) .19
GWP (100 anos ITH) 7
GWP (ARS 100 anos ITH) <1
Temperatura de Igni¢cdo Automatica (°C) 368

1.4 InformagOes sobre ainstalagéo

O refrigerador deve ser instalado numa sala aberta ou de maquinas (classificacéo de localizagao Il1).

Para garantir a classificagdo de localizagdo Ill, € necessario instalar uma ventilagdo mecéanica no(s) circuito(s)
secundario(s).

Devem ser seguidos os cadigos de construgédo locais e padrdes de seguranca; na auséncia de codigos e normas locais,
consultar a EN 378-3: 2016 como guia.

No paragrafo “Diretivas adicionais para uso seguro de R1234ze(E)’, sao fornecidas informacdes adicionais que devem
ser adicionadas aos requisitos das normas de seguranca e codigos de construgao.

Diretivas adicionais para a utilizagcdo segura de R1234ze (E) para equipamentos localizados ao ar livre

Os sistemas de refrigeracéo localizados ao ar livre devem ser posicionados de modo a evitar que o refrigerante vazado
flua para dentro de um edificio ou que, de outra forma, ponha em risco pessoas e propriedades.

O refrigerante ndo deve poder fluir para qualquer abertura de ar fresco de ventilagdo, porta, alcapdo ou abertura
semelhante em caso de vazamento. Quando ¢ fornecido um abrigo para equipamentos de refrigeracéo instalados ao ar
livre, este deve ter ventilagdo natural ou forgada.

Para sistemas de refrigeracao instalados no exterior num local onde uma libertagdo de refrigerante possa estagnar, por
exemplo, abaixo do solo, a instalacdo deve atender aos requisitos de detecéo de gés e ventilagdo de salas de maquinas.
Diretivas adicionais para a utilizacdo segura de R1234ze (E) para equipamentos numa sala de maquinas

Quando é escolhida para a localizacéo do equipamento de refrigeragdo uma sala de maquinas, esta deve estar localizada
de acordo com os regulamentos locais e nacionais. Os seguintes requisitos (de acordo com EN 378-3: 2016) podem ser
adotados para a avaliagédo.

e Uma analise de risco baseada no conceito de seguranga para o sistema de refrigeracdo (conforme
determinado pelo fabricante e incluindo a classificacdo de carga e seguranca do refrigerante usado) deve ser
conduzida para determinar se é necessario colocar o sistema de refrigeracdo numa sala separada de
maquinas de refrigeracao.

e As salas de maquinas ndo devem ser utilizadas como espacgos ocupados. O proprietario ou utilizador do prédio
deve garantir que 0 acesso seja permitido apenas a pessoal qualificado e formado, para efetuar a manutencéo
necessaria na sala de maquinas ou na fabrica geral.

e As salas de maquinas ndo devem ser usadas para armazenamento com excecéo de ferramentas, pecas
sobressalentes e 6leo de compressor para o equipamento instalado. Quaisquer refrigerantes, ou materiais
inflamaveis ou téxicos devem ser armazenados conforme exigido pelas regulamentagfes nacionais.

e As chamas abertas (nuas) ndo devem ser permitidas nas salas de maquinas, exceto para soldadura, brasagem
ou atividades similares e, em seguida, apenas se a concentragdo de refrigerante for monitorada e a ventilagdo
adequada for garantida. Tais chamas abertas ndo devem ser deixadas sem supervisao.

e Deve ser fornecida uma comutagéo remota (tipo de emergéncia) fora da sala para parar o sistema de
refrigeracdo (perto da porta). Um interruptor de a¢éo semelhante deve estar localizado num local adequado
dentro da sala.

e Todas as tubagens e tubula¢des que passam pelo piso, tecto e paredes da sala de maquinas devem ser
vedadas.

e As superficies quentes ndo devem exceder uma temperatura de 80% da temperatura de auto-igni¢éo (em °C)
ou 100 K inferior a temperatura de auto-ignicao do liquido refrigerante, consoante o que for mais elevado.

Tabela 7 — R1234ze(E) ignicao e temperaturas maximas
Refrigerante| Temperatura de auto- Temperatura maxima da
R1234ze(E) 368 °C 268 °C

e As salas das maquinas devem ter portas que se abrem para fora e em nimero suficiente para garantir a
possibilidade de as pessoas escaparem em caso de emergéncia; as portas devem ser apertadas, fechadas de
maneira automatica e concebidas de modo que possam ser abertas por dentro (sistema antipanico).

e As salas de maquinas especiais onde a carga de refrigerante esta acima do limite pratico para o volume da
sala deve ter uma porta que se abra diretamente para o ar exterior ou através de um vestibulo especifico
equipado com portas fechadas com fecho automatico.

e Aventilagdo das salas de maquinas deve ser suficiente para condicdes normais de operagéo e emergéncias.

e A ventilagdo para condi¢cdes operacionais normais deve estar de acordo com as regulamentac¢des nacionais.

e O sistema de ventilagdo mecénica de emergéncia deve ser ativado por um detetor localizado na sala de
maquinas.

o Este sistema de ventilag&o deve ser:
= independente de qualquer outro sistema de ventilagdo no local.
= equipado com dois controlos de emergéncia independentes, um localizado fora da sala de
maquinas e o outro no interior.
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o O ventilador de exaustédo de emergéncia deve:
=  Estar no fluxo de ar com o motor fora do fluxo de ar ou ser classificado para areas perigosas
(consoante a avaliacéo).
=  Estar localizado para evitar a pressurizagdo da conduta de exaustdo na sala de maquinas.
= ndo causar faiscas se entrar em contacto com o material da conduta.
o O fluxo de ar da ventilagdo mecénica de emergéncia deve ser pelo menos

2
V =0014xm73
onde
\Y € o caudal de ar em m3/s;
m € a massa de carga de refrigerante, em kg, no sistema de refrigeragdo com a maior carga,
todas as partes deste estéo localizadas na sala de maquinas;

0,014 ¢é um factor de converséo.

o A ventilagdo mecénica deve ser operada continuamente ou deve ser ligada pelo detetor.
O detetor ativard automaticamente um alarme, iniciara a ventilagdo mecanica e parara o sistema quando este
for acionado.
A localizacéo dos detetores deve ser escolhida em relagéo consoante o refrigerante e estes devem estar
localizados onde o refrigerante proveniente do vazamento ira concentrar-se.
O posicionamento do detetor deve ser feito tendo em conta os padrdes locais de fluxo de ar, tendo em conta as
fontes de localizacéo da ventilagéo e as persianas. Além disso, deve ser dada consideracéo a possibilidade de
dano mecanico ou contaminagéo.
Pelo menos um detetor deve ser instalado em cada sala de maquinas ou no espago ocupado considerado e/ou
no ponto mais baixo para refrigerantes mais pesados que o ar e no ponto mais alto para refrigerantes mais
leves que o ar.
Os detetores devem ser continuamente monitorizados quanto ao funcionamento. No caso de uma avaria do
detetor, a sequéncia de emergéncia deve ser ativada como se o refrigerante tivesse sido detetado.
O valor predefinido para o detetor de refrigerante a 30 °C ou 0 °C, o que for mais critico, deve ser definido para
25% do LFL. O detetor deve continuar a ativar-se em concentra¢des mais altas.

Tabela 8 — Valor R1234ze(E) LFL
Refrigerante LFL Alarme preestabelecido
R1234ze(E) | 0,303 kg/m2 0,07575 kg/m? 16500 ppm

Todo o equipamento elétrico (ndo apenas o sistema de refrigeracdo) deve ser selecionado para ser adequado
para a utilizagdo nas zonas identificadas na avaliagdo de risco. Considera-se que 0s equipamentos elétricos
cumprem os requisitos se a alimentacao elétrica estiver isolada quando a concentracéo de refrigerante atingir
25% do limite inferior de inflamabilidade.

As salas de maquinas ou as salas de maquinas especiais devem ser claramente marcadas como tal nas
entradas da sala, juntamente com avisos indicando que pessoas ndo autorizadas ndo devem entrar e que
fumar, luz ou chamas nuas séo proibidas. Os avisos deverao também indicar que, em caso de emergéncia,
apenas as pessoas autorizadas e que estejam familiarizadas com os procedimentos de emergéncia deverao
decidir se entrar na sala de maquinas. Para além disso, avisos serdo exibidos, proibindo a operagéo ndo
autorizada do sistema.

O proprietario/operador deve manter um diario de bordo atualizado do sistema de refrigeracao.

A

O detetor de vazamento opcional fornecido pela DAE com o refrigerador deve ser usado
exclusivamente para verificar o vazamento de refrigerante doprdéprio refrigerador
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2 RECECAO DA UNIDADE

Inspecione a unidade imediatamente apos a entrega. Certifique-se especificamente de que todas as pe¢as da maquina
se encontram intactas e que as mesmas ndo apresentam deformacdes associadas a colisdo. Todos 0s componentes
descritos na nota de entrega devem ser inspecionados e controlados. Caso ocorra algum dano na recec¢édo da maquina,
nao retire o material danificado e faga imediatamente uma reclamacao por escrito a empresa de transporte, solicitando a
inspecéo da unidade; ndo conserte até que seja realizada uma inspec¢ao pelo representante da transportadora. Comunicar
imediatamente o dano ao representante do produto e enviar, se possivel, fotografias que possam ser Uteis para identificar
as responsabilidades.

A restituicdo da méaquina é destinada a fabrica da Daikin Applied Europe S.p.A..

A Daikin Applied Europe SpA. declina toda a responsabilidade por qualquer dano que a maquina possa sofrer durante o
transporte até ao destino.

Tome muito cuidado ao manusear a unidade para evitar danos nos componentes.

Antes de instalar a unidade verificar se 0 modelo e a tenséo elétrica indicada na placa estéo corretos. A responsabilidade
por eventuais danos, depois que a unidade foi aceita e recebida, ndo pode ser atribuida ao produtor.
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3 LIMITES OPERATIVOS

3.1 Armazenamento Depésito

Se a unidade precisar ser armazenada antes da instalagéo, é necessario seguir algumas precaucoes:

- Nao remova o plastico de protecéo.

- Proteja a unidade contra poeira, mau tempo e quaisquer roedores.

- Na&o exponha a unidade a luz solar direta.

- Na&o use fontes de calor e / ou chamas abertas perto da maquina.
Embora a unidade seja coberta com uma folha de plastico termorretratil, ela ndo se destina ao armazenamento a longo
prazo e deve ser removida e substituida por lonas ou semelhantes, mais adequadas por um periodo mais longo.

As condi¢cdes ambientais devem haver os seguintes limites:
Tabela 9 — Condicfes ambientais das unidades

Temperatura ambiente minima -20°C
Temperatura ambiente maxima +56°C
Humidade relativa maxima 95% sem condensacao

O armazenamento abaixo da temperatura minima pode causar danos aos componentes. Armazenar acima da
temperatura méxima resulta na abertura das véalvulas de seguranca, com subsequente perda de refrigerante. O
armazenamento em atmosfera himida pode danificar os componentes eletrénicos.

3.2 Funcionamento

A gama de refrigeradores TZD esté disponivel com trés refrigerantes:

- R1234ze (EWAH)

- R134a (EWAD)

- R513a (EWAS)
Os seguintes valores mencionados representam uma diretriz, consulte o Software de Selecdo de Chiller (CSS) para
limites operacionais reais para o modelo especifico. Para unidades de resfriamento livres, o modo de resfriamento
livre pode ser ativado somente quando a temperatura do ar ambiente for pelo menos 0+10 °C inferior a temperatura da
agua de saida.

Como regra geral, a unidade deve ser operada com uma taxa de fluxo do evaporador entre 50% e 120% da taxa de fluxo
nominal (em condi¢cdes de funcionamento padrdo), no entanto, verificar com o software de selecéo do refrigerador os
valores permitidos minimos e maximo para o modelo especifico.

O funcionamento fora dos limites indicados pode danificar a unidade.

Em caso de davida contactar o representante do produtor.

EWAH-TZD

OAT Temperatura do ar ambiente externo

ELWT | Evaporador deixando a temperatura da agua

Ref 1 | Operacéo com ELWT < 4 °C requer Opcéo 08 (salmoura) e glicol

Ref 2 | A operacdo com ELWT > 18°C requer a Opg¢édo 187 (evaporador alto deixando a temperatura da 4gua)
Ref 3 | A operacdo requer a opcdo 142 (kit de alta temperatura ambiente)

A operacdo a temperatura ambiente externa < 5 °C requer a opgdo 229 (modulagdo da velocidade do
Ref 4 | ventilador) ou a opcao 42 (Speedroll)

faixa.
Consulte o software de selecdo CSS para os limites operacionais reais nas condi¢des de trabalho
para cada modelo.

i'i Os graficos mostrados nestas paginas constituem uma diretriz sobre os limites operacionais na
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Fig. 6 — Envelope da unidade EWAH-TZD Silver
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OAT

Temperatura do ar ambiente externo

ELWT | Evaporador deixando a temperatura da agua
Ref 1 | Operagdo com ELWT < 4 °C requer Opcéo 08 (salmoura) e glicol
Ref 2 | A operacdo com ELWT > 18°C requer a Opcéo 187 (evaporador alto deixando a temperatura da agua)
Ref 3 | A operacdo requer a opcao 142 (kit de alta temperatura ambiente)
A operacdo a temperatura ambiente externa < 5 °C requer a opg¢do 229 (modulagdo da velocidade do
Ref 4 | ventilador) ou a opgéo 42 (Speedroll)

A

Os gréaficos mostrados nestas paginas constituem uma diretriz sobre os limites operacionais na

faixa.

Consulte o software de selecdo CSS para os limites operacionais reais nas condi¢des de trabalho
para cada modelo.
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EWAS-TZD

OAT Temperatura do ar ambiente externo

ELWT | Evaporador deixando a temperatura da agua

Ref 1 | Operagéo com ELWT < 4 °C requer Opc¢éo 08 (salmoura) e glicol

Ref 2 | A operagdo com ELWT > 18°C requer a Opc¢édo 187 (evaporador alto deixando a temperatura da agua)

Ref 3 | A operacdo requer a opcao 142 (kit de alta temperatura ambiente)

A operacdo a temperatura ambiente externa < 5 °C requer a opgdo 229 (modulacdo da velocidade do
Ref 4 | ventilador) ou a opcao 42 (Speedroll)

faixa.
Consulte o software de selecdo CSS para os limites operacionais reais nas condi¢c8es de trabalho
para cada modelo.

ii Os graficos mostrados nestas paginas constituem uma diretriz sobre os limites operacionais na
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EWFH-TZD

OAT Temperatura do ar ambiente externo

ELWT | Evaporador deixando a temperatura da agua

Ref 1 | Operagéo com ELWT < 4 °C requer Opc¢éo 08 (salmoura) e glicol

Ref 2 | A operagdo com ELWT > 18°C requer a Opc¢éo 187 (evaporador alto deixando a temperatura da agua)
Ref 3 | A operacdo requer a opcao 142 (kit de alta temperatura ambiente)

faixa.
Consulte o software de selegcdo CSS para os limites operacionais reais nas condi¢cfes de trabalho
para cada modelo.

ir Os gréaficos mostrados nestas paginas constituem uma diretriz sobre os limites operacionais na
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60
55

50

Ref.3

45
40
35

.

20

'y

A 4

15
10

OAT [°C]

-10
-15
-20

-25
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

ELWT [°C]

RN N PR | R U N U S | [

Fig. 15— Envelope da unidade EWFH-TZD Gold e Platinum

D-EIMAC01905-23_02PT - 21/53



EWFD-TZD

OAT Temperatura do ar ambiente externo

ELWT | Evaporador deixando a temperatura da agua

Ref 1 | Operagéo com ELWT < 4 °C requer Opc¢éo 08 (salmoura) e glicol

Ref 2 | A operagdo com ELWT > 18°C requer a Opc¢éo 187 (evaporador alto deixando a temperatura da agua)

Ref 3 | A operacdo requer a opcao 142 (kit de alta temperatura ambiente)

faixa.
Consulte o software de selegcdo CSS para os limites operacionais reais nas condi¢cfes de trabalho
para cada modelo.

i*: Os gréaficos mostrados nestas paginas constituem uma diretriz sobre os limites operacionais na
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Fig. 16 — Envelope da unidade EWFD-TZD Azul e Prata
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Fig. 17 — Envelope da unidade EWFD-TZD Gold e Platinum

3.3 Fatores corretivos

No caso de unidades que trabalham em altitudes superiores a 0 metro acima do nivel do mar, os seguintes fatores
corretivos devem ser aplicados a capacidade de resfriamento e a entrada de energia absorvida:
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Tabela 10 — Fator de correcdo de altitude

A 0 300 600 900 1200 1500 1800

B 1013 977 942 908 875 843 812

C 1.000 0.993 0.986 0.979 0.973 0.967 0.960

D 1.000 1.005 1.009 1.015 1.021 1.026 1.031
Legenda:

A = Altitude acima do nivel do mar (m)

B = Pressao barométrica (mbar)
C = Fator de correcdo da capacidade de refrigeragéo
D = Fator de corregdo da poténcia absorvida

A

A altitude maxima de operacao € de 2000 m acima do nivel do mar.

Entre em contato com a fabrica se a unidade for instalada a altitudes de 1000 m acima do nivel do

mar.
Tabela 11 — Percentual minimo de glicol em caso de baixa temperatura ambiente
AAT(2) | -3 -8 -15 -20
A1) 10% 20% 30% 40%
AAT(2) | -3 -7 -12 -20
B(1) 10% 20% 30% 40%
Legenda:

AAT = Temperatura do ar ambiente (°C) (2)

A = Etileno glicol (%) (1)

B = Propilenoglicol (%) (1)

(1) Porcentagem minima de glicol para evitar o congelamento do circuito de agua na temperatura ambiente indicada
(2) Temperatura do ar ambiente que excede os limites operacionais da unidade.

A protec&o do circuito de dgua é necessaria no inverno, mesmo quando a unidade néo esta funcionando.
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4 INSTALAGCAO MECANICA

41 Seguranga

A unidade deve ser firmemente fixada no solo.

E essencial observar as seguintes instrugées:

— Aunidade deve ser elevada apenas utilizando os pontos especificos sinalizados em amarelo e fixados em sua base.

- E proibido aceder aos componentes elétricos sem abrir o interruptor principal da unidade e sem ativar a alimentagio
elétrica.

- E proibido aceder os componentes elétricos sem utilizar uma plataforma isolante. Ndo aceder aos componentes
elétricos na presenca de agua e ou humidade.

— As bordas cortantes e a superficie da se¢éo do condensador podem causar lesdes. Evitar o contato direto e utilizar
dispositivos adequados de protecao.

— Desligar Desconectar a alimentacgao elétrica por abrir o interruptor principal antes de efetuar operagdes de assisténcia
nas ventoinhas de arrefecimento e ou nos compressores. A inobservancia desta regra pode gerar graves lesdes
pessoais.

— Nao introduzir objetos sdlidos nos tubos da agua enquanto a unidade estiver conectada ao sistema.

— Deve ser instalado um filtro mecéanico no tubo da dgua conectado a entrada do permutador de calor.

A unidade é dotada de valvulas de seguranca instaladas nos lados de alta e baixa presséo do circuito do refrigerante.

E absolutamente proibido remover todas as protecdes das partes moveis.

Em caso de paragem imprevista da unidade, seguir as instru¢des que se encontram no Manual de instru¢cdes do painel
de controlo que é parte integrante da documentacéo da maquina entregue ao utilizador final.
- Aconselha-se vivamente efetuar as operacdes de instalagdo e manutencdo com outras pessoas.

. Evitar instalar o refrigerador em areas que possam ser perigosas durante as operacfes de
. manuten¢do como plataforma sem parapeitos, guias ou areas que ndo cumpram 0s requisitos de
espaco a volta do refrigerador.

As unidades DAE podem ser instaladas sem limitagcdes de carga em salas de maquinas ou ao ar livre (classe de zona Ill).
De acordo com a norma EN 378-1, deve ser instalada uma ventilagdo mecanica no(s) circuito(s) secundario(s): a fim de
garantir a classificagdo de zona lll, o sistema deve ser classificado como um “sistema fechado com ventilagéo indireta”.

1

Fig. 18 - Sistema fechado com ventilag&o indireta

Chave
1) Espaco ocupado
2) Parte(s) contendo refrigerante

As salas de maquinas ndo serdo consideradas espac¢o ocupado (exceto conforme definido na sec¢éo 3, 5.1: as salas de
maquinas utilizadas como espaco de trabalho para manutencéo serdo consideradas espago ocupado sob a categoria de
acesso c).

Cada permutador (evaporador e condensador) é dotado de uma valvula de seguranga instalada em uma vélvula de
comutac&o que permite a manutencao e verificagcdes periddicas, prevenindo a perda de uma quantidade significativa de
refrigerante. N&o deixar a valvula de seguranca na posi¢do intermédia.

Para evitar danos devidos a inalagéo e contacto direto com o gas refrigerante, as saidas das valvulas de seguranca devem
ser ligadas a um tubo transportador antes das operacgdes. Estes tubos devem ser instalados de forma que, em caso de
abertura da valvula, o fluxo de refrigerante descarregado néo invista pessoas e/ou coisas ou possa entrar no edificio
através de janelas e/ou outras aberturas.

O instalador é responsavel pela ligagdo da valvula de seguranga ao tubo de alivio e pelo dimensionamento do tubo. A
este respeito, consultar a norma harmonizada EN 13136 para dimensionar a tubulagdo de drenagem que sera ligada as
véalvulas de seguranca.

Todas as precaucfes relativas ao manuseamento do refrigerante devem ser observadas em conformidade com os
regulamentos locais.

41.1 Dispositivos de seguranga
Em conformidade com a Diretiva sobre equipamentos sob presséo, sédo utilizados os seguintes dispositivos de prote¢ao:
- Interruptor de alta pressdo - acessoério de seguranca.
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- Valvula de alivio externa (lado do refrigerante) - prote¢éo contra sobrepresséo.
- Valvula de alivio externa (lado do fluido de transferéncia de calor) > A escolha das valvulas de alivio deve
ser feita pelo pessoal responséavel pela execugéo final do(s) circuito(s) hidraulico(s).

Todas as vélvulas de alivio instaladas de fabrica sdo seladas com chumbo para prevenir qualquer alteracéo de calibragédo.
As valvulas de comutagdo eventualmente presentes estdo equipadas com uma valvula de alivio em ambas as saidas.
Apenas uma das duas valvulas de alivio esta em operacéo, a outra esta isolada. Nunca deixar a valvula de comutagéo
na posicao intermédia.
Em caso de remoc¢éo de uma valvula de alivio para verificagéo ou substituicdo, certificar-se de que ha sempre uma véalvula
de alivio ativa em cada uma das vélvulas de comutacgao instaladas na unidade.

4.2 Instrugdes de manuseio e elevagéo

E obrigatério seguir as préximas instru¢es ao manusear e levantar a unidade:

- O equipamento de elevacdo, cordas/correntes, acessoérios e o procedimento de amarragdo devem estar em
conformidade com os regulamentos locais e as regras atuais.

- Apenas os pontos de elevagéo, fixados a estrutura de base, devem ser usados para levantar a unidade. Os
pontos de elevacgao sé&o identificados pela cor vermelha.

- Todos os pontos de icamento devem ser usados durante o procedimento de amarragao.

- Somente ganchos ocultaveis devem ser usados e fixados com seguranc¢a antes do procedimento de amarragéo

- Cordas/correntes e ganchos devem ser adequados para carga. Consulte o peso de elevacédo especifico da
unidade na etiqueta de identificacao

- Barras espalhadoras transversais de 2300 mm de comprimento devem ser usadas para evitar danos a unidade.

- As cordas/correntes de elevagdo devem ter um comprimento minimo, conforme especificado no desenho

- Oinstalador tem a responsabilidade pelo dimensionamento adequado do equipamento de aparelhamento e seu
uso adequado. Recomenda-se o uso de cordas/correntes, cada uma com capacidade de carga vertical minima
igual ou maior que o peso especifico.

- Remova os painéis laterais da caixa do compressor (se instalado) antes do aparelhamento para evitar danos.

- A unidade deve ser levantada lentamente e devidamente nivelada. Ajuste o equipamento de icamento, se
necessario, para garantir o nivelamento.

- O transporte da unidade € permitido apenas por caminh&o de lona. Nao é permitido o transporte por caminh&o
aberto.

- Prenda a unidade dentro do caminhao para evitar que ela se mova e cause danos.

- N&o permita que qualquer parte da unidade caia durante o transporte ou carregamento/descarregamento.

- Evite bater e/ou sacudir durante o carregamento/descarregamento da unidade do caminh&o e mové-la.

- N&o empurre ou puxe a unidade de qualquer parte que ndo seja a estrutura de base.

Durante o manuseio da maquina, é obrigatorio fornecer todos os dispositivos necessarios para garantir a seguranca
pessoal.

O instalador tem a responsabilidade de garantir a sele¢éo e 0 uso correto do equipamento de elevacao.

A méaquina deve ser levantada com a maxima atencao e cuidado seguindo as instru¢8es da etiqueta de elevacao; levante
a unidade muito lentamente, mantendo-a perfeitamente nivelada.
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(O desenho apresenta apenas a versao de 12 ventoinhas. O modo de elevacéo € o mesmo para o diferente nimero de
ventoinhas)
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ventoinhas)
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Fig. 19 — Elevacao

Consulte o desenho dimensional para a conex&o hidraulica e elétrica das unidades.
As dimensbes gerais da maquina, bem como os pesos descritos neste manual, sdo puramente

i|§ indicativos.

- O desenho dimensional contratual e o esquema elétrico relacionado sdo entregues ao cliente no
momento do pedido.
E proibido levantar a unidade abaixo da temperatura ambiente de -20°C.

4.3 Posicionamento e montagem

CHILLER
Lateral view
of bent unit
Py /’A
A B BASEMENT A=B:C
Horizontal Plane -l NP B

\\\\\\ ~

FLOORING

Fig. 20 — Unit levelling

Todas as unidades foram concebidas para instalacdo no exterior, seja em varandas ou no solo, desde que a area de
instalagdo ndo apresente obstaculos que possam reduzir o fluxo de ar da serpentina do condensador.

A unidade deve ser instalada numa base robusta e perfeitamente nivelada, para a instalacao da unidade em varandas ou
telhados podera ser necessario recorrer a vigas de distribuicdo de peso.

Para a instalacdo a terra deve haver uma base de cimento resistente, com 250 mm de espessura minima e largura superior
a da unidade e que seja capaz de sustentar o seu peso. Esta base devera ter capacidade para suportar o peso da unidade.

A unidade deve ser instalada sobre suportes anti-vibragéo (AVM), de tipo borracha ou mola. A estrutura da unidade deve
estar perfeitamente nivelada sobre os AVM.
A instalacdo tal como indicada na figura acima deve ser sempre evitada. Caso os AVM ndo sejam ajustaveis deve ser
garantida a nivelacédo da estrutura da unidade utilizando barras de espagcamento em metal.
Antes da coloca¢do em funcionamento da unidade, o nivelamento deve ser verificado utilizando um dispositivo de
nivelacao a laser ou outro dispositivo semelhante. O nivelamento ndo deve exceder 5 mm para unidades com até 7 m de
comprimento e 10 mm para unidades superiores a 7 m.
Se a unidade for instalada em locais facilmente acessiveis as pessoas e animais € aconselhavel instalar grades de
protecdo para as secc¢des do condensador e do compressor.
E necessario seguir as precaucdes e instrucdes descritas a seguir para garantir os melhores desempenhos no local de
instalacéao:
- Evitar a recirculagdo do fluxo do ar.
- Verificar se ha obstaculos que impecam o correto fluxo do ar.
- Verificar se as fundacdes sdo resistentes e sdlidas para reduzir o ruido e as vibragdes.
- Evitar que a unidade seja instalada em ambientes com muito pé para reduzir a contaminacao das baterias
condensantes com a sujidade.
- A agua no sistema tem de estar especialmente limpa e os vestigios de éleo e ferrugem tém de ser eliminados.
Deve ser instalado um filtro de &gua mecanico no tubo de entrada da unidade.
- evitar a descarga de refrigerante das valvulas de seguranca no local de instalacdo. Se necessario, é possivel
conecta-los a tubos de escape cuja secc¢édo transversal e comprimento devem estar em conformidade com as leis
nacionais e as diretivas europeias.
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4.4  Requisitos minimos de espaco

E fundamental respeitar as distdncias minimas em todas as unidades para garantir a ventilagdo ideal das baterias
condensantes.

Ao decidir onde posicionar a unidade, e para garantir um adequado fluxo de ar, considerar os seguintes factores:

— "Evitar a circulag¢do de ar quente;"”

— Evitar a alimentacao insuficiente de ar para o condensador arrefecido a ar.

Estas duas condi¢cbes podem causar um aumento de pressdo de condensacéo, o que conduz a reducéo de eficiéncia
energética e capacidade de refrigeracéo.

Qualquer dos lados da unidade deve ser acessivel para opera¢des de manutencéo pos-instalagdo. A Figura 21 apresenta
0 espago minimo necessario.

A descarga de ar vertical ndo pode ser obstruida.

Caso a unidade esteja rodeada por paredes ou obstaculos da mesma altura que a unidade, esta deve ser instalada a uma
distancia nao inferior a 3000 mm.

No caso de dois refrigeradores instalados ao aberto, a distancia minima recomendada entre os mesmos é de 3600 mm;
no caso de dois refrigeradores numa fileira, a distancia minima é de 1500 mm.

As imagens abaixo ilustram exemplos de instalagdes recomendadas. Caso a unidade seja instalada sem respeitar as
distdncias minimas recomendadas quanto a paredes e/ou obsticulos verticais, deve existir uma combinacdo de
recirculacdo de ar quente e/ou fornecimento insuficiente ao condensador arrefecido a ar que pode causar a redugdo de
capacidade e eficiéncia.

De todo modo, o microprocessador ird permitir que a unidade se adapte as novas condi¢fes de funcionamento e fornega
a capacidade maxima disponivel sob qualquer circunstancia, mesmo se a distancia lateral seja inferior & recomendada,
salvo se as condi¢des de funcionamento afetem a segurancga pessoal ou a fiabilidade da unidade.

2200

Q
n
~%
o

d= 1800 mm para as unidades de circuito individual: d= 3000/3500 mm (de acordo com as dimensdes do evaporador)

para unidades de circuito duplo

Se h<Hc=2,4 m, minimo L=3,0 m; se h>Hc ou L< 3,0 m contactar o seu distribuidor Daikin para avaliar as varias
disposicbes possiveis

t4nntd

1
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Fig. 21 - Requisitos de minimos espagos

Os valores acima sao orientagdes gerais. Quando considerar a instalagao da unidade, é fundamental considerar as folgas
adequadas ao redor da unidade para realizar todas as atividades de manutengdo possiveis e substituir os componentes
da unidade em relagdo ao padrdo de seguranca. Qualquer desvio das diretrizes deve ser avaliado pelo prestador de
servicos local.
Existem situacdes especificas que incluem varias instalacdes de chiller. Neste caso, as seguintes recomendacdes devem
ser seguidas.
Varios refrigeradores instalados lado-a-lado em campo aberto com vento dominante.
Considerando uma instalacdo em areas com um vento dominante de uma dire¢do especifica (como ilustrado na Fig.22):
o Refrigerador n°.1: Tem um desempenho normal sem qualquer excesso de temperatura ambiente
e Refrigerador n°. 2: Esta a funcionar num ambiente aquecido. O primeiro circuito (desde a esquerda) esta a
trabalhar com ar de recirculag&o do refrigerador n°.1 e o segundo circuito com o ar de recirculacéo do refrigerador
N.° 1 e recirculacéo de si préprio.
e refrigerador N.° 3: o circuito a esquerda estd a trabalhar em excesso de temperatura ambiente devido a
recirculacéo de ar dos outros dois refrigeradores, o circuito da direita esta a funcionar normalmente.
A fim de evitar a recirculacdo de ar quente devido a ventos dominantes, € preferivel uma instalagdo onde todos os
refrigeradores estdo alinhados com o vento dominando (ver figura abaixo):

Refrigerador multiplo instalado lado-a-lado num conjunto.

No caso de conjuntos com paredes da mesma altura ou mais altas do que os refrigeradores, a instalagdo nédo é
recomendada. O refrigerador 2 e o refrigerador 3 funcionam com uma temperatura consideravelmente superior devido a
recirculacdo aumentada. Neste caso em especial, devem ser tomadas precaucdes de acordo com a instalacéo especifica
(ex: paredes em persiana, instalar a unidade numa estrutura de base para aumentar a sua altura, condutas na descarga
de ventoinhas, ventoinhas de grande elevacéo, etc.).

Todos os casos acima sdo ainda mais sensiveis quando as condi¢cdes de concepcgdo estdo préximas dos limites do
envelope de utilizacdo da unidade.

NOTA: A Daikin ndo pode ser considerada responsavel em caso de avarias causadas pela recirculacao de ar quente ou
fluxo de ar insuficiente como resultado de uma instalacdo inadequada caso as recomendacgdes acima forem ignoradas.
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Fig. 22. — Instalacédo de refrigerador multiplo
4.5 Protec¢do contao ruido e o som

A unidade é uma fonte de ruido principalmente devido a rotacéo de compressores e ventiladores.

O nivel de ruido para cada tamanho de modelo esté listado na documentagéo de vendas.

Se a unidade estiver corretamente instalada, operada e mantida, o nivel de emissdo de ruido ndo requer nenhum
dispositivo de protecéo especial para operar continuamente perto da unidade sem qualquer risco.

Nos casos em que a instalagdo esta sujeita a conformidade com requisitos especiais de som, pode ser necessario usar
dispositivos adicionais de atenuacfo de ruido. E necessario isolar a unidade da sua base com extremo cuidado, aplicando
corretamente os elementos antivibragéo, fornecidos como opcionais . As juntas flexiveis também devem ser instaladas
nas conexdes de agua.

Fig. 23 — Elementos antivibracdo de montagem (fornecidos como opcional)

No caso de elementos antivibragcéo fornecidos por um fornecedor diferente,
a carga do chiller no elemento anti-vibracdo deve ser descarregada na parte externa da estrutura e
ndo na placa interna (ver figura acima).

4.6 Circuito de dgua para ligacao da unidade
4.7 Tubagens de agua

As tubagens tém de ser concebidas com o menor nimero de curvas e com o0 menor nimero de mudangas verticais de
direcéo. Desta forma, os custos de instalacéo séo reduzidos consideravelmente e € melhorado o desempenho do sistema.
O sistema hidraulico deve ter:
e Montagem anti-vibragdo para reduzir a transmisséo das vibracdes as estruturas.
e Valvulas isolantes para isolar a unidade do sistema hidraulico durante as opera¢des de manutengao.
e Interruptor de fluxo, de forma a proteger o refrigerador contra o congelamento pela monitorizagdo continua
do fluxo de agua no evaporador. Na maioria dos casos, o interruptor de fluxo no local esta programado para
produzir um alarme apenas quando a bomba de agua DESLIGA-SE e o fluxo de agua cai para zero.
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4.7.1

Recomenda-se que ajuste o interruptor de fluxo de forma a produzir um “Alarme de Perda de Agua” quando
o fluxo de agua alcancar 50% do valor nominal, neste caso, o evaporador estd protegido contra o
congelamento e o interruptor de fluxo pode detectar o entupimento do filtro da agua.

e Dispositivo de circulagdo de ar automético ou manual no ponto mais alto do sistema; dispositivo de
drenagem no ponto mais baixo do sistema.

e Tanto o evaporador como o dispositivo de recuperacéo de calor ndo podem estar posicionados no ponto
mais alto do sistema.

SINGLE / TWIN PUMP

EVAPORATOR

]
CPTIONS 7E-Te-BO0-31

Fig. 24— Diagrama hidréaulico (opt. 78-79-80-81/120e-120f-120g-120h)

e Um dispositivo adequado que possa manter o sistema hidraulico sob presséo (tanque de expansao, etc).
e Temperatura da &gua e indicadores de presséo para ajudar o operador durante a assisténcia e manutencgéo.
e Um filtro ou dispositivo que possa remover particulas do fluido. O uso de um filtro prolonga a vida util do
evaporador e da bomba e ajuda o sistema hidraulico a manter-se em melhores condi¢fes.
Ofiltro da 4gua deve ser instalado o mais proximo possivel do refrigerador. Caso o filtro da 4gua seja
instalado noutra parte do sistema de agua, o instalador deve garantir a limpeza dos tubos entre o filtro da
agua e o evaporador.
Se a unidade for fornecida com sistema de freecooling hidrénico, um filtro adicional é instalado de fabrica
no coletor de agua antes das bobinas MCH para evitar o entupimento. No entanto, um filtro de dgua na
cabeca do circuito é sempre obrigatorio.
A abertura maxima da malha do filtro é: 0,87 mm (DX S&T) /1,0 mm (BPHE) / 1,2 mm (Inundado)
Evaporador com um aquecedor elétrico controlado pela légica da unidade que garante protecdo contra o
congelamento da agua a temperaturas da agua inferiores ao ponto de ajuste do anticongelante.
todas as outras tubulagBes/dispositivos de agua fora da unidade devem, portanto, ser protegidos contra
congelamento.
O dispositivo de recuperagdo de calor deve ser esvaziado da 4gua durante o periodo de inverno, exceto se for
adicionado ao circuito hidraulico uma mistura de etilenoglicol na percentagem apropriada.
Se a unidade for substituida, todo o sistema hidraulico deve ser esvaziado e limpo antes de se instalar a nova
unidade. Antes de ativar a nova unidade aconselha-se efetuar ensaios regulares e os tratamentos quimicos
adequados da agua.
Se o glicol for adicionado ao sistema hidraulico como, por exemplo, protecdo anticongelante, a pressdo de
aspiracgdo sera inferior, com rendimentos também inferiores da unidade e quedas maiores de pressédo. Todos 0s
sistemas de protecéo da unidade, tais como o anti-congelamento e protecdo de baixa pressao, terdo de ser
reajustados.
Antes de isolar a tubagem de agua, verificar se ha fugas.
O circuito hidraulico completo deve ser isolado para evitar condensacéo e reduzir a capacidade de refrigeragédo.
Proteja os canos de agua da geada durante o inverno (usando, por exemplo, uma solugdo de glicol ou um cabo
de aquecimento).
Verifique se a pressao da agua nado excede a pressdo de projeto dos trocadores de calor do lado da agua.
Instale uma valvula de seguranga no tubo de agua a jusante do evaporador.

Opcéo de bomba de kit

O kit de bomba opcional pode ser fornecido com um sistema de recarga automatica que pode ser proibido em alguns
paises; todas as instalagcdes devem ser realizadas em conformidade com as leis e regulamentos locais.
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Tabela 12 — Diagrama hidraulico da legenda

a Bomba Unica m Encaixe entupido

c Bomba dupla 0 Encaixe do interruptor de fluxo %2 "G ou 1"G
d Valvula p Encaixe automéatico da valvula de enchimento
e Valvula de retencéo q Encaixe entupido

f Vélvula de Seguranca r Filtro de agua

g Encaixe entupido 1T Sensor de temperatura

h Saida de ar TS Interruptor de temperatura

i dreno PI Mandémetro

k Aquecedor eléctrico FS Interruptor de fluxo

| Valvula de retencéo

n Vélvula de retencéo

4.8 Instalacdo do medidor de fluxo

Para garantir um fluxo de agua suficiente em todo o evaporador é essencial instalar um medidor de fluxo no circuito
hidraulico. O medidor de fluxo pode ser posicionado nos tubos de agua na entrada ou na saida. O objetivo do medidor de
fluxo é parar a unidade em caso de interrupcdo do fluxo de agua, protegendo, deste modo, o evaporador contra o
congelamento.

O fabricante oferece, como opcional, um medidor de fluxo escolhido especificadamente.

Este medidor de fluxo é indicado para aplicagdes continuadas para o lado externo (IP67) com didametros de tubo de 1” a
8"

O interruptor de fluxo esté equipado com um contacto limpo que deve ser ligado eletricamente aos terminais ilustrados no
diagrama de cablagem. O interruptor de fluxo deve ser afinado para atuar quando o fluxo da 4gua do evaporador seja
inferior a 50% da taxa de fluxo nominal.

4.9 Recuperacéo de calor

As unidades podem ser dotadas também com um sistema de recuperagéo de calor.

Este sistema € aplicado com um permutador de calor arrefecido a agua situado no tubo de descarga do compressor e um
dispositivo de controlo especifico da pressao de condensacao.

Para garantir o funcionamento do compressor no interior de seu invélucro as unidades de recuperagao de calor ndo podem
funcionar com temperatura da agua inferior a 28°C.

O criador do sistema e o instalador do refrigerador tém a responsabilidade de respeitar estes valores (por exemplo,
utilizando uma vélvula de derivacao de circulagéo).

4,10 Tratamento da agua

Antes de pér a unidade em operacéo, limpar o circuito hidraulico.

O evaporador ndo deve ser exposto a velocidades de descarga ou a detritos libertados durante a lavagem. Recomenda-
se que seja instalado um esquema de derivacdo e uma valvula para permitir a lavagem do sistema de tubagem. A
derivagdo pode ser usada durante a manutengdo para isolar o permutador de calor sem perturbar o fluxo até as outras
unidades.

Os danos causados pela presenca de corpos estranhos ou detritos no evaporador ndo serdo cobertos pela garantia. A
sujidade, calcério, detritos de corrosdo e outro material podem acumular-se no interior do permutador de calor e reduzir a
sua capacidade de permuta térmica. Pode aumentar também a queda de presséo, reduzindo, deste modo, o fluxo da
agua. O tratamento adequado da agua reduz, portanto, o risco de corrosao, erosdo, descamagdo, etc. O tratamento de
agua mais apropriado deve ser determinado localmente, de acordo com o tipo de sistema e caracteristicas da agua.

O fabricante ndo é responsavel por eventuais danos ou mau funcionamento do equipamento causados por auséncia ou
inadequado tratamento da agua.

Tabela 13 — Limites aceitaveis de qualidade da agua

Requisitos de qualidade da dgua DAE Carcaca&tubo Requisitos de
gualidade da agua
DAE
Ph (25 °C) 7.5-9.0 6.8+84
Condutividade eléctrica [uS/cm] (25°C) <500 <800
1&o cloreto [mg CI- /] <300 <150
I&0 Sulfato [mg S04 /1] <100 <100
Alcalinidade [mg CaCOs/ ] <200 <100
Dureza total [mg CaCOs /1] 75+ 150 < 200
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Ferro [mg Fe /1] <02 <1

I&0 amonio [mg NH** /1] <05 <1
Silica [mg SiO2 /1] - <50
Cloro molecular (mg Cla/l) <5 <05

4.11 Sistema de refrigeracdo livre de hidronica

4.11.1 Introducéo e descri¢do do sistema (P&ID)

As unidades de resfriamento livres tém bobinas adicionais usadas para pré-resfriar a mistura de glicol usando ar ambiente
guando este tem uma temperatura inferior a da mistura de retorno. Se a temperatura externa for baixa o suficiente para
dissipar toda a carga térmica, os compressores desligam automaticamente e a temperatura da mistura é controlada pela
regulacéo da velocidade do ventilador. Se a temperatura da mistura for muito alta, os compressores funcionarédo pelo
tempo necessario.

No circuito hidraulico de resfriamento livre, duas valvulas de duas vias motorizadas séo instaladas. Eles trabalham em
oposi¢do: quando um esta aberto, o outro esté fechado.

Uma vez habilitada a fungdo de resfriamento livre, o controlador da unidade gerencia automaticamente a operacao das
duas valvulas. O sistema controla, também, a operacao dos ventiladores para maximizar o efeito de resfriamento livre.

A troca do sistema € controlada pelo controlador da unidade incorporada, dependendo das condi¢des de operagao e do
ponto de ajuste da unidade. Entre a operacdo mecanica e freecooling, as quedas de pressédo do lado da agua séo
diferentes, consequentemente, o fluxo de agua do resfriador pode ser diferente. Avalie se o fluxo minimo e maximo de
agua, entre as duas operagdes, estdo dentro dos limites de fluxo de dgua (consulte o manual do produto).
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A figura a seguir relata um P&ID de resfriamento livre hidrénico tipico com as duas vias motorizadas.
Fig. 25— P&ID de Refrigeracgdo Livre Hidrénica
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Tabela 14 - Legenda P&ID de Refrigeracdo Livre Hidrénica

LEGENDA

Identificacdo | DESCRICAO

19 ACESSORIO DE ACESSO 1/4” NPT
d VALVULA

f VALVULA DE SEGURANCA 10 BAR 1/2” MF
h VENTILACAO DE AR 3/8" NPT /TBC)

i DRENAGEM 1/4” NPT

r FILTRO DE AGUA
t

u

VALVULA DE DUAS VIAS MOTORIZADA
FILTRO DE AGUA

v BOBINA FREECOOLING

La AGUA NA LINHA

Lh AGUA NO MANIFOLD

Lc AGUA NA BOBINA

Ld BOBINA DE SAIDA DE AGUA (FLEXIVEL)

Le COLETOR DE SAIDA WATR

Lf BYPASS DA BOBINA DE ARREFECIMENTO LIVRE
Lg ENTRADA DE AGUA DO EVAPORADOR

Lb SAIDA DE AGUA DO EVAPORADOR

TT SENSOR DE TEMPERATURA

Instale interruptores de fluxo fornecidos em campo com intertravamento da bomba de dgua para detectar o fluxo de agua
do sistema.
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4.11.2 Requisitos de qualidade do liquido de arrefecimento

O teor minimo obrigatério de glicol é de 25% (etileno ou propilénico).
Para operacdo a menos de -10°C, a porcentagem de glicol deve ser determinada pelo instalador.
f! E O uso de outras substancias diferentes de etileno ou glicol propilénico deve ser aprovado pela
fabrica.
Para operacéo abaixo de +4°C é obrigatério o uso de glicol.

Existem trés razdes principais para este teor minimo recomendado sugerido de glicol:

1. Protecao contra corroséo
2. Aumento do tamponamento de PH
3. Inibicéo da proliferacdo da maioria das bactérias e fungos

Em alternativa a agua-+glicol, para garantir a longa vida Gtil da serpentina de arrefecimento livre de microcanais, devem
ser respeitadas as seguintes condi¢des para o liquido de arrefecimento:

Tabela 15 — Requisitos de qualidade do liquido de arrefecimento da aplicacéo de arrefecimento livre
para bobinas MCH

Requisitos de qualidade do liquido de arrefecimento Valor
Ph (25 °C) 75+85
fon aménio [mg NH4*/ 1] <2
fon cloreto [mg CI/ I] (temperatura da agua < 65°C) <10
fons sulfato [mg SO42/ 1] <30
fons fluoreto [mg F7/ ] <0,1
fons Fe2+ e Fe3+ (se oxigénio dissolvido presente >5 mg/l) [mg/ I] 0
fons Fe2+ e Fe3+ (se o oxigénio dissolvido estiver presente <5 mg/l) [mg / [] <5
fons Zn (aplicacéo de solucéo de etilenoglicol) 0
Silica [mg SiO2/ 1] <1
Dureza Total [mg CaCO3/ ] 100 + 250
Titulo alcalimétrico total (TAC) [mg /1] <100
Condutividade elétrica [mS/m] (25 °C) 20 + 60
Resisténcia especifica [Ohm / m] > 30

Observacgdes:
- Oxigénio dissolvido: ndo é esperada qualquer mudanca repentina nas condi¢gfes de oxigenagéo da agua.
- A adicdo de inibidor de corrosao é necesséria para garantir a prote¢do da bobina, por exemplo, aqueles a base
de monopropilenoglicol ou molibdato de sédio.
- A abertura maxima para a malha do filtro deve ser de 1 mm.

O tratamento de dgua mais adeqguado deve ser determinado localmente, de acordo com o tipo de sistema e caracteristicas
da agua.

O fabricante ndo é responsavel por danos ou mau funcionamento do equipamento causados por falha no tratamento de
agua ou por agua tratada incorretamente.

4.11.3 Primeiras operag¢8es no inicio do comissionamento da unidade

A secc¢éo de arrefecimento livre é pressurizada antes de enviar até 1-2 bar com azoto. Para isso, é necessario desativar
o resfriamento livre pelo PLC e fechar manualmente a valvula "d" (consulte Fig. 25); a valvula "1" fechara automaticamente
ao desativar o resfriamento livre.

Ao comissionar a unidade, é necessario:
- Abraavalvula "d"
- Ativar a operagéo de arrefecimento livre a partir do PLC
- Ap6s a operagdo de carga do liquido de arrefecimento (agua + glicol), € necessario ventilar a unidade. Use a
valvula de ventilagdo instalada na parte superior da bobina MCH para fazer esta operacgéo.
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4.11.4 Valvula de purga de arrefecimento livre relacionada
As vélvulas de purga localizadas nos quatro cantos do MCH de resfriamento livre séo usadas para purga de ar e purga
de agua. A instrucdo abaixo é definida para proteger a vélvula de purga de deformacao e/ou falha.

Depois de desmontar a tampa, consulte o seguinte:
- Verifique e limpe o parafuso se houver poeira e detritos na superficie do parafuso
- Verifigue o o-ring de borracha na tampa e certifique-se de que esta na tampa e na posicéo correta
- Aparafuse a valvula de purga com um circulo a mao e certifique-se de que a correspondéncia do parafuso esta
bem.
- Parafuse a valvula de purga no sentido horario com uma chave de torque. Certifique-se de que o torque deve
ser aplicado em torno do eixo do parafuso. O torque excéntrico pode danificar o parafuso.
- Torque de operagéo:
o O torqgue maximo que pode ser aplicado a valvula de purga ndo deve exceder 10 Nm
o O valor de torque recomendado para instalar a tampa é de 5 Nm

Preste aten¢ao para ndo deixar a valvula de purga ser impactada durante o processo de transporte e

As vélvulas de purga séo saliéncias da bobina.
il E
instalacao.

4.11.5 OperacgOes em caso de falha
Em caso de quebra da serpentina de arrefecimento livre,

Esvazie a unidade

Feche a valvula 1 e a valvula "d" (ver Fig. 25)

Isole a bobina/bobinas com falha que precisam ser substituidas

Feche a bobina de modo a evitar a entrada de ar dentro dela e qualquer vestigio de humidade
Pressurizar todas as bobinas com nitrogénio a 1-2 barg

agrpODE

?E Observe que aserpentina MCH de resfriamento livre ndo pode ser exposta ao ar livre por muito tempo
. devido a possivel entrada de humidade.

4.12 Protec¢do anti-congelamento do evaporador e dos permutadores do recuperador

Todos os evaporadores sdo dotados de resisténcia elétrica controlada por um termostato que fornece protecdo anti-
congelamento adequada para temperaturas minimas de -16°C.

No entanto, apenas se os permutadores de calor estiverem completamente vazios com solu¢éo anti-congelamento podem
ser utilizados métodos adicionais contra o congelamento.

Quando o sistema for concebido na sua totalidade devem ser considerados dois ou mais métodos de prote¢do, descritos
a seqguir:

Circulo continuo do fluxo de agua no interior de tubos e dos permutadores

— Adicdo de uma quantidade adequada de glicol dentro do circuito de agua.

— Isolamento adicional do calor e aguecimento das tubagens expostas.

— Esvaziamento e limpeza do permutador de calor durante o inverno

E responsabilidade do instalador e ou pessoas encarregadas da manutenc&o fazer com que sejam

i|§ utilizados métodos anticongelantes. Verificar se sdo efetuadas as operagcBes adequadas de

- manutenc¢ao da prote¢éo anticongelante. Caso contrario, podem ocorrer danos na unidade. Os danos
provocados por congelamento ndo estdo cobertos pela garantia.
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5 INSTALACAO ELETRICA

5.1 Especificacfes gerais

Consultar o diagrama elétrico especifico para a unidade adquirida. Se o diagrama elétrico ndo estiver na unidade ou se

foi perdido, contactar o representante do fabricante que envia uma copia.

Em caso de discrepéncia entre o esquema elétrico e o painel/cabos elétricos, contactar o representante do fabricante.
i': Todas as ligagdes elétricas & unidade devem ser efetuadas em conformidade com as leis e as

normativas em vigor.

Todas as atividades de instalagdo, gestdo e manutencdo tém de ser realizadas por pessoal
qualificado.

Existe um risco de choque elétrico.

Esta unidade inclui cargas néo lineares, tais como inversores, que possuem uma corrente natura para a terra. Se for
instalado um detetor de fugas para a terra a montante da unidade é necessario utilizar um dispositivo tipo B com um limiar
minimo de 300 mA.

Antes de proceder a qualquer trabalho de instalacdo e ligacdo, a unidade deve ser desligada e
{ ! 5 tornada segura. Dado que esta unidade inclui inversores, o circuito intermédio dos condensadores

mantém uma alta tensdo por um curto periodo de tempo depois de desligado.

N&o fazer funcionar a unidade antes de passarem 20 minutos depois de a unidade ter sido desligada.

O equipamento elétrico é capaz de operar corretamente na temperatura ambiente pretendida. Para ambientes muito
guentes e para ambientes frios, sdo recomendadas medidas adicionais (contactar o representante do fabricante).

O equipamento elétrico é capaz de operar corretamente quando a humidade relativa do ar ndo excede 50% a uma
temperatura maxima de 40 °C. Humidades relativas mais altas séo permitidas em temperaturas mais baixas (por exemplo,
90% a 20 °C).

Os efeitos nocivos da condensacao ocasional devem ser evitados pela concep¢ao do equipamento ou, se hecessario, por
medidas adicionais (contactar o representante do fabricante).

Este produto respeita as normas EMC para ambientes industriais. Por conseguinte, ndo se destina a ser utilizado em
areas residenciais, por ex. instalagcdes onde o produto esta ligado a rede de distribuicdo publica de baixa tenséo. Se este
produto necessitar ser ligado a um sistema de distribuicdo publico de baixa tenséo terdo de ser tomadas medidas
adicionais especificas para evitar interferéncia com outros equipamentos sensiveis.

5.2 Alimentagdo elétrica

O equipamento elétrico pode operar corretamente com as condi¢des especificadas abaixo:
Tensao Tensao de funcionamento estavel: 0,9 a 1,1 de tensdo nominal

Frequéncia 0,99 a 1,01 de frequéncia nominal continuamente
0,98 a 1,02 tempo curto

Harmonicas Distor¢do harménica que ndo exceda 10% da tensao r.m.s. total entre condutores vivos para
a soma da 22 a 5° harmonica. S3o permitidos 2% adicionais da tensdo r.m.s. total entre
condutores vivos para a soma da 6° & 30° harménica.

Desequilibrio de Nem a tensdo do componente de sequéncia negativa nem a tensdo do componente de
tenséo sequéncia zero em fontes trifasicas superiores a 3% do componente de sequéncia positiva
Interrupgéo da Alimentagédo interrompida ou com tensdo zero por, no maximo, 3 ms em qualquer momento
voltagem aleatorio do ciclo de alimentacéo, com mais de 1 s entre interrupgdes sucessivas.

Quedas de tenséo Quedas de tensdo que ndo excedam 20% da tenséo de pico da alimentacdo por mais de um

ciclo, com mais de 1 s entre quedas sucessivas.
5.3 Ligacdes elétricas

Fornega um circuito elétrico para ligar a unidade. Deve ser conectado aos cabos de cobre com uma se¢éo adequada em
relacéio aos valores de absorcéo da placa e de acordo com as normas elétricas vigentes.
A Daikin Applied Europe S.p.A. declina toda a responsabilidade por uma ligacao elétrica inadequada.

As conexdes aos terminais devem ser feitas com terminais e cabos de cobre, caso contréario, pode

{ ! 5 ocorrer superaquecimento ou corroséo nos pontos de conexdo com o risco de danificar a unidade.
A ligacao elétrica deve ser realizada por pessoal qualificado, em conformidade com a legislagdo em
vigor. Existe o risco de choque elétrico.

Para evitar interferéncias, todos os cabos de controlo devem ser ligados em separado dos cabos de alimentag&o. Utilizar
condutas de passagem elétrica diferentes para este fim.
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Deve-se tomar especial cuidado durante o estabelecimento das ligag8es elétricas com a caixa de fusiveis; se néo ficarem
devidamente estanques, as entradas dos cabos podem deixar entrar agua dentro da caixa, causando danos ao
equipamento dentro da mesma.

A fonte de alimentagéo da unidade deve ser regulada de tal forma que possa ser ligada ou desligada independentemente

da de outros componentes do sistema e de outros equipamentos em geral, por meio de um interruptor geral.
A ligagéo elétrica do painel deve ser realizada mantendo a sequéncia correta das fases.

A

Cargas simultaneas monofasicas e trifasicas e o desequilibrio de fase podem causar perdas de até 150 mA durante a
operagdo normal da unidade. A unidade inclui dispositivos que geram harmdnicas mais altas, como um inversor que pode
aumentar as perdas de terra para valores muito mais altos, cerca de 2 A.

As protec¢des para o sistema de alimentacéo elétrica devem ser concebidas de acordo com os valores acima mencionados.
Um fusivel deve estar presente em cada fase e, quando previsto pelas leis nacionais do pais de instalacdo, um detetor
de fugas para a terra.

Certificar-se de que a corrente de curto-circuito do sistema no ponto de instalacéo seja menor que a corrente suportavel
nominal de curto periodo de tempo (lcw); 0 valor de lcw esté indicado dentro do painel elétrico.

O equipamento padrdo deve ser utilizado no sistema de aterramento TN-S; se o seu sistema for diferente, contactar o
representante do fabricante.

A

5.4 Requisitos dos cabos

N&o aplicar binario, tensédo ou peso nos terminais do interruptor principal. Os cabos de alimentacéo
devem ser suportados por sistemas adequados.

Antes de qualquer trabalho de conexdo elétrica ao motor do compressor e / ou aos ventiladores,
certifique-se de que o sistema esteja desligado e que o interruptor principal da unidade esteja aberto.
O n&o cumprimento desta regra pode resultar em ferimentos graves.

Os cabos ligados ao disjuntor devem respeitar a distancia de isolamento no ar e a distancia de isolamento da superficie
entre os condutores ativos e a terra, de acordo com a IEC 61439-1 tabela 1 e 2, e com as leis nacionais locais.
Os cabos ligados ao interruptor principal devem ser apertados utilizando um par de chaves e respeitando os valores
unificados de fixagcdo, em relagéo a qualidade dos parafusos, arruelas e porcas utilizados.

Ligar o condutor de terra (amarelo/verde) ao terminal de aterramento PE.

O condutor de protecdo equipotencial (condutor de terra) deve ter uma secgdo de acordo com a tabela 1 do item 5.2 da
EN 60204-1, apresentado abaixo.

Tabela 16- Tabela 1 de EN60204-1 Ponto 5.2

Seccdo dos condutores de fase de
cobre que alimentam

Seccdao transversal minima do
condutor externo de protecédo de cobre

0 equipamento Sp [mm?]
S [mm?]
S<16 S
16<S=<35 16
S>35 S/2

De todo modo, o condutor de protecéo equipotencial (condutor de terra) deve ter uma secgéo transversal de pelo menos
10 mm?, de acordo com o ponto 8.2.8 da mesma norma.

5.5 Desequilibrio de fase

Num sistema trifasico, o desequilibrio excessivo entre as fases é a causa do sobreaquecimento do motor. O
desequilibrio de tensdo maximo permitido € de 3%, calculado da seguinte forma:
(Vx —Vm) =100

Unbalance % =
Vm

onde:
Vx = fase com mais desiquilibrio
Vm = média de ttensdes
Exemplo: as trés fases medem 383, 386 e 392 V, respetivamente. A média é:
383 + 386 + 392
3

=387V

A percentagem de desequilibrio é:
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(392 — 387) * 100
387

menor que 0 maximo permitido (3%).

5.6 Descricdo da etiqueta do painel elétrico
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Fig. 26— Descricdo das etiquetas aplicadas no painel elétrico pequeno

ETIQUETAS DO PAINEL ELETRICO PEQUENO

1 — Log6tipo do fabricante

9 — Condutores de cobre

2 — Tipo de gas

10 — Aviso de valvulas fechadas

3 — Atencéo, tensdo perigosa

11 - Etiqueta de adverténcia

4 — Adesivo flash de alta tensao

12 — Aviso de resisténcia elétrica

5 — Simbolo de gés nao inflamavel (se presente)

13 — Dados da placa de especificacbes da unidade

6 — Fixacdo do cabeamento de alimentacéo

14 — Carga de refrigerante

7 — Dreno de 4gua

15 — Gas fluorado

8 — Valvula manométrica

16 — Etiqueta inflamavel de acordo com EN ISO 7010-
WO021
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Fig. 27— Descricdo das etiquetas aplicadas no painel elétrico médio.

ETIQUETAS DO PAINEL ELETRICO MEDIO

1 — Log6tipo do fabricante

6 — Dreno de agua

2 — Adesivo flash de alta tenséo

7 — Atencdo, tensdo perigosa

3 — Fixacdo do cabeamento de alimentacéo

8 — Dados da placa de especificacdes da unidade

4 — Tipo de gés

16 — Etiqueta inflamével de acordo com EN ISO 7010-
w021

5 — Adesivo de gas nao inflamavel (se presente)

Fig. 28— Descri¢ao das etiquetas aplicadas no painel elétrico grande.

ETIQUETAS GRANDES DO PAINEL ELETRICO

1 — Log6tipo do fabricante

6 — Dreno de agua

2 — Adesivo flash de alta tensao

7 — Atencdo, tenséo perigosa

3 — Fixacéo do cabeamento de alimentacéo

15 — Dados da placa de identificacdo da unidade

4 — Tipo de gas

17 — Fixacdo do cabeamento de alimentacio

5 — Adesivo de gas nao inflamavel (se presente)
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6 RESPONSABILIDADES DO OPERADOR

E essencial que o operador receba uma adequada formagco profissional e adquira familiaridade com o sistema antes de
utilizar a unidade. Além de ler este manual, o operador deve estudar o manual operativo do micro-processador e 0
diagrama elétrico para compreender a sequéncia de arranque, funcionamento, sequéncia de paragem e o funcionamento
de todos os dispositivos de seguranca.

Durante a fase de ativacdo inicial da unidade, um técnico autorizado do fabricante é disponivel para responder todas as
perguntas e dar instru¢cdes sobre os procedimentos corretos de funcionamento.

O operador deve manter um registo dos dados operativos para cada unidade instalada. Um outro registo deve ser mantido
também para todas as atividades periédicas de manutengéo e assisténcia.

Se o operador detetar condi¢des de funcionamento anormais ou incomuns, deve consultar o servigo técnico autorizado
do fabricante.

Se aunidade estiver desligada, os resistores de aquecimento do compressor ndo podem ser usados.
{ ! 5 Assim que a unidade for reconectada a rede elétrica, deixe os resistores de aquecimento do

compressor carregados por pelo menos 12 horas antes de reiniciar a unidade.

O ndo cumprimento destaregra pode causar danos aos compressores devido ao acumulo excessivo

de liguido dentro deles.

Esta unidade representa um investimento substancial e merece a atencéo e o cuidado para manter este equipamento em
boas condi¢des de funcionamento.
No entanto, durante a operacé@o e manutencgao, € essencial observar as seguintes instrugdes:
- ndo permitir o acesso de pessoal ndo autorizado e / ou ndo qualificado a unidade.
- é proibido aceder aos componentes elétricos sem ter aberto o interruptor principal da unidade e desligado a
fonte de alimentacao.
- é proibido aceder aos componentes elétricos sem utilizar uma plataforma isolante. Nao aceda aos
componentes elétricos se houver 4gua e/ou humidade.
- verifique se todas as operag¢@es no circuito refrigerante e nos componentes sob presséo sao realizadas
exclusivamente por pessoal qualificado.
- asubstituicdo dos compressores deve ser realizada exclusivamente por pessoal qualificado.
- bordas afiadas e a superficie da se¢cao do condensador podem causar ferimentos. Evite o contacto direto e
utilize um dispositivo de prote¢do adequado.
- ndo introduza objetos sdlidos nas tubula¢des de agua enquanto a unidade estiver conectada ao sistema.
- é absolutamente proibido remover todas as prote¢des das pegas moveis.
Em caso de parada repentina da unidade, siga as instru¢6es do Manual de Operagé&o do Painel de Controle, que faz parte
da documentagao de bordo entregue ao usuario final.
E altamente recomendéavel realizar a instalac&o e manutencéo com outras pessoas.

Em caso de leséo acidental ou desconforto, é necessario:
- manter a calma.
- pressione o botédo de alarme, se presente no local de instalacao.
- entre em contato imediatamente com o pessoal de resgate de emergéncia do prédio ou com o Servigo de
Emergéncia de Saude.
- aguardar a chegada dos operadores sem deixar o acidentado sozinho.
- fornecer todas as informacdes necessarias aos operadores de resgate.

Evite instalar o chiller em areas que possam ser perigosas durante as opera¢gdes de manutencgéo,
= como plataformas sem parapeitos ou grades ou areas que ndo cumpram os requisitos de folga ao
redor do chiller.
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7 MANUTENCAO

A manutencéo deste refrigerador deve ser realizada por técnicos qualificados. Antes de comecar qualquer
trabalho no sistema, o pessoal deve-se certificar de que foram tomadas todas as precau¢des de segurancga.

O pessoal que trabalha nos componentes elétricos ou de refrigeracdo deve ser autorizado, formado e totalmente
qualificado.

A manutencdo e reparacdo que requerem a assisténcia de outro pessoal especializado devem ser realizadas sob a
supervisdo da pessoa competente no uso de refrigerantes inflamaveis. Qualquer pessoa que realize reparagdes ou
manutenc¢do num sistema ou partes associadas do equipamento deve ser competente de acordo com a norma EN 13313.
As pessoas que trabalham em sistemas de refrigeragdo com refrigerantes inflamaveis devem ter competéncia
nos aspetos de seguranca do manuseio de refrigerante inflamavel, apoiados por evidéncias de formacao
apropriadas.

Proteger sempre os operadores com equipamentos de protecdo pessoal adequado para as tarefas a desempenhar. Os
dispositivos individuais comuns sao: Capacete, 6culos de prote¢ao, luvas, capacetes, calgado de seguranca. Deve adotar
equipamentos de protecao individual e de grupo adicionais ap6s uma andlise adequada dos riscos especificos da area
relevante, de acordo com as atividades a efetuar.

Tabela 17— Manutencao de rotina

componentes N&o trabalhar nunca com quaisquer componentes elétricos, até que a alimentagcdo geral da
elétricos unidade tenha sido cortada usando o(s) interruptor(es) de desconexao na caixa de controlo. Os
variadores de frequéncia utilizados estdo equipados com baterias de capacitor com um tempo
de descarga de 20 minutos; depois de desconectar a energia, aguardar 20 minutos antes de abrir
a caixa de controlo.
sistema de | Devem ser tomadas as seguintes precauc¢des antes de trabalhar no circuito do refrigerante:
refrigeracao - obter permissao para trabalho a quente (se necessario);
- garantir que nenhum material inflaméavel esteja armazenado na area de trabalho e que nhenhuma
fonte de igni¢@o esteja presente em qualquer lugar da area de trabalho;
- Garantir a disponibilidade de equipamento adequado para extingdo de incéndios;
- assegurar que a area de trabalho seja bem ventilada antes de trabalhar no circuito refrigerante
ou antes de soldar, brasagem ou laminagem;
- assegurar-se de que o equipamento de detecdo de vazamentos utilizado ndo seja deflagrante,
esteja adequadamente vedado ou seja intrinsecamente seguro;
- assegurar-se de que todo o pessoal de manutencao tenha sido instruido.
O seguinte procedimento deve ser seguido antes de trabalhar no circuito refrigerante:

1. remover o refrigerante (especificar a pressao residual);

2. circuito de purga com gés inerte (por exemplo, azoto);

3. evacuar a uma presséao de 0,3 (abs.) bar (ou 0,03 MPa);

4. purgar novamente com gas inerte (por exemplo, azoto);

5. abrir o circuito.
A éarea deve ser verificada com um detetor de refrigerante apropriado antes e durante qualquer
trabalho a quente para conscientizar o técnico de uma atmosfera potencialmente inflamavel.
Se for necesséaria a remogéo de compressores ou 0leos dos compressores, deve-se assegurar
que tenha sido evacuado a um nivel aceitavel para garantir que ndo haja refrigerante inflamavel
dentro do lubrificante.
Deve ser utilizado apenas equipamento de recuperacdo de refrigerante concebido para
uso com refrigerantes inflamaveis.
Se as regras ou regulamentos nacionais permitirem que o refrigerante seja drenado, isto deve
ser feito com seguranca, utilizando uma mangueira, por exemplo, através da qual o refrigerante
€ descarregado na atmosfera externa numa area segura. Deve ser assegurado que uma
concentragdo de refrigerante explosivo inflamavel ndo possa ocorrer nas proximidades de uma
fonte de ignicdo ou penetrar num edificio em nenhuma circunstancia.
No caso de sistemas de refrigeragdo com um sistema indireto, o fluido de transferéncia de calor
deve ser verificado quanto & possivel presenca de refrigerante.
Apo6s qualquer trabalho de reparacgédo, os dispositivos de seguranga, por exemplo, os detetores
de refrigerante e os sistemas de ventilagdo mecénica, devem ser verificados e os resultados
registados.
Deve-se assegurar que qualquer etiqueta em falta ou ilegivel nos componentes do circuito
refrigerante seja substituida.
As fontes de ignicdo ndo devem ser usadas ao procurar uma fuga de refrigerante.

7.1 Manutencéo de rotina

A manutencéo deste refrigerador deve ser realizada por técnicos gualificados. Antes de comecar qualquer trabalho no
sistema, o pessoal deve-se certificar de que foram tomadas todas as precaucdes de seguranca.

A negligéncia na manutenc¢éo da unidade pode degradar todas as partes da unidade (bobinas, compressores, estruturas,
tubagens, etc..) com um efeito negativo sobre 0 desempenho e a funcionalidade.
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Existem dois niveis diferentes de manuten¢éo, que podem ser escolhidos de acordo com o tipo de aplicagéo (critica/ndo
critica) ou com o ambiente de instalagdo (altamente agressivo).

Os exemplos de aplicacdes criticas sdo: refrigeracéo de processo, centros de dados, etc.

Os ambientes altamente agressivos podem ser definidos da seguinte forma:

Ambiente industrial (com possivel concentracao de fumos resultantes de combustéo e processo quimico)
Ambiente costeiro;

Ambiente urbano altamente poluido;

Ambiente rural proximo de excrementos de animais e fertilizantes e elevadas concentragfes de gases de escape
de geradores a diesel.

e Areas desertas com risco de tempestades de areia;

e Combinagdes dos elementos referidos acima

A unidade exposta a um ambiente altamente agressivo pode enfrentar corrosdo em menos tempo do que as instaladas
em um ambiente padrdo. A corrosdo causa uma rapida ferrugem do ndcleo da estrutura, consequentemente, diminui o
tempo de vida da estrutura da unidade. Para evitar isso, é necessario lavar periodicamente as superficies da estrutura
com agua e detergentes adequados.

No caso de parte da pintura da estrutura da unidade ter saido, é importante interromper sua deterioragdo progressiva
repintando as partes expostas usando produtos adequados. Entre em contato com a fabrica para obter as especificagbes
necessarias dos produtos.

No caso de apenas depdsitos de sal estarem presentes, basta enxaguar as peg¢as com agua doce.

Tabela 18 indica todas as atividades de Manutencéo para aplicacdes padréo e ambientes padrao.

Tabela 19 indica todas as atividades de Manutencdo para aplicacdes criticas ou ambientes altamente agressivos.
Seguir as instrugbes abaixo € obrigatério para os casos indicados acima, mas também recomendado para unidades
instaladas em ambientes padréo.

Tabela 18 — Plano de Manutencdo de Rotina Padréo

Lista de atividades Semanalmente | Mensalmente | Anual/Sazonal
(Nota 1) (Nota 2)

Geral:

Leitura dos dados operativos (Nota 3) X

Inspeg¢do visual da unidade para eventuais danos e ou X
afrouxamentos

Verificacéo da integridade do isolamento térmico

Limpeza e pintura onde necessario

XXX

Andlise da agua (6)

Controlo do funcionamento do medidor de fluxo X

Sistema elétrico:

Verificacdo da sequéncia de controlo

Verificacdo do desgaste do contador - substituir, se necessério

XXX

Verificag@o da correta fixacdo de todos os terminais elétricos -
apertar, se necessario

Limpeza no interior do painel de controlo elétrico X

Inspegdo visual dos componentes devido a sinhais de X
sobreaquecimento

Verificacdo do funcionamento do compressor e aguecedor a 6leo X

Medida de isolamento do motor do compressor utilizando Megger X

Limpar a entrada de ar do painel elétrico X

Verificacdo do funcionamento de todas as ventoinhas de ventilagéo X
no painel elétrico

Verificagdo do funcionamento da valvula de refrigeragdo do inversor X
e do aquecedor

Verificagdo do estado dos condensadores no inversor (sinais de X
danos, fugas, etc.)

Circuito de refrigeracéo:

Controlo da presenca de eventuais perdas de refrigerante X

Verificagéo do fluxo refrigerante através do vidro de inspecéo visual X
do liguido — o0 vidro de inspecédo deve estar cheio

Verificacdo da queda de presséo do filtro desidratador X

Verificacdo da queda de presséo do filtro de dleo (Nota 5) X

Analise das vibracSes do compressor X

Circuito de refrigeracgao: X

Verificar valvulas de seguranca (Nota 5) X

Seccdo do condensador / Seccdo Hydronic Freecooling:

Limpeza as bobinas dos condensadores/ bobinas hydronic X
freecooling de 4gua de lavagem / (Nota 4 - 9)
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Verificacdo da correta fixacdo das ventoinhas X
Verificacdo das aletas da bobina do condensador/freecooling X
hidrénico -Remover/ Assedar se necessario

Evaporador/Recuperador de Calor:

Verificar a limpeza do Evaporador/BPHE (Nota 9) X

Notas:
1. As atividades mensais incluem todas as semanais.

2. As atividades anuais (ou no inicio da estagdo do ano) incluiem todas as semanais e mensais.
3. Os valores operativos da unidade podem ser lidos diariamente, respeitando os elevados padrdes de observacéo.
4. Em ambientes com elevada concentragdo de particulas transportadas pelo ar pode ser necesséario limpar com mais frequéncia

a bancada do condensador.

ou

Controlar a presenca de eventuais metais dissolvidos.
7.  TAN (total de acidos): <0,10: Sem acéo

Substituir o filtro de éleo quando a queda de presséo atinge 2,0 bar.

Entre 0,10 e 0,19: Substituir os filtros anti-acidos e verificar novamente depois de 1000 horas de
funcionamento. Continuar a substituir os filtros até o TAN ser inferior a 0,10.
>0,19: Trocar o 6leo, substituir o filtro do 6leo e o secador do filtro. Verificar com frequéncia regular.
8. Verifique se atampa e a vedagao ndo foram adulteradas. Verifique se a conexao de drenagem das valvulas de seguranga nao
est4 acidentalmente obstruida por objetos estranhos, ferrugem ou gelo. Verifique a data de fabricagé@o na valvula de seguranca
e substitua-a, se necessario, em conformidade com as leis nacionais em vigor.
9. Limpe os bancos do condensador com agua limpa e trocadores de calor de 4gua com produtos quimicos apropriados.
Particulas e fibras podem entupir os trocadores, especialmente para que os trocadores de agua prestem atengdo se for usada
4gua rica em carbonato de céalcio. Um aumento nas quedas de pressdo ou uma diminuicédo na eficiéncia térmica significa que
os trocadores de calor estédo entupidos. Em ambientes com uma alta concentragéo de particulas transportadas pelo ar, pode
ser necessario limpar o banco de condensadores com mais frequéncia.

Tabela 19 — Plano de Manutenc¢ao de Rotina para Aplicagdes Criticas e/ou Ambientes Altamente

Agressivos
Lista de Atividades (Nota 8) Semanalmente | Mensalmente | Anual/Sazonal
(Nota 1) (Nota 2)

Geral:
Leitura dos dados operativos (Nota 3) X

Inspecdo visual da unidade para eventuais danos e ou X
afrouxamentos
Verificac&o da integridade do isolamento térmico X
Limpar X
Pintar onde necessério X
Analise da agua (6) X
Controlo do funcionamento do medidor de fluxo X

Sistema elétrico:
Verificacdo da sequéncia de controlo X
Verificacdo do desgaste do contador - substituir, se necessario X
Verificagdo da correta fixacdo de todos os terminais elétricos - X
apertar, se necessario
Limpeza no interior do painel de controlo elétrico X

Inspecdo visual dos componentes devido a sinais de X
sobreaquecimento
Verificacdo do funcionamento do compressor e aguecedor a 6leo X

Medida de isolamento do motor do compressor utilizando Megger X
Limpeza a entrada de ar do painel elétrico X
Verificagdo do funcionamento de todas as ventoinhas de ventilagdo X
no painel elétrico
Verificagdo do funcionamento da valvula de refrigeragdo do inversor X
e do aquecedor
Verificagdo do estado dos condensadores no inversor (sinais de X
danos, fugas, etc.)

Circuito de refrigeracéo:
Controlo da presenca de eventuais perdas de refrigerante X
Verificagéo do fluxo refrigerante através do vidro de inspecéo visual X
do liquido — o vidro de inspecao deve estar cheio
Verificacdo da queda de presséo do filtro desidratador X
Verificacdo da queda de presséo do filtro de 6leo (Nota 5) X
Analise das vibracSes do compressor X
Analise da acidez do 6leo do compressor (7) X
Verifique a valvula de seguranca (Nota 5) X

Seccdo do condensador / do Hydronic Freecooling:

Limpeza das bobinas dos condensadores de agua de lavagem X
(Nota 4)
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Limpeza trimestral das bobinas dos condensadores (Apenas E- X
revestimento)

Verificacdo da correta fixacdo das ventoinhas X
Verificagdo das aletas da bobina do condensador — Assedar se X

necessario

Verificagdo do aspeto da protecdo de plastico da ligagdo X

cobre/aluminio

Evaporador/Recuperador de Calor:

Verificar a limpeza do Evaporador/BPHE (Nota 9) | | X

Notas:
1. As atividades mensais incluem todas as semanais.
2. As atividades anuais (ou no inicio da estagao do ano) incluem todas as semanais e mensais.
3. Os valores operativos da unidade podem ser lidos diariamente, respeitando os elevados padrdes de observagao.
4. Em ambientes com elevada concentragdo de particulas transportadas pelo ar pode ser necessario limpar com mais frequéncia
a bancada do condensador.
Substituir o filtro de éleo quando a queda de presséo atinge 2,0 bar
Controlar a presenga de eventuais metais dissolvidos.
7.  TAN (total de acidos): <0,10: Sem agéo
Entre 0,10 e 0,19: Substituir os filtros anti-acidos e verificar novamente depois de 1000 horas de
funcionamento. Continuar a substituir os filtros até o TAN ser inferior a 0,10.
>0,19: Trocar o 6leo, substituir o filtro do dleo e o secador do filtro. Verificar com frequéncia regular.
8. Verifique se atampa e a vedagao ndo foram adulteradas. Verifique se a conexao de drenagem das valvulas de seguranca néo
esta acidentalmente obstruida por objetos estranhos, ferrugem ou gelo. Verifique a data de fabricacédo na valvula de seguranca
e substitua-a, se necessario, em conformidade com as leis nacionais em vigor.

7.2 Manutencéo e Limpeza da Unidade

oo

As unidades expostas a um ambiente altamente agressivo podem estar sujeitas a corrosao num tempo menor do que as
instaladas num ambiente padrdo. A corrosdo causa um enferrujamento rapido da estrutura fundamental e, por
conseguinte, diminui o tempo de vida util da estrutura da unidade. Para evitar isso, & necessario lavar periodicamente as
superficies da estrutura com agua e detergentes adequados.

Caso parte da tinta da estrutura da unidade se perder, € importante interromper a sua deterioracdo progressiva voltando
a pintar as partes expostas com os produtos adequados. Contactar a fabrica para obter as especificagfes dos produtos
necessarios.

Nota: de qualquer forma, quanto apenas estejam presentes depdsitos de sal, basta lavar as partes com agua limpa.

i|E As vélvulas de corte devem ser ligadas pelo menos uma vez por ano a fim de preservar a sua
- funcionalidade.

7.2.1  Manutenc¢do dos Microcanais da Bobina

O ambiente operacional das unidades pode afetar a vida Util das bobinas MCH, tanto da condensacao quanto da se¢éo
de resfriamento livre. Para manter a eficiéncia da unidade ao longo do tempo e sua duracéo, é necessario fazer uma
limpeza frequente das bobinas MCH.
Ao contrario dos trocadores de calor de aleta e tubo, as bobinas MCH sé@o mais propensas a acumular sujeira na superficie.
Poeira, poluicdo, etc...podem criar obstrugBes entre as aletas das bobinas. Estas obstru¢cdes podem ser removidas
lavando periodicamente sob pressao.

O procedimento de manutencéo e limpeza seguinte é recomendado como parte das atividades de manutencéo de rotina:

Desconecte a unidade da fonte de alimentacao.

Aguarde os ventiladores pararem completamente;

Certifique-se de que as pas do ventilador ndo possam se mover por qualquer motivo (por exemplo: vento).

Se houver, remova os painéis em forma de "V".

Remova as serpentinas de arrefecimento livres.

Remover a sujidade da superficie, folhas, fibras, etc. com um aspirador (preferencialmente com uma escova ou outro
acessorio suave em vez de com um tubo metalico), ar comprimido soprado do interior para fora e/ou uma escova de
cerdas macias (ndo de arame!). N&o batrt ou raspst a bobina com o tubo do aspirador, bocal do ar, etc.

oL

Nota: A utilizagdo de um jacto de agua, tal como de uma mangueira de jardim, contra uma bobina carregada a superficie
ird empurrar as fibras e a sujidade para o interior da bobina. Isto dificultara a limpeza. As fibras carregadas na superficie
devem ser totalmente removidas antes de usar um jacto de agua limpa de baixa velocidade.

7. Nao utilizar quaisquer quimicos (incluindo os publicitados como limpadores de bobinas) para lavar permutadores de
calor de microcanais. Podem causar corrosdao. Enxaguar apenas. Lavar cuidadosamente com uma mangueira o
MCHE, de preferéncia de dentro para fora e do topo para o fundo, fazendo passar a 4gua através de cada passagem
dar aletas até que saia limpa. As aletas de microcanais sdo mais fortes que as aletas de bobina e tubos tradicionais
mas ainda assim devem ser manipuladas com cuidado.
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8. E possivel limpar uma bobina com uma lavadora de alta presséo (méax 62 barg) apenas com um jacto de formato
plano e se a direcédo do jacto for mantida perpendicular a aresta da aleta. Caso esta direcdo ndo seja respeitada, a
bobina pode ser destruida ao utilizar uma lavadora a presséo, pelo que ndo recomendamos a sua utilizacao.

Nota: Uma lavagem mensal com agua limpa é recomendada para as bobinas aplicadas em ambientes costeiros ou
industriais para ajudar a remover cloretos, sujidade e detritos. E muito importante que durante o enxaguamento, a
temperatura da agua seja inferior a 55 °C. Uma temperatura da dgua elevada (que ndo exceda 55 °C) ird reduzir a tensdo
superficial, aumentando a capacidade de remover cloretos e sujidade.

3. Uma limpeza trimestral é essencial para prolongar a vida util de uma bobina E-revestida e é necessaria para manter
a cobertura da garantia. A falta de limpeza de uma bobina E-revestida ird invalidar a garantia e pode resultar numa
eficiéncia e durabilidade reduzidas no ambiente. Para a limpeza trimestral de rotina, primeiro limpar a bobina com um
detergente aprovado para bobinas. Depois de limpar as bobinas com o agente de limpeza aprovado, utilizar o
removedor de cloreto aprovado para remover os sais solUveis e revitalizar a unidade.

Nota: Os quimicos agressivos, lixivia doméstica ou produtos de limpeza acidos ndo devem ser usados para limpar bobinas
E-revestidas. Estes produtos de limpeza podem ser muito dificeis de enxaguar fora da bobina e podem acelerar a corroséo
e atacar o E-revestimento. Caso exista sujidade abaixo da superficie da bobina, utilizar os produtos de limpeza
recomendados para bobinas como descrito acima.

A corrosdo galvanica da ligagcdo cobre/aluminio pode ocorrer em atmosferas corrosivas em baixo da protecao plastica;
durante as opera¢gBes de manutencdo ou limpeza periddica, verificar o aspeto da protecdo plastica da ligagdo
cobre/aluminio. Caso esteja inchada, danificada ou se tenha soltado, contactar o representante do fabricante para obter
conselhos e informacéo.

Em caso de falha da bobina MCH de resfriamento livre, flua a se¢édo antes de pressuriza-la com nitrogénio até 1-2 barg
para remover qualquer vestigio de humidade.

7.3 Condensadores Inversores

Todas as unidades estao equipadas com um inversor que € montado diretamente a bordo do compressor. Dependendo
do modelo da unidade, diferentes tamanhos de inversor séo usados. Os modelos de VFD com capacitores de tamanho
pequeno sdo chamados de “Capless”.

Tabela 20 — Tamanhos do inversor

Tamanhos de VFD Tipo
90 kW Capless
120 kW Capless
200 kW Capless
330 kW Norma
400 kw Norma

Arranque com temperatura ambiente baixa
Os inversores incluem um controlo térmico que lhes permite resistir a temperaturas ambientes inferiores a -20°C. No
entanto ndo devem ser ligados a temperaturas inferiores a 0°C, salvo se for executado o seguinte procedimento:

e Abrir a caixa de fusiveis (exclusivamente técnicos devidamente treinados deve executar esta operagao)

e Abrir os fusiveis do compressor (puxando os suportes dos fusiveis) ou disjuntores do compressor

e Ligar o refrigerador

e Manter o refrigerador ligado durante 1 hora pelo menos (permite os aquecedores do inversor aguecerem o
inversor).
Fechar os suportes dos fusiveis
e Fechar a caixa
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8 ASSISTENCIA E GARANTIA LIMITADA

Estas unidades foram construidas e desenvolvidas respeitando os padrdes de qualidade mais elevados e garantem anos

de funcionamento sem defeitos. Porém, é importante garantir a manutengao adequada e periédica em conformidade com

todos os procedimentos descritos neste manual e com as boas regras de manutencdo das maquinas.

Aconselha-se vivamente estipular um contrato de manutengdo com o servigo autorizado do fabricante para garantir um

servigo eficiente e sem problemas gracas a experiéncia e competéncia do nosso pessoal.

Também deve se ter em conta que a unidade exige manutengdo mesmo durante o periodo da garantia.

Considerar, também, que a utilizagdo de modo inadequado da unidade como, por exemplo, trabalhar além de seus limites

operativos ou sem uma adequada manutencdo segundo o que foi descrito neste manual, anula a garantia.

Operar a unidade de maneira inadequada, além de seus limites operacionais ou ndo realizar a manutencédo adequada

de acordo com este manual pode anular a garantia.

Respeitar os seguintes aspetos em particular, para observar os limites da garantia:

1. A unidade ndo pode funcionar além dos limites especificados

2. A alimentagdo elétrica deve respeitar os limites de tensdo e ndo haver harménicas ou alteracdes imprevistas de
tensao.

3. A alimentacao trifasica ndo deve ter desequilibrio entre fases superior a 3%. A unidade deve permanecer desligada
até que o problema elétrico tenha sido resolvido.

4. N&o desabilitar ou anular nenhum dispositivo de seguranca, seja ele mecanico, elétrico ou eletrénico.

5. A agua utilizada para encher o circuito hidraulico deve ser limpa e tratada adequadamente. Um filtro mecéanico deve
ser instalado no ponto mais préximo da entrada do evaporador.

6. Exceto se concordado especificadamente no momento do pedido, a capacidade da agua do evaporador nunca deve
ser superior a 120% e inferior a 50% da capacidade nominal.
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9 VERIFICACOES PARA O PRIMEIRO ARRANQUE

f 1 } A unidade deve ser iniciada pela primeira vez apenas por pessoal autorizado pela DAIKIN.

A unidade ndo deve nunca ser colocada em funcionamento, mesmo que por um periodo muito curto, sem primeiro verificar
meticulosamente a seguinte lista na integra.

Esta lista de verificagdo geral de comissionamento pode ser usada como uma diretriz e modelo de relatério durante o
comissionamento e entrega ao utilizador.

Para obter instrugbes de comissionamento mais detalhadas, entre em contacto com o departamento de Servigo da DAIKIN
local ou com o representante autorizado do fabricante.

Tabela 21 — VerificacBes antes de ligar a unidade

Geral

Verifigue se ha danos externos

Abra todas as vélvulas de isolamento e/ou de fecho

Verifique se a unidade esta pressurizada com refrigerante em todas as suas pecgas antes
de fazer a | igagdo ao circuito h idraul ico

Verifique o nivel de 6leo nos compressores

Controle os furos, termdmetros, mandémetros, controlos, etc. instalados
Disponibilidade de pelo menos 25% de carga da maquina para teste e controlo de
Agua refrigerada

3
e}
>

][ )| ]y
oodz
)| )| m) =g

()| ]|

m A

Conclusdo da tubagem
Instale o filtro de 4gua (mesmo quando ndo for fornecido) na entrada dos permutadores.

Instale o fluxdstato, calibre e teste (desliga-desliga de acordo com o fluxo de agua) o
interruptor de fluxo

Proceda ao enchimento do circuito de &qua, sangramento de ar

Proceda a instalacdo da bomba (verificacdo de rotacdo), limpeza do filtro

Verifigue a operacéo dos controlos (valvula de trés vias, valvula de derivacéo,
Verifique a operacéo do circuito de agua e o equilibrio de fluxo

Verifigue se todos 0s sensores de agua estdo corretamente fixados no permutador de
Circuito elétrico
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Cabos de energia ligados ao painel elétrico

Arranque da bomba com fio e engate

LigacGes elétricas de acordo com os requlamentos elétricos locais

Instale um interruptor principal a montante da unidade, os fusiveis principais e, quando
exigido pelas leis nacionais do pais de instalagdo, um detetor de falha a terra.

Ligue o(s) contacto(s) da bomba em série com o(s) contacto(s) do(s) fluxdstato(s), para
gue a unidade possa operar apenas quando as bombas de 4gua estiverem a funcionar e o
fliiva do Aonia far ciificionta

Forneca a tensao principal e verifique se esta dentro de + 10% da classificacdo indicada
na placa de identificag&o.
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Nota

Estalista deve ser preenchida e enviada para o departamento de servi¢co de assisténcialocal da Daikin
pelo menos duas semanas antes do arranque.

D-EIMAC01905-23_02EN - 49/53




10 VERIFICACOES PERIODICAS E ATIVACAO DO EQUIPAMENTO DE PRESSAO

As unidades estdo incluidas na categoria Il — 11l da classificagdo estabelecida pela Diretiva Europeia 2014/68/EU (PED).
Para os refrigeradores pertencentes a esta categoria algumas normas locais solicitam a inspec¢éo periddica realizada por
uma agéncia autorizada. Verificar os requisitos em vigor no local de instalagdo.

Apés um periodo de 10 anos, o fabricante aconselha a realizar um controlo total da integridade e acima de tudo, a
verificacao da integridade dos circuitos de refrigeracdo pressurizada, conforme exigido pela legisla¢cdo em vigor em alguns

paises da Comunidade europeia.
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11 INFORMACOES IMPORTANTES ACERCA DO REFRIGERANTE UTILIZADO

Este produto contém gases fluorados com efeito de estufa. N&o eliminar os gases na atmosfera.

Tipo de refrigerante: R134a/R1234ze / R513a
GWP(1) valor: 1430/7 /631
(1))GWP = potencial de aquecimento global

A quantidade de refrigerante necessaria para um funcionamento normalizado consta da placa de especificagbes da
unidade.

De acordo com o que foi disposto pela legislacdo europeia ou local podem ser necessarias inspec¢des periddicas para
identificar eventuais perdas de refrigerante. Contactar o nosso representante local para obter mais informacdes.

11.1 Instrucdes de unidades de carregamento Campo e Fabrica

O sistema refrigerante sera carregado com gases fluorados com efeito de estufa, e a(s) carga(s) de fabrica estdo gravadas
na etiqueta, mostrada abaixo, que é colada no interior do painel elétrico.

1 Preencher com tinta indelével a etiqueta da carga de refrigerante, fornecida com o produto, de acordo com as seguintes
instrucdes:

- Qualquer carga de refrigerante para cada circuito (1; 2; 3) adicionada durante o comissionamento

- carga total de refrigerante (1 + 2 + 3)

- calcular a emisséo de gas com efeito estufa com a seguinte formula:

GWP =« total charge [kg]/1000

a b ¢ p
( mContains'ﬂuorinated | CH=XXXXXXXX—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——|R1234ze| 1]= + kg ———e
N ——1—GWP: 7 )
G 21= + kg —— €
3= + kg —— €
1+[2]+]3]= + kg ———f
Total refrigerant charge —
Factory + Field kg g
GWP x kg/1000 tC0Oeq ———h

Fig. 29 — Refrigerant charge label

Contém gases fluorados com efeito de estufa

NiUmero de circuito

Carga de fabrica

Carga de campo

Carga de refrigerante por cada circuito (de acordo com o nimero de circuitos)

Carga total de refrigerante

Carga total de refrigerante (Fabrica + Campo)

Emissao de gas com efeito estufa do total de carga de refrigerante expressa como toneladas de CO2 equivalente

m Tipo refrigerante

n GWP=Potencial de aquecimento global

p Ndmero de Série da Unidade
Na Europa, a emisséo de gases de efeito estufa da carga total de refrigerante no sistema (expressa

! em toneladas de CO2 equivalente) é utilizada para determinar os intervalos de manutenc¢ao. Seguir e
respeitar a legislagao local.

>SQ ™TDOD Q0T
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12 ELIMINACAO

A unidade é constituida por componentes metalicos, plasticos e eletronicos. Todos estes componentes devem ser
eliminados de acordo com a legislacéo local em vigor relativa a eliminagdo e em conformidade com as leis nacionais que
implementam a Diretiva 2012/19/UE (REEE).

As baterias de chumbo devem ser recolhidas e enviadas aos centros especificos de recolha de residuos.

Evitar a fuga de gases refrigerantes para o ambiente, utilizando os recipientes e ferramentas de pressao adequados para
transferir os fluidos sob presséo. Esta operacdo deve ser efetuada por pessoal com formacao em sistemas de refrigeracéo
e de acordo com a legislacéo vigente no pais de instalagao.
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Esta publicagédo é redigida apenas para informagao e ndo constitui uma proposta vinculante para a Daikin Applied Europe
S.p.A.. A Daikin Applied Europe S.p.A. redigiu o conteddo desta publicacdo com o melhor dos seus conhecimentos. Nao
ha uma garantia expressa ou implicita sobre a integralidade, exatidao, fiabilidade ou idoneidade para um objetivo particular
do seu contetdo e dos produtos e servicos apresentados na mesma. As especificagcdes estdo sujeitas a alteragcdes sem
aviso prévio. Consultar os dados comunicados no momento da encomenda. A Daikin Applied Europe S.p.A. declina
explicitamente toda a responsabilidade por danos diretos ou indiretos, no mais amplo sentido, decorrentes ou relacionados
com o uso e/ou a interpretagdo desta publicagéo. O contelido esté totalmente protegido por copyright pela Daikin Applied
Europe S.p.A..

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Olaszorszag
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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