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S)1&$- &$+!,%-*.-%. n$ 1%[*.-+$-($+!h+1)T 1(
+!,%-*.-%. #$,%1$0+1-(3)!T%#n$,%1$-($'d00(
(  !1Y&$,%0V TV. #R
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S)1&$+,-+0U.+-+$+)!%.T+#$.3&-4) . #$,%1
+X1.,+34#n$ 1%[*.-+$-($+!h+1)T 1($.3&-4) . #R
\1%$X+)1.."-+)+#$X0 )('()T+#n$.32[(30+3-+T-+
-(&$(  !"$!1%$-(&$-+h&1,"$+!,%-*.-%. #$,%1$-(&
.3&(X-1,"$(  !"$-(3$h)4.- R
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g&$`ea$+T.-+$.T!(3)(1$!1%$-(&$-)"X($+!,%-*.-%. #$4$h+1)1.2(d$- #
2(&* %#n$+X1,(1&V&4.-+$2+$(1,+T($%&-1X)".VX(R
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c$ +.'%02U& $ +!,%-*.-%. $ 4$ X)(.*)- . $ +Z(X01.2(d$ 4
X%)+0,"2+&V&$ +& Uh+-%1$ &%$ (  !4.+1$ .+$  0+,-)(X0 ZT%n
[)%h3,d,0V2%n$ 1%))(U#n$ X3),%!1*$ 4$ .+$ *00+#$ [0*[+#
.-(&$ +Z(X01.2"R$ l) .12(X(1+T-+$ 2"&($ +Z%)-42%-%n
X)(%1)+-1,"$ +Z(X01.2"$ ,%1$ %&-%00%,-1,*$ X(3
,%-%.,+3*v(&-%1$4$Uh(3&$+!,)1^+T$%X"$- &$wx8y8zR
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{+[%1V^+T-+$ "-1$  $ +!,%-*.-%. n$ (1$ (,12U#$ ,%1$ -%
h) .12(X(1(d2+&%$ 301,*$ .322()'Y&(&-%1$ 2+$ - &
1.hd(3.%$ &(2(^+.T%$ |.-($ X*&V$ 2U)(#$ -V&$ (  !1Y&$ X(3
X+)1!)*'(&-%1$.-%$U!!)%'%$-+,2 )TV. #$- #$wx8y8z}R
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~()*-+$ +X%),4$ %-(21,"$ X)(.-%-+3-1,"$ +Z(X01.2"
|X)(.-%-+3-1,*$ !*&-1%n$ !3%01*$ %.'%0+T%#n }$ ,%-*$ - &
+,-U0+. $+)!%.1Y&$+!,%-*.-%. #n$.3&-4) . #$,%1$.U)[1#
-(3$.3.-42%-(#R
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W,T.-+$ ,%1$ X+-*Z-+$ -%$ X0%.-1,*$ X+)1-30T!2%-%$ - #
.3.,+3%.T%#n$ Y.-+$ &%$ 2 &$ 2X()+T$ ,%&+T#n$ ,%1$ +1 1,*$ -%
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q jca$ %!!Tv+-+$ -1#$ .V0 &Y.+1#$ i3,-1,(dn$ -1#
.V0 &Y.+1#$ &+)(d$ 4$ -%$ +.V-+)1,*$ -242%-%$ ,%-*$ - 
1*),+1%$ ,%1$ %2U.V#$ 2+-*$ - $ 0+1-(3)!T%R$ jX()+T$ &%

+T&%1$3X+)[(01,*$v+.-*$4$3X+)[(01,*$,)d%R$S+)12U&+-+
2Uh)1$ &%$ +X%&U0^(3&$ .+$ ,%&(&1,4$ ^+)2(,)%.T%R$ e*&
X)UX+1$&%$-%$%!!TZ+-+n$'()U.-+$X)(.-%-+3-1,*$!*&-1%R

q jca$%!!Tv+-+$-($i3,-1,"$3!)"$X(3$Uh+1$ 1%))+d.+1R
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p*[+-+$ +X%),4$ 2U-)%$Y.-+$ &%$ %X(-)Ui+-+$ - $ h)4. $ - #
2(&* %#$ V#$ 'V01*#$ %X"$ 21,)*$ vY%R$ e*&$ 21,)*$ vY%
U0^(3&$ .+$ +X%'4$ 2+$  0+,-)('")%$ -242%-%$ +& Uh+-%1$ &%
X)(,0 ^+T$ 3.0+1-(3)!T%n$,%X&"#$4$X3),%!1*R

�/�G���:���K�E

jca$%!!Tv+-+$ - &$+T.( ($%U)%$4$-%$%0(321&U&1%$X-+)d!1%
- #$2(&* %#R
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q jca$ -(X(^+-+T-+$ %&-1,+T2+&%$ 4$ +Z(X01.2"$ +X*&V$.- 
2(&* %R

q jca$ ,*^+.-+n$ 2 &$ .,%)'%0Y&+-+$ ,%1$ 2 &$ .-U,+.-+
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uX*)h+1$.1'"&1

|  0R$($,d01& )(#$'U)+1$- &
U& +1Z $¤W3& + +2U&($.1'"&1
X04)V. #$3!)(d¥}

S0 )Y.-+$i3,-1,"$2+$-(&
,d01& )($.+$")^1%$^U. R

`ea$3X*)h+1$.1'"&1 S0 )Y.-+$i3,-1,"$2+$-(&
,d01& )($!3)1.2U&($%&*X( %R

q g&(TZ-+$-(3#$,30T& )(3#$i3,-1,(d$%)!*R

q S0 )Y.-+$2+$ -($i3,-1,"$.+$3!)4$2()'4R$c$X)(.^4, $i3,-1,(d
.+$%U)1%$2()'4$+& Uh+-%1$&%$ 1%,"i+1$- &$,%&(&1,4$0+1-(3)!T%R
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r-%&$(0(,0 )Y.+-+$4$ 1%,"i+-+$X)(.V)1&*$- $ 1% 1,%.T%
X04)V. #$ i3,-1,(dn$ ,0+T.-+$ %2U.V#$ - $ [%0[T %$ -(3
(h+T(3$ i3,-1,(d$ 3!)(dR$ e*&$  $ [%0[T %$ `ea$ ,0+T.+1

%2U.V#n$  $ X%)%2U&(3.%$ XT+. $ 2X()+T$ &%$ (  !4.+1$ .+
X04)V. $ +X1X)".^+- #$ X(."- -%#$ i3,-1,(dR$ �/���M������
�������3�1�������D�
e.'%02U& $X(."- -%$i3,-1,(dR
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g&$X)([0UX+-%1R$ W32[(30+3-+T-+$ -($ +!h+1)T 1($ +!,%-*.-%. #$ 4$ -(&
(  !"$%&%'()*#$+!,%-%.-*- $- #$+'%)2(!4#$.%#$!1%$X+)1.."-+)+#
X0 )('()T+#R
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c$ +X10(!4$ -(3$ 1%0d2%-(#$ *02 #$ SseSet$ &%$ !T&+1
.d2'V&%$2+$- &$1.hd(3.%$&(2(^+.T%R
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p*[+-+$ +X%),+T#$ X)('30*Z+1#$ .+$ X+)TX-V. $ 1%))(4#
1%0d2%-(#$ *02 #R$ W+$ X+)TX-V. $ 1%))(4#$ 1%0d2%-(#

*02 #n$%+)T.-+$-($hY)($%2U.V#$,%1$+X1,(1&V&4.-+$2+$-(&
-(X1,"$X)(2 ^+3-4R
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c$^+)2(,)%.T%$X+)1[*00(&-(#$.-($+.V-+)1,"$- #$2(&* %#
2X()+T$&%$%3Z ^+T$X(0d$X+)1.."-+)($%X¦$"n$ -1$.-($hY)(n
XRhR$ ?C§¨R$W+$X+)TX-V. $ 1%))(4#$ 1%0d2%-(#$*02 #n$ -%
-242%-%$ X(3$ Uh(3&$ 3X+)^+)2%&^+T$ .-($ +.V-+)1,"$ - #
2(&* %#$2X()+T$&%$+&Uh(3&$,1& d&(3#R
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c$ h)4. $ ,%1$  $ +!,%-*.-%. $ - #$ +'%)2(!4#$ SseSet$ &%
.322()'Y&(&-%1$2+$-1#$X)('30*Z+1#$!1%$- &$%.'*0+1%$,%1
- &$X)(.-%.T%$-(3$X+)1[*00(&-(#$X(3$,%^()Tv(&-%1$.- &
1.hd(3.%$&(2(^+.T%R
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e*&$X)([0UX+-%1R$W32[(30+3-+T-+$-($+!h+1)T 1($+!,%-*.-%. #$4$-(&
(  !"$%&%'()*#$+!,%-%.-*- $- #$+'%)2(!4#$.%#$!1%$X+)1.."-+)+#
X0 )('()T+#R
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{+[%1V^+T-+$ "-1$  $ X(1"- -%$ -(3$ &+)(d$ .322()'Y&+-%1$ 2+
- &$  !T%$QL©LK©e/$- #$eeR
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q gSeaes\ S tcW]e$ ,*^+$ X%)(h4$ )+d2%-(#
X)(-(dª%'%1)U.+-+$-($,*0322%$-(3$ 0+,-)1,(d$XT&%,%n
.3& U.+-+$ -%$  0+,-)1,*$ ,%0Y 1%$ 4$ %!!TZ+-+$  0+,-)1,*
2U) R

q gX(.3& U.-+$ - &$ -)('( (.T%$ !1%$ X+)1.."-+)($ %X"
@ª0+X-"$,%1$2+-)4.-+$ - &$ -*. $.-(3#$%,)( U,-+#$ -V&
X3,&V-Y&$ -(3$ ,d)1(3$ ,3,0Y2%-(#$ 4$ -V&$  0+,-)1,Y&
+Z%)- 2*-V&$X)1&$%X"$-($.U)[1#R$c$ -*. $SseSet$&%
+T&%1$ 21,)"-+) $ %X"$ MCª Fª w¨$ X)(,+12U&(3$ &%
2X()U.+-+$&%$%!!TZ+-+$-%$ 0+,-)1,*$+Z%)-42%-%R$\1%$- 
^U. $ -V&$ %,)( +,-Y&n$ .32[(30+3-+T-+$ -($ 1*!)%22%
,%0V TV. #R

q jca$ %!!Tv+-+$ -%$  0+,-)1,*$ +Z%)-42%-%$ 2+$ [)+!2U&%
hU)1%R

q jca$ %'4&+-+$ X(-U$ - $ 2(&* %$ hV)T#$ +XT[0+i $ "-%&
Uh+1$%'%1)+^+T$-($,*0322%$.3&-4) . #R
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e*&$`ea$Uh+1$+!,%-%.-%^+T$%X"$-($+)!(.-*.1(n$^%$X)UX+1
.- &$ .-%^+)4$ ,%0V TV. $ &%$ +!,%-%.-%^+T$ ,+&-)1,"#
1%,"X- #$ 4$ *00($ 2U.($ %X(.d& +. #n$ 2+$ X04) 
1%hV)1.2"$+X%'Y&$.+$"0(3#$ -(3#$X"0(3#n$.+$.3&^4,+#

3XU)-%. #$,%- !()T%#ª«««R
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q l) .12(X(1+T-+$j a $,%0Y 1%$%X"$h%0,"R

q {+[%1V^+T-+$ "-1$ (1$ .V0 &Y.+1#$ .-($ hY)(
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&(2(^+.T%R
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q \+1Y.-+$ %X%)%1-4-V#$ -%$ ,%0Y 1%R$ jca$ !+1Y&+-+$ - 
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3XU)-%. #$ 4$ .+$ !+TV. $ - 0+'V&1,4#$ !)%224#R
g&+X%),4#$ !+TV. $ 2X()+T$ &%$ X)(,%0U.+1
 0+,-)(X0 ZT%R
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S ]e$ 2 &$ h) .12(X(1+T-+$ X%)(h4$ )+d2%-(#$ X(3
h) .12(X(1+T-%1$%X"$*00 $.3.,+34R

q e!,%-%.-4.-+$ -1#$ %X%1-(d2+&+#$ %.'*0+1+#$ 4$ -(3#
1%,"X-+#$%.'%0+T%#R

q e!,%-%.-4.-+$U&%&$ 1%,"X- $ 1%))(4#$X)(#$- $! R$W+
%&-T^+- $ X+)TX-V. n$ +& Uh+-%1$ &%$ X)(,0 ^+T
 0+,-)(X0 ZT%$4$X3),%!1*R

q /%-*$- &$+!,%-*.-%. $-(3$ 1%,"X- $ 1%))(4#$X)(#$- 
! n$ [+[%1V^+T-+$ "-1$ +T&%1$ .32[%-"#$ 2+$ -(&$ 8z¬­®9­®
|%&^+,-1,"#$.+$ 0+,-)1,"$^")3[($3i 04#$.3h&"- -%#}n
Y.-+$ &%$ %X('d!+-+$ - &$ %,(d.1%$ +&+)!(X(T . $ -(3
1%,"X- $ 1%))(4#$X)(#$- $! R
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+!,%-%.-4.+-+$ -(3#$ %!V!(d#$ 2+-%'()*#$ )+d2%-(#n$ ^%
X)UX+1$ X)Y-%$ &%$ Uh+1$ !T&+1$  $ !+TV. R$ /%-*$ - &
%X(.d& +. $- #$X%)(h4#$)+d2%-(#n$X)Y-%$^%$X)UX+1$&%
%'%1)+T-+$ -(3#$ %!V!(d#$ 2+-%'()*#$ )+d2%-(#n$ ,%1$ .- 
.3&Uh+1%$ - $ !+TV. R$ ]($ 24,(#$ -V&$ %!V!Y&$ 2+-%Zd$ -(3
. 2+T(3$+,-"&V. #$XT+. #$- #$X%)(h4#$)+d2%-(#$,%1$-(3
T 1(3$ -(3$ 2X0(,$ %,)( +,-Y&$ ^%$ X)UX+1$ &%$ +T&%1$ -U-(1(
Y.-+$ .+$ X+)TX-V. $ X(3$  $ X%)(h4$ )+d2%-(#
%X+0+3^+)V^+T$ %X"$ -($. 2+T($ +,-"&V. #$XT+. #n$X)Y-%
&%$ -+&-V^(d&$(1$ %!V!(T$ 2+-%'()*#$)+d2%-(#$ ,%1$ 2+-*$ -(
,%0Y 1($!+TV. #R
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,%0V TV. #f

q jca$ .3& U+-+$ ,%0Y 1%$ 2+$ 1%'()+-1,"$ X*h(#$ .-(
2X0(,$ %,)( +,-Y&$ -)('( (.T%#$ |-3h"&$ h%0%)4
.d& +. $.-%$ 0+,-)1,*$,%0Y 1%$2X()+T$&%$X)(,%0U.+1
%.3&4^1.- $^+)2"- -%}R

q /%-*$- $.d& +. $,%0V TV&$2+$-($ T 1($X*h(#n$- )4.-+
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+1,"&%R

q l) .12(X(14.-+$ -($ ,%-*00 0($ ,%0Y 1($ )+d2%-(#$ !1%
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.3&Uh+1%n$ ')(&-T.-+$ &%$ %X('d!+-+$ - &$ *., . 
+ZV-+)1,4#$XT+. #$.-($2X0(,$%,)( +,-Y&R

q l) .12(X(14.-+$ -($ ,%-*00 0($ ,%-.%[T 1$ !1%$ - 
.d.'1!Z $ -V&$ [1 Y&$ -V&$ %,)( +,-Y&R$ e*&
h) .12(X(14.+-+$ U&%$ ,%-.%[T 1$ 2+$ 21,)4$ ,+'%04n$ ^%
X)(,0 ^+T$'^()*$.-($,+'*01$- #$[T %#$,%1$ +&$^%$+T&%1
3&%-4$ $.V.-4$.d.'1!Z R

q e*&$ .'TZ+-+$ X*)%$ X(0d$ -1#$ [T +#$ %,)( +,-Y&n
+& Uh+-%1$&%$-1#$,%-%.-)Ui+-+R
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.+$%X".-%. $-(30*h1.-(&$@ª2U-)(3$%X"$- 0+()*.+1#$4$)% 1"'V&%R
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2 &$+X%),+TR
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+Z%)- 2*-V&$Uh+1$.3& +^+T$.-%^+)*R
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X)(¡"&-(#$ .+$ %&-T.-)(' $ '*. $ 2X()+T$ &%$ X)(,%0U.+1
,%-%.-)('4$-(3$.32X1+.-4$,%1$*00V&$+Z%)- 2*-V&R
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�/�����3�����
���
�
�������4���
�������������0�4������
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hY)(3#$  0+,-)(&1,4#$ +X+Z+)!%.T%#$ + (2U&V&n
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+Z%)-42%-%$2X()+T$ &%$%00(1V^(d&$,%1$ &%$%X(.3&%)2(0(! ^(d&
X)(,%0Y&-%#$ 1%))(4$&+)(dR
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+X+1 4$+& Uh+-%1$&%$2+1V^+T$ $ 1*),+1%$vV4#$- #$2(&* %#f
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+ZV-+)1,4$2(&* %$`ea$+,-T^+-%1$*2+.%$.+$^%0*..1(3#$%&U2(3#R$j+
%3-"&$ -(&$ -)"X(n$ %X(-)UX+-%1$  $ 1*[)V. $ X(3$ X)(,%0+T-%1$ %X"
3i 0*$+XTX+ %$*0%-(#$.-(&$%U)%n$ $(X(T%$+& Uh+-%1$&%$2+1Y.+1$- 
1*),+1%$vV4#$- #$2(&* %#R

e!,%-%.-4.-+$- &$+ZV-+)1,4$2(&* %$.+$. 2+T%$"X(3$ +&$+,-T^+-%1
*2+.%$.+$^%0*..1(3#$%&U2(3#R
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b
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a

g&$ $+ZV-+)1,4$2(&* %$+,-T^+-%1$*2+.%$.+$^%0*..1(3#$%&U2(3#n
+!,%-%.-4.-+$%&+2(')*,- R

q ¿i(#$%&+2(')*,- $À@nM¼di(#$- #$+ZV-+)1,4#$2(&* %#
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b

c
d
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d
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�Q /-T)1(
�R eZV-+)1,4$2(&* %
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- #$ +ZV-+)1,4#$ 2(&* %#$ X)(,%0(d&$ [)%h3,d,0V2%$ |%&%))"' . 
-(3$%U)%$+,,U&V. #}R$g3-"$2X()+T$&%$Uh+1$-1#$%,"0(3^+#$.3&UX+1+#f

q 2+TV. $- #$%X" (. #$0+1-(3)!T%#n

q .3h&4$+X1-*h3&. $X%!+-(d$.- $0+1-(3)!T%$^U)2%&. #n

q 1%,(X4$ - #$ 0+1-(3)!T%#$ 0"!V$ 2+TV. #$ - #$ h%2 04#$ XT+. #$ 4
%dZ . #$- #$3i 04#$XT+. #n

q ,%-%.-)('4$-(3$%&+21.-4)%$|"-%&$'3.*$.3&+hY#$ 1.h3)"#$%U)%#
.-(&$%&+21.-4)%n$%3-"#$2X()+T$&%$%)hT.+1$&%$X+)1.-)U'+-%1$X(0d
!)4!()%n$2Uh)1$&%$.X*.+1}R
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+,-T^+-%1$.+$%&U2(3#R

W3&1.-*-%1$  $ +!,%-*.-%. $ - #$ +ZV-+)1,4#$ 2(&* %#$ 2+$ - &$ +T.( (
%U)%$ .-)%22U& $ X)(#$ -(&$ -(Th($ ,%1$ lt$ .+$ *2+. $ U,^+. $ .-(&
*&+2(R

a

b
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b

�P S0*,%$+,-)(X4#
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0*[+-+$ -%$ %X%)%T- -%$ 2U-)%n$ Y.-+$  $ +ZV-+)1,4$ 2(&* %$ &%$ 2 &
,%03'^+T$S ]e$%X"$h1"&1R

�P /*0322%$4$.-U!%.-)($!1%$X)(.-%.T%$%X"$-($h1"&1
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di(3#$.V04&V. #
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%&-1,%-%.-%^+TR

Á%$X)UX+1$&%$.32'V&+T$2+$-1#
X)( 1%!)%'U#R$`+T-+$- &$+&"- -%
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` 21(3)!4.-+$&U+#$Y.-+$&%$%X(-)%X(d&
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,%-*$- $.d& +. $- #$.V04&V. #
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.3& U.+1#
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q l) .12(X(14.-+$%')"$X(03%1^30+&T(3$V#$2(&V-1,"$301,"f

q 2+$-%hd- -%$2+-%'()*#$^+)2"- -%#$2+-%Zd$CnCB@$,%1$CnCM:ªÎ©
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q \+1Y.-+$.V.-*$- $2(&* %R$jca$!+1Y&+-+$- $2(&* %$.+
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+X%'4$2+$%1h2 )*$*,)%$4$2+$-(3#$.V04&+#n$+1 1,*$.- &
X0+3)*$3i 04#$XT+. #R

q jca$ h) .12(X(1+T-+$ ,%0Y 1%$ -301!2U&%$ 2+$ -%1&T%n
!32&V2U&%$ ,%0Y 1%n$ 2X%0%&-Uv+#$ 4$ X(0dX)1v%R
e& Uh+-%1$&%$X)(,0 ^+T$3X+)^U)2%&. n$ 0+,-)(X0 ZT%
4$X3),%!1*R

q jca$ +!,%-%.-4.+-+$ X3,&V-4$ 2+-%[(04#$ '*.+V#n
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,%1$ SseSet$ &%$ .322()'Y&(&-%1$ 2+$ - &$ 1.hd(3.%
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q W-+)UV. $- #$+ZV-+)1,4#$2(&* %#R

q ] &$-(X(^U- . $-V&$+.V-+)1,Y&$2(&* V&R

q ] $.d& +. $- #$.V04&V. #$i3,-1,(dR
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q ] &$X04)V. $i3,-1,(dR
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q ] &$(0(,04)V. $- #$+!,%-*.-%. #$- #$+ZV-+)1,4#$2(&* %#R

q ] &$(0(,04)V. $- #$+!,%-*.-%. #$- #$+.V-+)1,4#$2(&* %#R
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q /%-*$- $.3&-4) . $4$-($.U)[1#$- #$2(&* %#

���@�A�B�C�A���:�D�
���@�A�B�C�A���:�
�E�F�����>�G���/�F�E�H�@�9�:

jca$ %'4&+-+$ X(-U$ - $ 2(&* %$ hV)T#$ +XT[0+i $ "-%&$ Uh+1
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a
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�������������������
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4× M12

�8�?�7�?�* �/�������2���
���1�����������
�
��������

q {+[%1V^+T-+$"-1$ $.32Xd,&V. $3!)%.T%#$+,,+&Y&+-%1$.V.-*R

q e!,%-%.-4.-+$ - $ 2(&* %$ X*&V$ .+$ [*. n$ !1%$ &%$ +Z%.'%01.-+T$  
.V.-4$%X(.-)*!!1. $,%1$&%$%X('+3h^+T$ $.3..Y)+3. $X*!(3R

q S)(+-(12*.-+$ ,%&*01$ +,)(4#$ &+)(d$ !d)V$ %X"$ - $ [*. $ X(3$ ^%
%X(.-)%!!Tv+1$ -%$ %X"&+)%$ Y.-+$ &%$ -%$ %X(2%,)d&+1$ %X"$ - 
2(&* %R
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q gX('d!+-+$ - &$ +,)(4$ -(3$ &+)(d$%X(.-)*!!1. #$.+$X+v( )"21%n
!1%$ &%$ jca$ 3X*)h+1$ ,T& 3&(#$ (0T.^ . #$ "-%&$  $ ^+)2(,)%.T%
X+)1[*00(&-(#$+T&%1$,*-V$%X"$-($2 U&R

q e*&$ +!,%-%.-4.+-+$ - $ 2(&* %$ .+$ X0%T.1(n$ +!,%-%.-4.-+$ 21%
% 1*[)(h $ X0*,%$ .+$ %X".-%. $ UV#$ @MCª µµ$ %X"$ - &$ ,*-V
X0+3)*$ - #$ 2(&* %#n$ !1%$ &%$ %X(-)Ui+-+$ - &$ +1.hY) . $ &+)(d
.- $ 2(&* %$ ,%1$ - $ .-*0%Z $ -(3$ &+)(d$ %X(.-)*!!1. #$ |[0R
%,"0(3^($.h42%}R

�/�F�E�G���J���G�@���:

e*&$%X%1-+T-%1n$2X()+T-+$&%$h) .12(X(14.+-+$U&%$,1-$-*X%#
%X(.-)*!!1. #$ |-(3$ +2X()T(3}$ Y.-+$ &%$ %X('d!+-+$ - &
+&.-*0%Z $-(3$&+)(d$%X(.-)*!!1. #R

���@�B���/���@�E�:�E

W- &$ X+)TX-V. $ X(3$ (1$ (XU#$ %X(.-)*!!1. #$ - #
+ZV-+)1,4#$2(&* %#$,%0dX-(&-%1$%X"$- $[*. $.-4)1Z #$4
%X"$ - &$ +X1'*&+1%$ -(3$ %XU (3n$ %&%. ,Y.-+$ - $ 2(&* %
X)(,+12U&(3$&%$%'4.+-+$ +0+d^+)($hY)($2+!%0d-+)($%X"
@MCªµµ$,*-V$%X"$- &$+ZV-+)1,4$2(&* %R
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�9 S0+3)*$+,)(4#
�i gX".-%. $2+-%Zd$. 2+TV&$%!,d)V. #
�[ /*-V$X0%T.1(
�m XU#$%X(.-)*!!1. #
�a g&(1!2U& $(X4$!1%$-($h1"&1

�K��������

W+$ X+)1(hU#$ "X(3$ X%)(3.1*v(&-%1$ h1(&(X-Y.+1#n$ +& Uh+-%1$ &%
.3..V)+3-+T$h1"&1$,%1$&%$  21(3)! ^+T$X*!(#$2+-%Zd$-(3$+&%00*,- 
^+)2"- -%#$,%1$- #$+ZV-+)1,4#$X0*,%#R$g3-"$2X()+T$&%$2+1Y.+1$- &
%X" (. $0+1-(3)!T%#R$\1%$&%$%X(-)Ui+-+$%3-"$-($+& +h"2+&(f

�# g'%1)U.-+$ - &$ (X4$ 1U0+3. #$ |x}$ h-3XY&-%#$ .-%$ . 2+T%
.d& +. #$2+$T.1($,%-.%[T 1$,%1$.'3)TR

a

�) g'%1)U.-+$ -%$ !)Uv1%$ ,%1$ X+)*.-+$ 2+$ 2T&1($ -1#$ *,)+#$ ,%1$ - &
X+)1(h4$ !d)V$%X"$ -1#$ *,)+#$ !1%$ &%$ %X('d!+-+$ - $  21(3)!T%
.,(3)1*#R
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W+$ X+)TX-V. $ +!,%-*.-%. #$ - #$ 2(&* %#$ .+$ 2U) $ "X(3$ 1.h3)(T
*&+2(1$2X()(d&$&%$- &$!+T)(3&n$0*[+-+$-%$%,"0(3^%$2U-)%f

�# S)(+-(12*.-+$ :$ .3)2%-".h(1&%n$ "XV#$ 3X( +1,&d+-%1$ .- &
X%)%,*-V$+1,"&%$|-(3$+2X()T(3}R

�) ](X(^+-4.-+$ -%$ :$ .3)2%-".h(1&%$ X*&V$ %X"$ - &$ +ZV-+)1,4
2(&* %R

�7 ](X(^+-4.-+$ U&%$ 'd00($ ,%(3-.(d,$ 2+-%Zd$ -V&
.3)2%-".h(1&V&$,%1$ - #$ +ZV-+)1,4#$2(&* %#n$X)(,+12U&(3$&%
2 &$!)%-.(3&1.-+T$ $[%'4$- #$2(&* %#$%X"$-%$.3)2%-".h(1&%
|-(3$+2X()T(3}R

�+ W3& U.-+$-%$*,)%$-V&$.3)2%-".h(1&V&$,%1$.'TZ-+$-%R
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{+[%1V^+T-+$ "-1$ Uh+1$ -(X(^+- ^+T$  $ +ZV-+)1,4$ ,%1$  $ +.V-+)1,4
2(&* %R
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\1%$- $.d& +. $- #$.V04&V. #$i3,-1,(d$%X%1-+T-%1f

q c$.d& +. $- #$.V04&V. #$i3,-1,(d$.- &$+ZV-+)1,4$2(&* %

q c$.d& +. $- #$.V04&V. #$i3,-1,(d$.- &$+.V-+)1,4$2(&* %

q c$+!,%-*.-%. $+0%1(.300+,-Y&

q c$2"&V. $- #$.V04&V. #$i3,-1,(d

q a%$Uh+-+$3X"i $.%#$-1#$(  !T+#$!1%f

q ] &$,*2i $-V&$.V04&V&

q ] &$+,h+T0V. $-V&$*,)V&$-(3$.V04&%

q ] $h%0,(.3!,"00 . 

q ] $h)4. $-V&$[%0[T V&$ 1%,(X4#
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�=�������������L
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`1%[*.-+$ +XT. #$ -1#$ X)('30*Z+1#$ ,%1$ -1#$ %X%1-4.+1#$ .-%
%,"0(3^%$,+'*0%1%f

q \+&1,U#$X)('30*Z+1#$%.'%0+T%#

q S)(+-(12%.T%
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q jca$h) .12(X(1+T-+$()3,-U0%1($.+$-242%-%$X(3$Uh(3&
X)(.%)2(.-+TR

q S ]e$2 &$+!,%^1.-*-+$U&%&$%'3!)%&-4)%$.+$%3-4&$- 
2(&* %$ ;B@C»n$ X)(,+12U&(3$ &%$ +Z%.'%01.-+T$  
1*),+1%$vV4#$- #R$]($301,"$%'d!)%&. #$+& Uh+-%1$&%

%X(.3&-+^+T$,%1$&%$X)(,%0U.+1$[0*[ $.-($.d.- 2%R

���@�B���/���@�E�:�E

p*[+-+$ 3X"i $ -1#$ X%)%,*-V$ X)('30*Z+1#$ .h+-1,*$ 2+$ -1#
.V0 &Y.+1#$i3,-1,(df

q j &$%'4&+-+$,%&U&%$*00($301,"$|XRhR$%U)%}$+,-"#$%X"
-($+1 1,"$i3,-1,"$&%$+1.U0^+1$.-($,d,0V2%$i3,-1,(dR

q l) .12(X(1+T-+$ 2"&($ -($ X)(¡"&$ ;B@C»$ ,%-*$ - &
X)(.^4, $i3,-1,(dR

q l) .12(X(1+T-+$ 2"&($ -%$ +)!%0+T%$ +!,%-*.-%. #$ |XRhR
.+-$ 2+-) -4$ X(00%X04#}$ X(3$ h) .12(X(1(d&-%1
%X(,0+1.-1,*$ !1%$ -1#$ +!,%-%.-*.+1#$ ;B@C»n
X)(,+12U&(3$ &%$ +Z%.'%0T.+-+$ - &$ %&-(h4$ .- &$ XT+. 
,%1$ &%$ %X(-)Ui+-+$ - &$ %&*21Z $ ZU&V&$ 301,Y&$ |XRhR
()3,-U0%1V&$,%1$3!)%.T%#}$.-($.d.- 2%R

q e!,%-%.-4.-+$-(3#$.V04&+#$U-.1$Y.-+$-($+,h+10V2U&(
-242%$&%$jca$3X",+1-%1$.+$2 h%&1,U#$,%-%X(&4.+1#

q S)(.-%-+d.-+$ -1#$ .V0 &Y.+1#n$ "XV#$ X+)1!)*'+-%1
.-(&$ X%)%,*-V$ XT&%,%n$ !1%$ &%$ %X(-)Ui+-+$ - &
+1.hY) . $ [)V21*#n$ 3!)Y&$ 4$ .,"& #$ .-1#
.V0 &Y.+1#R

q gX%1-+T-%1$ 1 1%T-+) $ X)(.(h4$ ,%-*$ - &$ +!,%-*.-%. 
h*0,1&V&$ .V04&V&$ 2U.%$ .-(3#$ -(Th(3#$ | +T-+$ -(
X%)%,*-V$.h42%}R
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�1�������������0����

eZV-+)1,4$2(&* % Ð@ª24&% W'TZ-+$-($.V04&%
Ã@ª24&% W'TZ-+$-($.V04&%$4

,(004.-+$-(&$2+
-%1&T%

e.V-+)1,4$2(&* % g&+Z*)- -%$%X"$- 
h)(&1,4$X+)T( (

�/�F�E�G���J���G�@���:

jca$%&(T!+-+$- $[*&%$ 1%,(X4#$i3,-1,(d$X)(-(d$+0U!Z+-+
-1#$ .V0 &Y.+1#$ i3,-1,(dR$ e*&$ h)+1*v+-%1$ &%$ X)(.^U.+-+
i3,-1,"n$ .3&1.-*-%1$ &%$ %&(TZ+-+$ - $ [*&%$ 1%,(X4#
i3,-1,(d$2+-*$%X"$- &$X04)V. R
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p*[+-+$ 3X"i $ .%#$ -1#$ X%)%,*-V$ (  !T+#$ ,%-*$ - $ .d& +. $ -V&
.V04&V&f

q eX1,%0di-+$2+$0* 1$%1^U)%$4$+.-U)%$- &$+.V-+)1,4$+X1'*&+1%$-(3
+,h+10V2U&(3$ -242%-(#$ ,%-*$ - $ .d& +. $ 2+$ U&%$ )%,")
+,h+T0V. #R$ W'TZ-+$ -($ )%,")$ 2+$ -($ hU)1$ ,%-*$ K$ 4$ B$ .-)('U#n
X)(-(d$-($.'TZ+-+$!+)*R

q l) .12(X(1+T-+$Sga]g$:$,0+1 1*$2%vT$"-%&$h%0%)Y&+-+$U&%$)%,")
+,h+T0V. #R

q r-%&$ .3& U+-+$ -1#$ .V0 &Y.+1#n$ &%$ h) .12(X(1+T-+$ Sga]g$ U&%
,0+1 T$.+$.3& 3%.2"$2+$U&%$)(X",0+1 (n$!1%$&%$.'TZ+-+$-($)%,")
+,h+T0V. #R$g3-"$^%$%X(-)Ui+1$-($)*!1.2%$-(3$)%,")$,%1$-3h"&
1%))(U#R

a b

c

d

�P s(X",0+1 (
�Q \%001,"$,0+1 T
�R Wd& +.2(#$.V04&V. #
�S s%,")$+,h+T0V. #
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���4�������<�����4��
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�B������������������
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�V�l�l�W
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Ë@Qn@ QCA@@C :KnbA:BnC
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l) .12(X(14.-+$ +)!%0+T($ ,*2i #$ .V04&V&R$ r0+#$ (1$ ,*2i+1#$ -V&
.V04&V&$X)UX+1$&%$+T&%1$".($X1($(2%0U#$!T&+-%1$ | $%,-T&%$,*2i #
^%$X)UX+1$&%$+T&%1$KCABCªµµ$4$2+!%0d-+) }R
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q c$ +.'%02U& $ +,h+T0V. $ +& Uh+-%1$ &%$ X)(,%0U.+1
1%))(4$i3,-1,(d$%+)T(3R

q j &$ +X%&%h) .12(X(1+T-+$ -%$ +,h+10V2U&%$ -242%-%R
l) .12(X(14.-+$ &U%$ +,h+10V2U&%$ -242%-%n$ !1%$ &%
%X(-)Ui+-+$- $ 1%))(4$i3,-1,(d$%+)T(3R

q l) .12(X(14.-+$-%$)%,")$+,h+T0V. #$X(3$X%)Uh(&-%1
2+$ - $ 2(&* %R$ c$ h)4. $ 1%'()+-1,Y&$ )%,")
+,h+T0V. #$ 2X()+T$ &%$ X)(,%0U.+1$ 1%))(4$ -(3
i3,-1,(d$%+)T(3R

�# /"i-+$-($*,)($-(3$.V04&%$2+$U&%&$,"'- $.V04&V&R

�) g'%1)U.-+$-%$!)Uv1%$2+$- &$,(22U& $+X1'*&+1%$.-)%22U& $X)(#
-%$,*-V$U-.1$Y.-+$-%$,(22*-1%$&%$jca$+1.U0^(3&$.-($.V04&%R

�P /"i-+$%,)1[Y#$.+$()^4$!V&T%R
�Q g'%1)U.-+$-1#$X)(+Z(hU#R

�7 g'%1)U.+-+$-($)%,")$+,h+T0V. #$%X"$- $[%0[T %$ 1%,(X4#$,%1
[*0-+$-($.-($.V04&%R

�+ e,h+10Y.-+$ -($ .V04&%R$ ](X(^+-4.-+$ %,)1[Y#$ .- $ ^U. $ X(3
'%T&+-%1$.-($%,"0(3^($.h42%R
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a
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p*[+-+$ +X%),4$ 2U-)%$Y.-+$ &%$ %X(-)Ui+-+$ - $ h)4. $ - #
2(&* %#$ V#$ 'V01*#$ %X"$ 21,)*$ vY%R$ e*&$ 21,)*$ vY%
U0^(3&$ .+$ +X%'4$ 2+$  0+,-)('")%$ -242%-%$ +& Uh+-%1$ &%
X)(,0 ^+T$ 3.0+1-(3)!T%n$,%X&"#$4$X3),%!1*R
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{+[%1V^+T-+$ "-1$ Uh+-+$ %&(TZ+1$ -1#$ [%0[T +#$ 1%,(X4#$ 2+-*
- &$ +!,%-*.-%. $ - #$ .V04&V. #$ i3,-1,(d$ ,%1$ - &
%'d!)%&. $ ,+&(dR$ c$ 0+1-(3)!T%$ -(3$ .3.-42%-(#$ 2+
,0+1.-U#$ -1#$ [%0[T +#$ 1%,(X4#$ 2X()+T$ (  !4.+1$ .+
,%-%.-)('4$-(3$.32X1+.-4R
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e*&$-($0* 1$+X1.-)U'+1$.-($.32X1+.-4$- #$+ZV-+)1,4#$2(&* %#n$%3-"
2X()+T$ &%$ X)(,%0U.+1$ .32XT+. $ 3!)(d$ 4$ +X1 +T&V. $ - #
+X1.-)('4#$ 0% 1(dR$ g3-"$ 2X()+T$ &%$ %X('+3h^+T$ 2+$ - $ h)4. 
+0%1(.300+,-Y&$.- $.V04&V. $%&diV. #$%+)T(3R
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c$+.V-+)1,4$2(&* %$Uh+1
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%X"$- &$+ZV-+)1,4$2(&* %
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a

b
10 m

�P$WV04&V. $%&diV. #$%+)T(3$2+
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c$ �����4������������ $ .V04&V. $ i3,-1,(d$ - #$ +ZV-+)1,4#$ 2(&* %#$ Uh+1
+0+!h^+T$ +)!(.-%.1%,*$ !1%$ 1%))(U#R$ l)+1*v+-%1$ &%$ +0U!Z+-+$ 2"&(
- &$���6�4������������$.V04&V. $i3,-1,(d$- #$+ZV-+)1,4#$2(&* %#R
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{+[%1V^+T-+$ "-1$  $ .V04&V. $ i3,-1,(d$ Uh+1$ .3& +^+T$ 2+-%Zd
+ZV-+)1,4#$,%1$+.V-+)1,4#$2(&* %#R
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$ U0+!h(#$ - #$ .V04&V. #$ i3,-1,(d$ .3&4^V#$ X+)10%2[*&+1$ -%
%,"0(3^%$.-* 1%f
@ ](&$U0+!h($!1%$ 1%))(U#$.- $.V04&V. $i3,-1,(dR
: ] &$ +,-U0+. $ %'d!)%&. #$ ,+&(d$ Y.-+$ &%$ %'%1)+^+T$ "0 $  

3!)%.T%n$($%U)%#$4$-($*vV-($%X"$- $.V04&V. $i3,-1,(dR

W+$ X+)TX-V. $ +2'*&1. #$ 3!)%.T%#$ .- $ .V04&V. $ i3,-1,(d$ |!1%
X%)* +1!2%$%X"$&+)"$X(3$2X()+T$&%$Uh+1$+1.U0^+1$.- $.V04&V. }n
%)h1,*$ %,(0(3^4.-+$ - $ 1% 1,%.T%$ %'d!)%&. #$ ,+&(d$ X(3
X+)1!)*'+-%1$X%)%,*-V$2Uh)1$&%$%'%1)+^+T$"0 $ $3!)%.T%R
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`1%[*.-+$ +XT. #$ -1#$ X)('30*Z+1#$ ,%1$ -1#$ %X%1-4.+1#$ .-%
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.+$idZ $!1%$:·K$0+X-*$|X%)"-1$-($+1,(&T 1($.-($X+)1[*00(&
h)4.- $^%$ +Th&+1$^U)2%&. }n$,%1$.- $.3&Uh+1%$^%$2+-%[+T
%3-"2%-%$.+$0+1-(3)!T%$^U)2%&. #R

���@�B���/���@�E�:�E

e*&$ +&$ +T&%1$ 3&%-4$  $ +,-U0+. $ - #$ (,12%.-1,4#
0+1-(3)!T%#n$ +T-+$ - &$ +&"- -%$ ¾?RMª /V 1,(T$ .'%02*-V&
,%-*$ - &$ +,-U0+. $ 21%#$ (,12%.-1,4#$ 0+1-(3)!T%#¾ª .- 
.+0T %ªKCR

�/�G�����@�B���/���@�E�:�E

W+$ X+)TX-V. $ X(3$ +&$ Uh(3&$ -(X(^+- ^+T$ %,"2%$ -%
X0%T.1%$-V&$+.V-+)1,Y&$2(&* V&n$(XV. 4X(-+$ 1%,"i-+
- &$ 0+,-)1,4$X%)(h4$.-($.d.- 2%$2+-*$- &$(0(,04)V. 
- #$ (,12%.-1,4#$ 0+1-(3)!T%#R$ \1%$ &%$ -($ ,*&+-+$ %3-"n
%X+&+)!(X(14.-+$ - $ 0+1-(3)!T%$ 2U.%$ %X"$ -($ X+)1[*00(&
h)4.- R$jca$ 1%,"X-+-+$- $0+1-(3)!T%$,%-+[*v(&-%#$-(3#
%.'%0+1( 1%,"X-+#R
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�#�#�?�# ���1���������1�������D�
�9�1���������=��

�>���1�������
�������
�����
�����0����

c$ %X"))1i $ -(3$ .3.-42%-(#$ .3&4^V#$ X+)10%2[*&+1$ -%$ %,"0(3^%
.-* 1%f
@ ] &$+,,U&V. $-(3$.3.-42%-(#R
: ] &$ X)(.,(21 4$ -(3$ .3.-42%-(#$ .+$ +1 1,+32U& $ 3X )+.T%

1%h+T)1. #R

�/�F�E�G���J���G�@���:

\1%$ X+)1.."-+)+#$ 0+X-(2U)+1+#n$ %&%-)UZ-+$ .-($ +!h+1)T 1(
.3&-4) . #R

�#�#�?�) �:�2�����������
�����
�����
�	�����	���������0��
�������3���4������

c$2(&* %$+T&%1$+'( 1%.2U& $2+$21%$%3-"2%- $0+1-(3)!T%$+,,U&V. #n
2+$ - &$ (X(T%$ 2X()+T-+$ &%$ .300UZ+-+$ (0",0 ) $ - &$ X(."- -%$ -(3
i3,-1,(d$%X"$-($.d.- 2%$.- &$+.V-+)1,4$2(&* %R

���@�B���/���@�E�:�E

c$ +ZV-+)1,4$ 2(&* %$ +T&%1$ +'( 1%.2U& $ 2+$ 1%,"X- $ 4
%1.^ -4)%$h%2 04#$XT+. #$X)(,+12U&(3$&%$X)(.-%-+d+-+
-($ .32X1+.-4$ gSeaes\ S tÛa]gW$ -(&R$ S ]e$ 2 &
[)%h3,3,0Y&+-+$-($ 1%,"X- $h%2 04#$XT+. #$.- $ 1*),+1%
- #$0+1-(3)!T%#$+,,U&V. #R

�#�#�?�7 �B�����	���������0���
�������3���4������

���@�A�B�C�A���:�D�
���@�A�B�C�A���:�
�����G�E�H�E�:

�������3���4�����
 �O�
 �B�������������
 �=�������������L�?$ e*&$ ^U0+-+$ &%
+,,+&Y.+-+$-($.d.- 2%$,%1$3X*)h+1$ 1%))(4$.-($,d,0V2%
i3,-1,(df

q jca$ h) .12(X(14.+-+$ - &$ %3-"2%- $ 0+1-(3)!T%
+,,U&V. #n$2+$- &$(X(T%$2X()+T-+$&%$.300UZ+-+$"0($-(
i3,-1,"$ %X"$ -($ .d.- 2%$ .- &$ +ZV-+)1,4$ 2(&* %R
�/���M�������
 �������3�1�������D�
g3-%&*'0+Z $ ,%1$ U,) Z $ -(3
.32X1+.-4$0"!V$+1.)(4#$%U)%$.-(&$.32X1+.-4$+&$Y)%
0+1-(3)!T%#R

q l) .12(X(14.-+$ Z+hV)1.-"$ .d.- 2%$ %&*,- . #$ Y.-+
&%$ 2 &$ h)+1*v+-%1$ &%$ 0+1-(3)!+T$ ($ .32X1+.-4#$ - #
2(&* %#R

�# g&(TZ-+$-(&$!+&1,"$ 1%,"X- $X%)(h4#$)+d2%-(#R

�) {+[%1V^+T-+$ "-1$  $ [%0[T %$ 1%,(X4#$ 3!)(d$ ,%1$  $ [%0[T %
1%,(X4#$%+)T(3$+T&%1$%&(1,-U#R

�7 S%-4.-+$ -($ ,(32XT$ +,,U&V. #$ |OIB}$ !1%$ -(30*h1.-(&
Lª +3-+)"0+X-%R$ ]($ OIB$ [)T.,+-%1$ .- &$ X0%,U-%$ J¨O$ .- &
+ZV-+)1,4$2(&* %$| +T-+$-($ 1*!)%22%$,%0V TV. #}R

�9�1�����3�����������D�
$.32X1+.-4#$,%1$($%&+21.-4)%#$- #$+ZV-+)1,4#
2(&* %#$ ^%$ Z+,1&4.(3&$ &%$ 0+1-(3)!(d&$ %3-"2%-%n$ ,%1$ (
%&+21.-4)%#$ - #$ +.V-+)1,4#$ 2(&* %#$ 2X()+T$ &%$ Z+,1&4.+1$ &%
0+1-(3)!+T$%3-"2%-%R

�+ S+)TX(3$:$0+X-*$%'"-(3$Z+,1&4.+1$&%$0+1-(3)!+T$($.32X1+.-4#n
,0+T.-+$ - $ �;�����;�0�	���
 �	���������1�����
 ���
�����LR$ e*&$ +&$ Uh+1$ ,0+T.+1
.V.-*$+&Y$($.32X1+.-4#$[)T.,+-%1$.+$0+1-(3)!T%n$ +&$^%$+T&%1
3&%-4$ $+,,U&V. $-(3$.3.-42%-(#R

�* j"01#$.-%2%-4.+1$($.32X1+.-4#$|2+-*$%X"$:AM$0+X-*}n$,0+T.-+
- $�;�����;�0�	���
�	���������1�����
�������0����R

�9�1�����3�����������D�
c$ 0+1-(3)!T%$ +,,U&V. #$ Uh+1$ (0(,0 )V^+TR$ ](
X+)1[*00(&$h)4.- $2X()+T$&%$+2'%&Tv+1$- &$U& +1Z $¾ ¾$,%1$ 
+.V-+)1,4$%&-0T%$2X()+T$&%$.3&+hTv+1$&%$0+1-(3)!+TR$g3-"$`ea
%X(-+0+T$ U& +1Z $ 3.0+1-(3)!T%#R$ g,"2%$ ,%1$ %&$ X%-4.+-+$ -(
,(32XT$È£$.-($X+)1[*00(&$h)4.- n$ $2(&* %$`ea$^%$%)hT.+1
&%$ 0+1-(3)!+TR$ \1%$ &%$ +X%&+,,1&4.+-+$ - $ 2(&* %n$ ,0+T.-+$ -(&
!+&1,"$ 1%,"X- $X%)(h4#$)+d2%-(#$,%1$%&(TZ-+$-(&$Z%&*R

�8 /0+T.-+$-(&$!+&1,"$ 1%,"X- $X%)(h4#$)+d2%-(#R

���@�B���/���@�E�:�E

g&(TZ-+$ Z%&*$ ,%1$ -1#$ d($ [*&+#$ 1%,(X4#$ X)1&$ %X"$ - &
+X%&+,,T& . $- #$2(&* %#R
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�#�) �>���2���������
�2��������������������������
m&%$ ���3������$ -V&$X1($X)".'%-V&$ -+h&1,Y&$ + (2U&V&$ +T&%1$ 1%^U.12($ .-(&$ 1.-"-(X($wx8y8z$ - #$X+)1(h4#$ .%#$ |  2".1%$X)(.[*.12(#}R$ ](
���L�������� $-V&$X1($X)".'%-V&$-+h&1,Y&$ + (2U&V&$+T&%1$ 1%^U.12($.- &$Xd0 $wx8y8z$O²58z­55$J³®9x7$|%X%1-+T-%1$U0+!h(#$-%3-"- -%#}R

�#�)�?�# ���1���������1�������D�
�>���2���������
�2��������������������������

g3-"$-($,+'*0%1($X+)1Uh+1$X0 )('()T+#$.h+-1,*$2+$-%$%,"0(3^%f
Ú lY)(#$.3&-4) . #
Ú `1*!)%22%$.V0 &Y.+V&
Ú `1*!)%22%$,%0V TV. #
Ú gX%1-4.+1#$.-(1h+TV&$!1%$(1,(0(!1,"$.h+ 1%.2"

�#�)�?�) �K�<�������
���������������������D�
���6�4�������������
���������	��

�/�����������
���������������������� W-1#$X%)%,*-V$+1,"&+#n$($hY)(#$.3&-4) . #$.- &$X0+3)*$%&%))"' . #$[%.Tv+-%1$.+$KM§¨ªwO$,%1$0+1-(3)!T%
idZ #R$S)([0Ui-+$X+)1.."-+)($hY)($.-1#$%,"0(3^+#$X+)1X-Y.+1#f

q r-%&$ $^+)2(,)%.T%$.- &$X0+3)*$%&%))"' . #$3X+)[%T&+1$-%,-1,*$%3-4$- &$^+)2(,)%.T%R

q r-%&$ -($ ^+)21,"$ '()-T($ -V&$ +ZV-+)1,Y&$ 2(&* V&$ %&%2U&+-%1$ &%$ 3X+)[%T&+1$ -%,-1,*$ - $ 2U!1.- $ 0+1-(3)!1,4
%X" (. R

�/�����������
������������ p*[+-+$3Xà$"i $- &$+)!%.T%$.V04&V. #$i3,-1,(d$"-%&$-(X(^+-+T-+$-1#$2(&* +#R$e*&$ $hV)(^U- .4$.%#$ +&
-%1)1*v+1$2+$,%2T%$%X"$-1#$X%)%,*-Vn$+X1,(1&V&4.-+$2+$-(&$U2X()"$.%#R

�I�������
���������	���
�V �W�
�•�
�I�������
�����������
���������	�4���
�V �W

1

1+2

1

A~E
a b c d e eB eD

HB HD HU

(mm)

a

bc

d

e

eB

eD

A

BC

D

E

HB

HU

HD

B — �•������

A, B, C — �•������ �•������ �•������

B, E — �•������ �•�������� �”������

A, B, C, E — �•������ �•������ �•������ �•�������� �”������

D — �•������

D, E —

—

�•�������� �”������

�•������

�•������

B, D �•������

B, D, E HB<HD HB�”�ò�+U �•������ �•������ �•�������� �”������

�ò�+U<HB�”�+U �•������ �•�������� �•�������� �”������

HB>HU

HB>HD

HB<HD

HB>HD

HD�”�ò�+U �•������ �•�������� �•�������� �”������

�ò�+U<HD�”�+U �•������ �•�������� �•�������� �”������

HD>HU

HU

a

b

�•������

�•������

c

d

e

eB

eD

A

B
C

D

E

HB

HD

A, B, C — �•������ �•������ �•��������

A, B, C, E — �•������ �•������ �•�������� �•�������� �”������

D — �•��������

D, E — �•�������� �•�������� �”������

B, D HD>HU �•������ �•��������

HD�”�ò�+U �•������ �•��������

�ò�+U<HD�”�+U �•������ �•��������

B, D, E HB<HD HB�”�ò�+U �•������ �•�������� �•�������� �”������

�ò�+U<HB�”�+U �•������ �•�������� �•�������� �”������

HB>HU

HB>HD HD�”�ò�+U �•������ �•�������� �•�������� �”������

�ò�+U<HD�”�+U �•������ �•�������� �•�������� �”������

HD>HU

�p�h�'�h�[�h�me2X" 1%$|-(Th(1©X0*,+#$+,-)(X4#}
�� e2X" 1($|()('4}

�P�h�Q�h�R�h�S�h�Te0*h1.-(#$hY)(#$.3&-4) . #$%&*2+.%$.- $2(&* %$,%1$.-%$+2X" 1%$»n$On$¨n$w$,%1$¢
�T�' jU!1.- $%X".-%. $%&*2+.%$.- $2(&* %$,%1$.-($*,)($-(3$+2X( T(3$¢n$.- &$,%-+d^3&. $-(3$+2X( T(3$O
�T�m jU!1.- $%X".-%. $%&*2+.%$.- $2(&* %$,%1$.-($*,)($-(3$+2X( T(3$¢n$.- &$,%-+d^3&. $-(3$+2X( T(3$w
�^�€ ¿i(#$- #$2(&* %#

�^�' �h��̂m ¿i(#$-V&$+2X( TV&$O$,%1$w
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�# W-+!%&(X(14.-+$-($,*-V$2U)(#$-(3$X0%1.T(3$+!,%-*.-%. #n$Y.-+$&%$%X(-)Ui+-+$- &$+X1.-)('4$-(3$%U)%$X(3$+,,+&Y&+-%1$.- &$X0+3)*
%&%))"' . #$2U.V$-(3$,*-V$2U)(3#$- #$2(&* %#R

�) jX()(d&$&%$+!,%-%.-%^(d&$UV#$ d($2(&* +#$-($2U!1.-(R
`+&$+X1-)UX+-%1

�/���������1���3���
���������3���
���������	�4���
�V �W

b (mm)
HB�”�ò�+U �E�•������

�ò�+U<HB�”�+U �E�•������

HB>HU

HB HU

�•��������
�•������

�•��������

�•������

�•��������

�•������
�•��������

b

�•������
�•������

�•������
�•������

�•������
�•������

HB

HU

�:�������;���
���3�������
���������	�����
�V���3�
�?�
�)�
���1�0�1���	���W�
�V �W

A1

B1

A2

B2

A2

≥1000

A2

≥300

≥100 ≥100

≥100

≥300

≥100 ≥100

B2

≥100

≥1000

B2

�p�#�•�‚�p�) |»@}$g&$3X*)h+1$,T& 3&(#$&%$.-*Z+1$-($&+)"$%X(.-)*!!1. #$,%1$&%$  21(3)! ^+T$X*!(#$%&*2+.%$.- &$*&V$,%1$- &$,*-V$2(&* % 
|»:}$]"-+$-(X(^+-4.-+$U&%$�	�����2�4��������������$%&*2+.%$.- &$*&V$,%1$- &$,*-V$2(&* %R$e!,%-%.-4.-+$- &$*&V$2(&* %$%),+-*$i 0"-+)%$X*&V$%X"
- &$,*-V$2(&* %n$Y.-+$&%$%X(-)Ui+-+$-($.h 2%-1.2"$X*!(3$.- &$,*-V$X0*,%$- #$*&V$2(&* %#R

�'�#�•�‚�'�) |O@}$g&$ +&$3X*)h+1$,T& 3&(#$&%$.-*Z+1$-($&+)"$%X(.-)*!!1. #$,%1$&%$  21(3)! ^+T$X*!(#$%&*2+.%$.- &$*&V$,%1$- &$,*-V$2(&* % 
|O:}$]"-+$ +&$%X%1-+T-%1$ $-(X(^U- . $ 1%hV)1.-1,(dn$V.-".($�������
�������1�������������
�����
�������� $%&*2+.%$.- &$*&V$,%1$- &$,*-V$2(&* %n$Y.-+$&%
%X(-)Ui+-+$- &$+X1.-)('4$-(3$%U)%$X(3$+,,+&Y&+-%1$.- &$X0+3)*$%&%))"' . #$2U.V$-(3$,*-V$2U)(3#$- #$2(&* %#R
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�#�)�?�7 �B�����
�����������
���4�������<�����4���D
���6�4�������������
���������	��

R2T

R4T

R6T

R1T

e

d
i

j

h

g

f

a c

cb

e
Y1E

Y1S

M1F-M2F

M1C

S
1P

L

S1PH

R5T

R3T

�P WV04&V. $hY)(3$+!,%-*.-%. #$|3!)"f$.d& +. 
+,h+T0V. #$ËQnM}

�Q WV04&V. $hY)(3$+!,%-*.-%. #$|%U)1(f$.d& +. 
+,h+T0V. #$Ë@MnQ}

�R {%0[T %$ 1%,(X4#$|2+$^3)T %$.3&-4) . #$M©@b¾}
�S W3..V)+3-4#
�T ~T0-)(
�t e&%00*,- #$^+)2"- -%#
�q e.V-+)1,4$^3)T %$.3&-4) . #$M©@b¾
�w _dZ $ 0+,-)1,(d$XT&%,%$|2"&($!1%$- $2(&* %

;<=|I}>EF@}
�� W3..V)+3-4#$.32X1+.-4
�ƒ {%0[T %$+0U!h(3$|2"&($!1%$-1#$2(&* +#$;<=>?@n

;<=I>@CC$,%1$;<=I>@:M}
�}�#�[ /1& -4)%$|.32X1+.-4#}

�}�#�Z�`�}�)�Z /1& -4)%#$|*&V$,%1$,*-V$%&+21.-4)%#}
���#�„ Á+)2T.-()$|%U)%#}
���)�„ Á+)2T.-()$|+,)(4}
���7�„ Á+)2T.-()$|%&%))"' . }
���+�„ Á+)2T.-()$|+&%00*,- #$^+)2"- -%#}
���*�„ Á+)2T.-()$|2+.%T(#$+&%00*,- #$^+)2"- -%#}
���8�„ Á+)2T.-()$|3!)"}

�.�#�c�^ `1%,"X- #$3i 04#$XT+. #
�.�#�c�$ `1%,"X- #$h%2 04#$XT+. #$|2"&($!1%$- $2(&* %

;<=|I}>EF@}
�-�#�a c0+,-)(&1,4$+,-(&V-1,4$[%0[T %
�-�#�. c0+,-)(2%!& -1,4$[%0[T %$|[%0[T %$B$ )"2V&}

ÁU)2%&. 
_dZ 
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�#�)�?�+ �B�����
�����������
�������4�	�0�4�������D
���6�4�������������
���������	��

]($ 1*!)%22%$ ,%0V TV. #$ X%)Uh+-%1$ 2+$ - $ 2(&* %$ ,%1$ [)T.,+-%1
.-($+.V-+)1,"$-(3$,%0d22%-(#$.3&-4) . #R

�:���������<���������
�
�����
�����
����� �V�.�W�!�X�&�#�D

@ Wd2[(0%$| +T-+$-($3X"2& 2%}R
: l)Y2%-%$| +T-+$-($3X"2& 2%}R
K ]($X%)"&$ 1*!)%22%$,%0V TV. #$1.hd+1$2"&($!1%$- &

+ZV-+)1,4$2(&* %R
B W32[(30+3-+T-+$-($%3-(,"00 -($2+$-($ 1*!)%22%$,%0V TV. #

|.- &$XT.V$X0+3)*$-(3$,%0d22%-(#$.3&-4) . #}$!1%$- &
h)4. $-V&$ 1%,(X-Y&$OI@AOIB$,%1$wI@R

M /%-*$- &$0+1-(3)!T%n$2 &$[)%h3,3,0Y&+-+$-1#$X)(.-%-+3-1,U#
1%-*Z+1#$I@Jo$,%1$I@JDR

b \1%$(  !T+#$)d^21. #$-V&$+X10(!UV&$|wI@}n$.32[(30+3-+T-+
-($+!h+1)T 1($.3&-4) . #R$c$+)!(.-%.1%,4$)d^21. $"0V&$-V&
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